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1 OBJETO DEL SEGUIMIENTO

La Directiva Marca2000/60/CE), en adelante DMA, establece un nuevo marco
comunitario de accion en el ambito de la politica de aguas y se adopta un proceso de
planificacion hidrolégica novedoso que persigue el cumplimiento de unos
determinados objetivos ambientales para #xl las masas de agua y en el caso
espafiol, se armoniza con el tradicional enfoque de los planes hidrologicos que tenian
como finalidad satisfacer el suministro sostenible para atender los diversos usos
socioecondmicos del agua que la sociedad precisa.

Estenuevo proceso de planificacion cuenta con un soporte normativo (Reglarmento
Planificacion Hidroldgica Instruccion de la Planificacion Hidroldgica) y se concreta en

la redaccion de unos nuevos Planes Hidrolégicos y en su revision ciclica cada seis afios
H Plan Hidrologico del Jacar correspondiente al primer ciclo de planificacionr 2009
2015 (Real Decreto 595/2018)e aprobado en julio de 2014. Recientemente se ha
aprobado la revision del plan emero2016 (Real Decretd/2016 de 8 de enerh

Por otraparte, el Reglamento de Planificacion Hidrologica (RD 907/2007), establece en
su Titulo Ill, la necesidad de elaboracion de unos informes anuales de seguimiento,
donde seran objeto de seguimiento especifico los siguientes aspectos:

a. Evolucién de los recuws hidricos naturales y disponibles y su calidad.
b. Evolucién de las demandas de agua

Grado de cumplimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos.

0o

d. Estado de las masas de agua superficial y subterranea.
e. Aplicacion de los programas de medidas y efectos slalsrmasas de agua.

Ademastanto el Plan Hidrologico del Jucar del primer ciclo (22025)en su articulo
60, como la reciente revision del plarara el ciclo 2012021, en articulo 59¢stablece
la necesidad de realizar un informeuah de seguimiento eéndica el contenido de
dicho informe, siendo:

Articulo 59 Aspectos objeto de seguimiento especifico del Plan.
Seran objeto de seguimiento especifico los aspectos que a continuacion se indican:

a. La evolucion de los recursos hidricosuycalidad, que incluira siempre que sea
posible informacion a escala mensual y se actualizard anualmente.

b. La evolucion de los usos y demandas de agua, especialmente los suministros de
recursos superficiales y los usos de agua atendidos con recursos anbtsy
en las unidades de demanda mas significativas. También realizara un
seguimiento de la evolucién de las concesiones para el uso del agua.
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c. Caudales circulantes y grado de cumplimiento del régimen de caudales
ecologicos en los puntos de contedtablecidos en la normativa del plan

d. Estado de las masas de agua superficial y subterranea, que se actualizara con
una periodicidad anual.

e. La evolucién de la aplicacion del programa de medidas, informando, con
caracter anual, de los costes de inversion, mammgemnto y explotacion de
cada medida, de su inicio y grado de ejecucion y de los efectos de las mismas
sobre el logro de los objetivos medioambientales establecidos en las masas de
agua.

f. Actualizacién del Registro de Zonas Protegidas.
g. Coste de los servicial agua y repercusion a los distintos usuarios.
h. Situaciones de deterioro temporal, mediante informes de periodicidad anual.

Por ello, para dar cumplimiento &eglamento de Planificacion Hidrolégica yRahl
Decreto por el que sha aprobado el Plan Hicblogico de cuenca de la Demarcacién
Hidrografica del Jucar, se hace necesario elaborar dicho informe.

Este informe corresponde al afio hidrol6gico 22DA5, por lo tanto se ha realizado
teniendo en cuenta lo establecido en el plan del ciclo 200985, siedo éste el plan
vigente durante el afio hidrologico de estudio.

2 AMBITO TERRITORIAL

El ambito de aplicacion de los nuevos planes viene establecido en el Real Decreto
125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el &mbito territorial de las demarcaciones
hidrogréaficas, modificado por el Real Decreto 775/2015, de 28 de agosto, por el que se
modifican el Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que se definen los ambitos
territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes hidrolégicos y el Reab Decret
125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el &mbito territorial de las demarcaciones
hidrograficas.

El apartado 3 del articulo 2 del Real Decreto 125/2007, tras las modificacion de 2015,
establece la siguiente definicion de la Demarcacion Hidrogréft Jucar.

Comprende el territorio de las cuencas hidrograficas intercomunitarias vy,
provisionalmente, en tanto se efectia el correspondiente traspaso de funciones y
servicios en materia de recursos y aprovechamientos hidraulicos, el territorio de las
cuencas hidrograficas intracomunitarias comprendido entre la margen izquierda de la
Gola del Segura en su desembocadura y la desembocadura del rio Cenia, incluido su
cuenca; y ademas la cuenca endorreica de Pozohondo y el endorreismo natural
formado por elsistema que constituyen los rios Quejola, Jardin y Lezuza y la zona de
Los Llanos, junto con las aguas de transicion. Las aguas costeras tienen como limite sur
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la linea con orientacion 100° que pasa por el limite costero entre los términos
municipales de IEhe y Guardamar del Segura y como limite norte la linea con
orientacion 122,5° que pasa por el extremo meridional de la playa de Alcanar.

La Demarcacion Hidrografica del Jacar (DHJ) limita con las demarcaciones del Ebro y
Segura al norte y surespectivamente, y del Tajo, Guadiana y Guadalquivir al oeste,
bordeando al este con el Mediterraneo. La superficie total del territorio de la
Demarcacion, excluyendo las aguas costeras, es de 42.735 km

Cédigo europeo d Nombre CAd. nacional | Area incluyendo  Area excluyendo

la demarcacion | demarcaabn demarcaciéon |aguas costeras (kzr) aguas costeras (k%)]
ES080 Jucar 81 44.871 42.735

Tablal. Descripcion general de la Demarcacion.

Este ambito se extiende dentro de cinComunidades Autonomas (Aragon, Castila
Mancha, Catalufia, Comunidad Valenciana y Region de Murcia) y de siete provincias: la
totalidad de Valencia, gran parte de Albacete, Alicante, Castellon, Cuenca y Teruel, una
pequefia zona de Tarragona y una zongyrpaqueiia de Murcia. Las provincias de la
Comunidad Valenciana suponen la mayor parte del territorio de la cuenca sumando
cerca del 50% de su extension toféhbla2).

Provincia prxiiiign(llizl) Are?k(ranr;)la e Comunidad Auténom
Tarragona 88,00 88,00 Catalunya
Teruel 5.373,84 5.373,84 Aragon
A(fg::;ae ?igg:gg 16.089,34 | Castillac La Mancha
Castellén/Castelld 5.785,11
Valencia/Valéncia 10.813,30 21.120,13 |Comunidad Valencia
Alicante/Alacant 4.521,72
Murcia 64,01 64,01 Regién de Murcia
Total DHJ 42.735,32 42.735,32 Total DHJ

Tabla2. Superficie de la DHJ por provincieoynunidad auténoma.

Los porcentajes de participacion de cada comunidad autébnoma en el ambito del Plan
se muestran en la Tabla siguiente:

Porcentajede superficieen el

Porcentaje de superficie total d

L@ HE R la CA erel @mbito del plan

participa la CA

Comunidad Valenciana 49,42% 90,52%
CastillaLa Mancha 37,65% 20,31%
Aragon 12,57% 11,27%
Catalufia 0,21% 0,28%
Regién de Murcia 0,15% 0,57%

Tabla3. Porcentajes de participacion de las CCAA.

En laFigurasiguiente se muestra el ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica
del Jucar, que incluye las aguas de transicion y las costeras asociadas.



Seguimiento del Plan Hidroldgico del Jucar Afio hidrolégico 2012015

CUENCA
DEL
EBRO

Castellon/Castell,

Valencia/Valéncia

Cuenca

CUENCA 2.
DEL
GUADIANA

* Albacete

Albacete
CUENCA

SESURA
CUEN

DEL
@JADAI#UMR

Masas de agua
[ Costeras Murcia

[ Transicion
Figural. Ambito territorial de la Demarcacion Hidrogréafica del Jicar.

Los datoscartograficos respecto a los limites de la DHJ se pueden descargar desde el
siguiente enlacehttp://aps.chj.es/down/html/descargas.htmi

3 EVOLUCION DE LRBCURSOS HIDRICOS

3.1 Introduccidn

La evaluaciomle recursos hidricos se ha realizado mediante el modelo de simulacion
PATRICAL (Precipitaciébn Aportacion en Tramos de Red Integrados con Calidad del
Agua), que simula el ciclo hidrolégico de forma distribuida en el espacio, con una
resoluciéon de 1 Km x Km, y con un paso de tiempo mensual (Pérez, M.A., 2005 y
PérezMartin y otros, 2013).

Este modelo realiza la simulacion del ciclo hidrolégico en régimen natural aplicando la
formulacion de Témez (1977) en cada pequefio elemento en que se discretiza el
territorio, incluyendo las transferencias laterales entre acuiferos, el movimiento del
agua a través de la red fluvial, las relacionesadoifero (considerando la posibilidad

de pérdidas en cauces) y la evolucion de la piezometria media de los acuiferos.

Los recursos hidricos disponibles en la Demarcacion estan constituidos por los recursos
hidricos propios, convencionales (superficiales y subterraneos) y no convencionales
(reutilizacion 'y desalaciéon), asi como por los recursos hidricos externos
(transferencias). Entre los recursos hidricos propios de la Demarcacion debe


http://aps.chj.es/down/html/descargas.html
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mencionarse la importancia que tienen los recursos hidricos subterraneosFiguta
siguiente se muestra un esquema de los principales componentes del ciclo hidrolégico
en régimen naturben la DHJ.

1940/41-2014/15 1980/81-:2014/15
Precipitacion
21.455 Precipitacion
hm¥afio Evapotranspiracion 20.808 o
17.353 hni/afio hm?¥afio Evapotranspiracion

16.911 hn¥/afio

Recarga al acuifeél

rent icial directGomponente superficiRaeEE]
de la red fluvial
Cgmponente subterrane 3,317 hm¥afio
|
Transferencias
subterraneas al ma

523 hm3afo 521 hm3afio

ssorrentizuperficial direct&omponente superfigaSdiEEEll
£ e la red fluvial
Recarga :
Transferencias
subterraneas al mar

Figura2. Esquema de los principales componentes del ciclo hidrolégico en régimen natural para el
territorio de la DHJ, tanto para la sedempleta(1940/41-2014/15), como para la serie reciente
(1980/81-2014/15).

Para poder analizar el ciclo hidrolégico asociado al presente afio hidrolégico 2014/15,
se muestra la siguiente Figura.

20142015

Precipitacion
22.271 hniafio
Evapotranspiracion
17.870 hn¥/afo

2

3

% i icial directa.Componente superficiy Aporta(:lén_

@ . de la red fluvial

e Cempenenie subteranc N WA T

3 N !

(g ® Transferencias
subterraneas al m

483 hn#afio

Figura3. Esquema de los principales componentes del ciclo hidrolégico en régimen natural p@oa el
hidrologico 2014/15.

En el dltimo afio hidrologico, si bien la precipitacién ha sido superior a la media anual
de la serie larga y corta, la aportacion en la fiedial principal ha sido menor y las
salidas al mar también. Esto se debe a que el afio anterior fue un afio muy seco y se
produjo una pérdida de humedad en el suelo y una variacion del almacenamiento en el
acuifero negativa, por lo tanto las mayores préeigones se han traducido en un
mayorincremento en los almacenamientosigdando mas agua retenida en la matriz

del suelo y en el acuifero. A continuacion se presenta un andlisis de detalle de cada
una de las componentes del ciclo hidrolégico con losrgal@orrespondientes a la
serie larga, corta y al ultimo afio.



Seguimiento del Plan Hidroldgico del Jucar Afio hidrolégico 2012015

3.2 Recursos hidricos naturales

En este apartado se analizan las series hidrologicas correspondientes a las variables de
precipitacion, evapotranspiracion potencial, evapotranspiracion real, gecar los
acuiferos,variacion del almacenamiento en el acuifero y en el suetmorrentia
superficialy aportacion total.

A continuacion se representan lgsaficos y mapade valores medioanualesde las
variables indicadas, tanto para la serie complé€t@40/41¢2014/15) como para la
serie corta mas reciente (1980/§2014/15).

Ademas se presentan los gréficos de de valores medios mensualegtaatta serie
completa (1940/4§2014/15) como para la serie corta mas reciente (198@81
2014/15), afadiendo al final del apartado los valores medios correspondientes a todas
las variables dalltimo afio hidrolégico 2014/2015.

3.2.1Precipitacion

En la Demarcacion Hidrografica del Jucar, la precipitatifed media anual se
encuentra en torno dos 499 nm, como media de los valores de la serie registrada en

la red de pluvibmetros existentes con datos desde el afio 1940, oscilando entre valores
maximos anuales dé90 mm en los afios mas humedos y de poco mas de 300 mm en
los afios mas secos. Ea serie reciate (19802014) la media de la serie baja
ligeramente, hast@83 mm.

A continuacion se presenta un grafico con la precipitacion media anual
correspondente a la serie 1940/42014/15.

Precipitacion media anual (mm) en la D}t
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Figurad. Serie histérica 1940/42014/15 ¢ precipitacion media anual en mm.
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Por otra parte, la distribucién temporal intamual de estas precipitaciones se
caracteriza por su heterogeneidad. Las precipitaciones de otofio suponen casi la mitad
de la precipitacion anual en la franja costera. Empsxiera se da el segundo maximo,
que es el méximo absoluto en algunos puntos del interior. En verano las lluvias son casi
inexistentes exceptuando las tormentas convectivas, siendo la época més seca del afio.

A continuacion de muestra un gréfico con la ppéecion media mensual
correspondiente da serie completa (1940/4P014/15) y ala serie corta mas reciente
(1980/81¢2014/15), junto con los datos del altimo afio hidrologico

Precipitacion media mensual (mm

Serie 1940/412014/15 = = = = Serie 1980/812014/15++-+++- Afio hidrolégico 2014/15

Figurab. Lluvia: Valores medios mensuales deddae corta (1980/822014/15) y de la serie larga
(1940/41-2014/15) y valores del ultimo afio hidrolégico (2014/15).

En el gréfico anterioresobserva una ligera disminucion en la serie reciente frente a la
serie larga, si bien el dltimo afio ha sido mas Bdmque la media, con valores algo
mas altos en verano y con los picos acentuados de otofio y primavera.

En los siguientes mapas, se muestra la distribucion espacial de los valores medios
anuales totales de precipitacidn, tanto para la serie larga y amao para las lluvias
correspondientes al afio hidrolégico 2014/15
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Precipitacién (mm)
2014/2016

Precipitacién (mm) y Precipitacién (mm)
1940/41-2014/16 1980/81-2014/16
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Figura6. Distribucion espacial de la precipitacion total anual (mm/afio) para el afio hidrolégico 2014/15,
el periodo completo 1940/442014/15 y la serie reciea 1980/81¢2014/15.

En laFiguraanterior se observa que el afio hidrolégico 2014/15 ha sido mas himedo
que la media, con un valor medio anual de 517 mm, frente a los 498 mm/afio de la
serie larga y los 483 mm/afio de la serie corta. Ademas, se observaplaziemiento

de la precipitacion del interior hacia la costa, lo que afecta a las reservas en embalses
de cabecera. Aun asi, los valores maximos se siguen dando en zonas como la Marina
Alta, y este Ultimo afio también en el interior de Castellon y Teruébs walores
minimos en zonas como el Vinaleptacanti, y en el Ultimo afio también en la
Mancha.

3.2.2Temperatura

A continuacion se muestra el grafico de temperatura media anual correspondiente a la
serie 1940/412014/15.
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Figura?. Serie historica 1940/42014/15 de temperatura media anual 6.

Ademas la distribucion interanual correspondiente la serie completa (1940/41
2014/15) y a la serie corta mas reciente (1980/1014/15), asi como la
correspondiente al Gltimo afbidroldgico, es la siguiente

Temperatura media mensuaPC)
30,00
20,00
S
10,00
0,00 > o Q c o =3
=2 [&] — —_ > 5
s ¢ & & & & 2 & 3 3 2 8
Serie 1940/412014/15 = = = = Serie 1980/842014/15+«¢«¢-- Afio hidroldgico 2014/15

Figura8. Temperatura: Valores medios mensuales de la serie corta (198W84/15) y de la serie larga
(1940/41-2014/15) y valores del ultimo afio hidrolégico (2014/15).

En la Figura anterioresobserva un ligero aumento de la serie reciente respecto a la
serie larga, aumento mas acusados& compara conlos datos del ultimo afio
hidrologica

Al igual que ocurre con el régimen pluviométrico, el térmico estd también muy
influenciado por la altitud]a continentalidad yla latitud, siendo estos dos ultimos
efectos preponderantes tan solo en el area del interior, donde se presenta un claro
gradiente nortesur siguiendo la direccién de los valles de los rios principales.
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En los siguientes mapas, se muasta distribucion espacial de los valores medios
anuales de temperatura, tanto para la serie larga y corta como para las temperaturas
correspondi@tes al afio hidrolégico 2014/15.

Temperatura (°C)
2014/2015

e [ r2-13 [0 6-17
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Figura9. Distribucién espacial de la tempéuaa mediaanual (°C) en la DHJ (periodos 19462014/15
y 1980/812014/15 y ultimo afio hidrolégico 2014/15).

En laFiguraanterior se observa un aumento de la temperatura en la franja costera
respecto a los valores medios anuales de la serie corta y larga. Esto se aprecia también
en las medias, siendo la media del afio hidrolégico 2014/15 d€,lgeramente
superior a los alores medios anuales de serie corta (26)8y serie larga (15@).

3.2.3Evapotranspiracion potencial (ETP)

El concepto de evapotranspiracion potencial (ETP), introducido por Charles
Thornthwaite en 1948, define esta variable como la maxima cantidad de agra q

puede evaporarse desde un suelo completamente cubierto de vegetacion, que se
desarrolla en 6ptimas condiciones y en el supuesto caso de no existir limitaciones en la
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disponibilidad de agua. Segun esta definicion, la magnitud de la ETP esta regulada
solamente por las condiciones meteorologicas o climaticas, segun el caso, del
momento o periodo para el cual se realiza la estimacion.

En el siguiente graficee muestrala ETP media anual correspondiente a la serie
1940/41-2014/15

Evapotranspiracion potencial anual (mm) en la DI
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FiguralO. Serie historica 1940/42014/15 de la evapotranspiracion potencial en mm

Ademas la distribucién intranual correspondiente da serie completa (1940/41
2014/15) y a la serie corta méas reciente (198082014/15), asi como la
correspondiente al ifimo afio hidroldgico, es la siguiente.

Evapotranspiracion potencial (mm
200

= > o ] o — —_ > c = o o
Q = c [ 9 S = o)
o 2 a w & = < g S i < n

Serie 1940/412014/15 = = = = Serie 1980/812014/15----+-+ Afio hidrolégico 2014/15

Figurall. ETP: Valores medios mensuales de la serie corta (1920/84/15) y de la serie larga
(1940/41-2014/15) y valores del ultimo afio hidrolégico (2014/15).

La evolucién dda ETP @& estrechamente relacionada con la temperatura. Siendo
2014/15 un afio con mayores temperaturas que las medias, en general se han dado
valores mayores de ETP.
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Figural2. Distribuciénespacial de la evapotranspiracion potencial total anual (mm/afio) en la DHJ
(periodos 1940/412014/15 y 1980/812014/15 y afio hidrolégico 2014/15).

En cuanto a la distribucion territorialxiste un claro gradiente nortsur de la ETP, con
valores que vandesde loscasi 700 mm/afio en las zonas montafiosas mAas
septentrionales de la Demarcacifiasta los 200 mm/afio, en la&zona de la Manch
Oriental, al sur de Albacetg en el entorno de la ciudad de Alicante en la Marina

Alta. Ademas, comparando el ultimafio con los valores promedio se obsenva
aumento de la ETP debido a las mas altas temperaturas registradas, con un valor
medio de 948 mm frente a los 892 y 904 mm/afio correspondientes a serie larga y
corta respectivamente.

3.2.4indice de aridez de IRNESCO

Las precipitaciones, pero también las temperaturas, son las responsables de la mayor o
menor aridez en una regién o territorio. Aunque existen diversos métodos que
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combinando ambas variables tratan de cuantificar ese grado de aridez, aqui se ha
empleado el indice propuesto por la UNESCO en 1979. El valor de este indice resulta de
calcular el cociente entre la precipitacion media anual y la evapotranspiracion media
anual. Segun su valor, existen regiones aridas, semiaridapsabdas y humedas, tal

y como se muestra en |Rigurasiguiente.

ey n,

indice de aridez
2014/2016

indice de aridez indice de aridez
1940/41-2014/16 1980/81-2014/16
[ Aida [ Aida
[ semiarida [ semiarida
I subhimeda B suthimeda > 3
B Himeda B Himeda 2

Figural3. Mapa de clasificacién climatica de la DHJ para el afio hidrolégico 2014/15 y las series-1940/41
2014/15y 1980/8%2014/15 segun el indice de aridez de la UNESCO

Al compara los resultados para las dos series se observa cierto decremento de las
zonas clasificadas como humedas y un incrementoadezbnas clasificadas como
semiaridas, como la cabecera del rio Turia o la parte sur de la Demarcaciéon. No
obstante, comparando coal ultimo afio hidroldgico, se observa que este Ultimo afio
ha sido mas himedo por el norte, algo menos en la zona de la Marina Alta y mas arido
gue la media en la zona del Vinalopé.
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3.2.5Evapotranspiracion real

La evapotranspiracion incluye dos fenomenosdtsidiferenciados: la evaporacion y la
transpiracion. Por tanto, la evapotranspiracion evalla la cantidad de agua que pasa a
la atmosfera en forma de vapor de agua a través de la evaporacion y de la
transpiracion de la vegetacion.

Es muy importante diferemar entre evapotranspiracion potencial (ETP) vy
evapotranspiracion real (ETR). La ETP seria la evapotranspiracion que se produciria si la
humedad del suelo y la cobertura vegetal estuvieran en condiciones Optimas mientras
que la ETR es la evapotranspiraci@al que se produce en las condiciones reales
existentes, dependiendo, entre otras variables, de la precipitacion, la temperatura, la
humedad del suelo y del aire, del tipo de cobertura vegetal del suelo y del estado de
desarrollo de la misma.

En la Demaracion Hidrogréfica del Jucar, la ETR constituye un importante
componente del ciclo y balance del agua: aproximadamente un 80% del total de agua
recibida en forma de precipitacion es devuelta a la atmdsfera a través de este proceso,
mientras que el 20% remnte constituye la escorrentia superficial y subterranea. La
ETR media anual esta en torndos 403 mm/afio, con valores de la serie 1940/41
2014/15 y de 393 mm/aiio si se toma serie corta.

En el siguiente grafico podemos ver la ETR media anual corrésptné la serie
1940/41-2014/15
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Figural4. Serie historica 1940/42014/15 de la evapotranspiracion real en mm

Ademas la distribucién intranual correspondiente da serie completa (1940/41
2014/15) y a la serie corta mas reciente (1980/2014/15), asi como la
correspondiente al dltimof#o hidrolégico, es la siguiente.
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Figuralb. ETR: Valores medios mensuales de la serie corta (1920/84/15) y de la serie larga
(1940/41-2014/15) y valores del ultimo afio hidrolégico (2014/15).

Por ultimo, en los siguientes mapas se muestra la distribucién espacial de los valores
totales medios anuales de ETR, tanto para la serie larga y corta como para la ETR
correspondente al afio hidrologio 2014/15.
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Figural6. Distribucion espacial de la evapotranspiracion real total anual (mm/afio) (afio hidrologico
2014/15 y periodos 1940/42014/15 y 1980/812014/15).

En las treg-igura, los valores maximos de ETR se daelesistema Marina Alta, que
reune las condiciones de altas precipitaciones y temperaturas en una misma region,
con valores maximos en torno a 700 mm/afio. Ademas el ultimo afio, al presentar
mayores precipitaciones en la zona ngrtambién muestravaloresmaximos de ETR

en la zona de Teruel. Los valores minimos de ETR, en todaglas, estan por
debajo de 200 mm/afio y se dan en la zona Vinal@fatanti, consecuencia de la falta

de disponibilidad de agua debido a las bajas precipitaciones en la Qongarando
conlos valores medios, el afio hidrolégico 2014/15 presenta un valor de 415 mm, algo
superior a los 403 mm/afio del periodo 1940/2014/15 y a los 393 mm/afio del
periodo 1980/812014/15.















































































































































































































































































































































































































































































































































































































