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ESQUEMA BASICO PARA LA CARACTERIZACION DE LAS MEDIDAS

1. Descripcion

2. Presiones e indicadores de calidad sobre los que repercute
3. Ambito territorial

4. Coste (coste de inversion y de explotacién y mantenimiento)
5. Vida util

6. Eficacia




MEDIDAS DE LA INSTRUCCION DE PLANIFICACION HIDROLOGICA
CONTEMPLADAS EN LA GUIA TECNICA

A. MEDIDAS BASICAS

APLICACION DE LA LEGISLACION SOBRE PROTECCION DEL AGUA
1. Tratamiento de aguas residuales urbanas
2. Adaptacion del tratamiento existente de aguas residuales urbanas para eliminacion
de nutrientes
3. Tratamiento de vertidos industriales
4. Tratamiento de purines
5. Eliminacion de vertederos ilegales

APLICACION DEL PRINCIPIO DE RECUPERACION DE LOS COSTES DEL USO DEL AGUA
6. Actualizacion de la estructura de las tarifas de riego
7. Actualizacion de la estructura de las tarifas de abastecimiento y saneamiento urbano

e industrial

FOMENTO DEL USO EFICIENTE Y SOSTENIBLE DEL AGUA

8. Regulacion y fomento de la instalacion de dispositivos de menor consumo en el
abastecimiento urbano

9. Campanas de concienciacién en uso urbano

10. Instalacion de dispositivos de menor consumo en el abastecimiento urbano

11. Reutilizacién de aguas depuradas en uso urbano e industrial

CONTROL SOBRE EXTRACCION Y ALMACENAMIENTO DEL AGUA
12. Control de volimenes extraidos de masas de agua

B. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

INFRAESTRUCTURAS BASICAS PARA INCREMENTO DE LOS RECURSOS DISPONIBLES
13. Tratamiento de regeneracion

14. Desalacion de agua marina

15. Desalacion de agua salobre

16. Obras de regulacion

17. Obras de conduccion

ACTUACIONES EN MEDIO URBANO
18. Construccion de tanques de tormenta en aglomeraciones urbanas
19. Actuaciones para reducir la escorrentia urbana

RESTAURACION Y RECUPERACION AMBIENTAL

20. Escalas para peces en azudes

21. Restauracion hidrolégico-forestal

22. Revegetacion de riberas

23. Proteccion de especies amenazadas

24. Prevencion y control de especies exoticas invasoras

25. Adecuacion de la estructura y sustrato del lecho del rio

26. Recuperacion de la morfologia natural del cauce

27. Restitucion de mecanismos de alimentacion y drenaje de lagos y zonas himedas
28. Restauracion de vegetacion en zonas humedas

29. Adquisicion de terrenos para proteccién de masas de agua
30. Recuperacion de la morfologia natural de lagos y zonas himedas
31. Eliminacién de infraestructuras situadas en dominio publico hidraulico
ACTUACIONES EN EMBALSES
32. Derivacién para evitar acumulacion de sedimentos
33. Adecuacion de los érganos de desagtie de las presas para permitir el flujo de sedimentos
34. Disposicién de tomas a cota variable
OTRAS
35. Modificacion del punto de extraccion




TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Analisis de casos reales

@ Aireacion prolongada

O Fangos activos y digestion anaerobia
@® Filtros de turba

© Humedal

© Lagunaje

@® Lechos bacterianos
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Costes de inversion

Costes de explotacion y
mantenimiento



Coste (€)

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Costes de inversion
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Costes Anuales (€)

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Costes de explotacion y mantenimiento
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS
Eficacia

Rango de Nivel de
Tecnologia aplicacion  tratamiento Reduccidn (%)
habitual (he) (1)

DQO SS DBO5 Nt Pt

Fangos activos con
digestion anaerobia (2) > 50.000 Secundario  80-90 85-95 85-95 30-40 30-40

Fangos activos con
digestion anaerobia (2) > 50.000 Avanzado 80-90 85-95 85-95 80-85 80-85(5)

Aireacion prolongada (3) < 50.000 Avanzado 80-90 85-95 85-95 80-85 30-40 (6)

Lechos bacterianos <10.000 Secundario 75-85 80-90 80-90 20-35 10-30
Lagunaje (4) <10.000 Secundario  70-80 40-80 75-85 35-80 <60
Humedal < 2.000 Secundario  75-85 85-95 80-90 20-40 15-30

(1) Segun la Directiva 91/271/CEE se considera nivel de tratamiento secundario aquel capaz de conseguir una
concentracion de DBOg en el efluente inferior a 25 mg/l o bien un nivel minimo de reduccién de DBOg del 70-
90%. Tratamiento avanzado se ha considerado aquel que, ademas de asegurar el nivel de tratamiento corres-
pondiente a un secundario, permite un nivel minimo de reduccién de fosforo total del 80% y/o del nitrégeno total
del 70-80%.

(2) La tecnologia de fangos activos puede ser disefiada para dar una calidad de tratamiento secundario o de
tratamiento avanzado.

(3) La aireacion prolongada también puede dar calidad de secundario o avanzado, sin embargo se suele disefiar
siempre como tratamiento avanzado, ya que el paso de secundario a avanzado apenas afecta a los costes de
implantacion y sin embargo reduce los costes de explotacion.

(4) Los rendimientos estan referidos a muestras de agua sin filtrar.

(5) Se puede alcanzar 90% si se complementa con la via quimica.

(6) Se puede alcanzar 90% combinando via biolégica y via quimica.

Tabla 9. Rendimientos estimados para los tratamientos de aguas residuales propuestos.



ESCALAS DE PECES
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ESCALAS DE PECES
Laboratorio de Hidraulica del Centro de Estudios Hidrograficos

SALMIO!

DISERNO DE ESCALAS DE PECES DE HENDIDURA VERTICAL
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ELIMINACION DE INFRAESTRUCTURAS EN DOMINIO
PUBLICO HIDRAULICO. RETIRADA DE AZUDES

Coste de inversion
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ELEMENTOS CONTEMPLADOS EN LA GUIA TECNICA

Tratamientos de regeneracion
Tanques de tormenta

Obras de regulacion

Azudes de derivacion

Obras de conduccion

Balsas

Estaciones de bombeo
Desaladoras




TANQUES DE TORMENTA

V.

1 actuacién

2 actuaciones
5 actuaciones
7 actuaciones
10 actuaciones

Pocos casos reales disponibles

Disefio tipo de comprobacion




Coste (€)
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Evaluacion del impacto del cambio climatico
en los recursos hidricos de Espana
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RESULTADOS
PROMEDIO DE VARIACIONES DE ESCORRENTIA

2071-2100

2041-2070

2011-2040



ESPANA. Desviaciones anuales de las proyecciones (%). A2
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RESUMEN DE LAS VARIACIONES ANUALES DE LAS
PRINCIPALES VARIABLES HIDROLOGICAS EN ESPANA
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VARIACIONES DE ESCORRENTIA

2011-2040

Espafia 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Cantébrico 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Galicia Costa 2041-2070
2071-2100

Cuencas 2011-2040
Internas del 2041-2070
Pais Vasco 2071-2100
2011-2040

Mifio-Sil 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Duero 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Tajo 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Guadiana 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Guadalquivir 2041-2070
2071-2100

Cuencas 2011-2040
Internas de 2041-2070
Andalucia 2071-2100
2011-2040

Segura 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Jacar 2041-2070
2071-2100

2011-2040

Ebro 2041-2070
2071-2100

Cuencas 2011-2040
Internas de 2041-2070
Catalufia 2071-2100
Islas 2011-2040
2041-2070

Baleares 2071-2100
Islas 2011-2040
2041-2070

Canarias 2071-2100
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