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COMPENDIO

CRONOLOGICO
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RIADAS, AVENIDAS E INUNDACIONES
que sufrid

LA HUERTA DEL RIO SEGURA

desde 1535, afio en que fallecid la célebre
y piadosa ilumindda
MARICASTANA
hasta la devastadora riada de
SANTA TERESA ACAECIDA EL MES DE
Octubre de 1879 con grave quebranto y peligro de la ciudad
Y
REINO DE MURCIA

CON noticia de las grandes Sequias, Calamidades y Trabajos
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que padecieron sus moradores en dichos tiempos, asi

como de las Rogativas y Oraciones que, en Accidn

de Gracias y demanda de Auxilio contra tan
graves daios, elevd al Cielo la Esperanza

y Piedad Cristiana de este Reino.
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Climatologia historica

EFEMERIDES
HIDROLOGICA Y FERVOROSA

recopilada y escrita por el

Dr. Ing. Rafael Couchoud Sebastid

en colaboracién con el

Bachiller Rafael Sdnchez Ferlosio

Centro de Estudios Hidrograficos (1965)
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Eiﬁ CesPANA Dero S e DI Cambio climatico
Estudios de ambito nacional

Libro Blanco del Agua en Espana (2000)
—> Instruccion de Planificacion Hidroldgica (2007)

Estudio de los impactos del cambio climatico en los
recursos hidricos y las masas de agua (CEDEX, 2010)

- 12 proyecciones, 3¢" IPCC 2001

Evaluacion del impacto del cambio climatico en los
recursos hidricos y las sequias en Espaina (CEDEX,
2017)

- 12 proyecciones, 5° IPCC 2013
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Estaciones de simulacion

12 proyecciones

Agencia Estatal de Meteorologia
Método analogos

Sigla | Sigla | RCP MCG
L A 45 | CNRM-CM5
F8A 85 I{FFHT‘ICIH:I
MA | M4A | 45 | MPLESMMR
MEA 8.5 (Alemania)
NA MN4A 4.5 inmcm4
NSA | 85 (Rusia)
QA Q44 4.5 bcc-csm1-1 |
QEA 8.5 (China) . AN
aa |__R4A | 45 | MIROCESM .75 2 TMNy TMX: 374
RBA 8.5 (Japon) 55.242 ficheros con valores diarios para:
UA U4A | 45 | MRICGCM3 . 1961-2000
UBA 5.5 (Japon) « 2006-2100
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Método

 Periodo de control
1961-2000
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« Periodos futuros de impacto

2010-2040
2040-2070
2070-2100

300.000 mapas

- 500.000 celdas (1 km)
. 2.000.000 celdas (0.5 km) APN

GRASS (QGIS)
R stats

CAMREC

\_Lu Proyecciones Climaticas AEMET ‘

!

Seleccién

l 1
uu Proyeccién Climatica F4A, M4A ... ‘

}

Tratamiento y analisis previos

l

| Series mensuales de PRE, TMN y TMX |

}

Contraste

Interpolacién y Calculo ETP

!

Mapas mensuales de PRE, TMN,
TMX, TEM y ETP

!
Modelo Hidrolégico SIMPA

'

Mapas mensuales de Variables Hidroldgicas
oct 1961 a sep 2000 y oct 2006 a sep 2100

l

Agregacion

|

Mapas mensuales, estacionales y anuales
1961-2000

Mapas mensuales, estacionales y anuales
2010-2040
2040-2070
2070-2100

I

Comparacion estadistica

l

Impacto sobre recursos hidricos
Variaciones de PRE, TEM, ETP, HMR,
ETR, REC, ESC, APN

Impacto sobre sequias
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Evolucion del cambio de ESC ANUAL Espaina RCP: 4.5

100 - TENDENCIA DECRECIENTE  pvalor: 0 pend: -0.14
o 9071
PN
0 AN SURIPE T A7 A A ~ A M\
TV ¥ N NV — <V \/\/’\V_VH\\-.._/J \\’/\V\/*’/\\JI\L/N \‘_
-30 1
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
afios (comienzo afio hidrolégico)
Evolucion del cambio de ESC ANUAL Espaina RCP: 8.5
150
100 TENDENCIA DECRECIENTE  pvalor: 0 pend: -0.28
BQ‘ 50'
0 /‘—-.'A'V',\" rA\ i e L =™ A
50 - VWISV IN (VA Znvan AN~ IS

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

afios (comienzo afio hidrolégico)
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Periodos 30 anos / 1961-2000

i

i )

. ﬂd I o 9 ﬂd M 0 .ﬂ) M 0 ﬂd I\
e AESC(%) .2010_2040. N4A - Yo DESC(%).2010_2040.F8A o e DESC(%) .2010_2040.M8A e DESC(%) .2010_2040.N8A

DESC(%) .2010_2040.M4A +

2010-40

P 3
& o~ 9, - X ¢
9 ﬂd/’\_m/\.\ ¢ ﬂJM v ﬂJM 9 ﬂJM v ﬂJM 9 ﬂJM
- °(0 DESC(%).2010_2040.Q4A o -] DESC(%).2010_2040.R4A |« B [ ] AESC(%) .2010_2040.U4A < °g’° DESC(%).2010_2040.Q8A « ". AESC(%) .2010_2040.R8A 4 °{G AESC(%) .2010_2040.U8A

-50 -25 -10 -5 5 10 25

d M M 9 ﬂ‘ //\,««._ 0 ﬂ' M v
AESC(%) .2070_2100 .N4A . Ve AESC(%).2070_2100.F8A e DESC(%).2070_2100.M8A L

s ‘v
AESC(%).2070_2100.M4A o °° &

IM e

]
P '(C 4 DESC(%).2070_2100.F4A . "C

ﬂa/’\ﬂq\.\

DESC(%) .2070_2100.N8A

s

2070-00

. ﬂd NNl 3 ﬂa MNa v P M\
“ Ve DESC(%).2070_2100.Q8A + Ve DESC(%).2070_2100.R8A + ) DESC(%) .2070_2100.U8A

d

¢ ﬂd TN v ﬂd TN 9 S
- °‘fa DESC(%).2070_2100.Q4A + "C °‘fc DESC(%) .2070_2100.U4A

DESC(%) .2070_2100.R4A »
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Promedios

> 25

10 a 25

5 a 10

-5 as
-10 a -5
-25 a -10
-50 a -25
<-50

2010-40

> 25

10 a 25

5 a 10
-5as
-10 a -5
-25 a -10
-50 a -25
<-50

2040-70

> 25

10 a 25

5 a 10

-5 ab
-10 a -5
-25 a -10
-50 a -25
<-50

2070-00

Media A(%) RCP8.5
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Espana
Cambio ESC ANUAL Espafia
— FA — OA — RCP45
MA - RA = = RCP&5
— MA LA
-
20‘1IE|-4U 204|E|-?U EU?IEI-DU
ESC ESPANA A RCP 4.5 RCP 8.5
Anual (%) FAA MA4A N4A Q4A RAA U4A| Mx Med Mn|FS8A MSA N8A Q8A R8A USA| Mx Med Mn
2010-2040 2 -5 -11 -9 -13 20| 20 -3 -13| 4 -8 -13 -14 -11 -2 4 -7 -14
2040-2070 -7 -9 -13 -14 -23 -1| -1 -11 -23] -9 -19 -21 -16 -29 9| 9 -14 -29
2070-2100 -5 -18 -17 -11 -31 4| 4 -13 -31| -23 -28 -17 -34 -43 -1| -1 -24 -43
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hidrologi

Espafia. Cambio (%)
PRE ETP ETR ESC

30

20

10

_ ; 4

-10

-40
|

-50
|

2010-40 2040-70 2070-00 2010-40 2040-70 2070-00 2010-40 2040-70 2070-00 2010-40 2040-70 2070-00
Periodos de impacto: rango y media para RCP 4.5 (circulo) y RCP 8.5 (cuadrado)
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Ayt o oerono e, SEDEX CambloSs en escorrentia
Demarcaciones hidrograficas

ESC A Anual (%) RCP 4.5 RCP 8.5

FAA MAA N4A Q4A RAA UGA | Mx Med Mn| FSA MSA NSA QSA R8A USA| Mx Med Mn

2010-2040 1 5 -7 -10 -7 11 112 -3 -100 2 6 -10 -14 -5 -3 2 -6 -14

Mifio-Sil 2040-2070 8 9 -12 -16 -16 -3 -3 -11 -16] -8 -15 -13 -14 -18 4] 4 -1 -18

2070-2100 6 -17 -10 -9 21 4 4 -10 -21] -18 25 -13 29 -29 -2| -2 -19 -29

2010-2040 o 6 4 -10 -6 10 10 -3 -100 1 -6 -8 -14 -4 -3 1 -6 -14

GaliciaCosta  2040-2070 -8 -10 -11 -16 -16 -4 -4 -1 -16] -8 -17 -11 -15 -17 2| 2 -1 -17

2070-2100 8 -17 -10 -9 -19 2| 2 -10 -19| -18 -26 -13 -29 -26 -4 -4 -19 -29

2010-2040 4 8 2 3 10 5 5 -3 -10 -12 -1 -5 -1 -12 -1 -1 -7 -12

Cantébrico Oriental 2040-2070 8 -18 -12 -10 -14 -7| -7 -12 -18] -10 -18 -11 -12 -21 -6| -6 -13 -21

2070-2100 7 -12 12 -5 -17 -10 -5 -10 -17] 24 -38 -20 -25 -36 -15| -15 -26 -3§

L 2010-2040 o 5 -1 -7 8 8 8 -2 8§ -5 -9 -4 -7 8 -2 2 6 -9
Cantdbrico

, 2040-2070 6 -13 -10 -12 -14 -3| -3 -10 -14 -8 -17 -13 -13 -21 -3| -3 -12 -21

Occidental 2070-2100 4 -14 12 -7 -18 -4 -4 -10 -18] 21 34 -17 27 -32 -9 -9 -23 -34

2010-2040 2 -7 -15 -12 -14, 25| 25 -3 -5 6 -5 -17 -19 -11 -5 6 -9 -19

Duero 2040-2070 10 -8 -14 -17 27 1 1 -13 -27] -12 20 -23 -19 -31 15| 15 -15 -31

2070-2100 6 21 -18 -13 36 9 9 -14 -36] 23 28 -15 -40 -46 3| 3 -25 -4§

2010-2040 5 -4 -22 -10 -17) 31| 31 -3 -22l 12 -5 -20 -20 -13 -4 12 -8 -20

Tajo 2040-2070 6 -3 -14 -13 -29 3 3 -11 -29 -8 -19 -31 -16 -3 19| 19 -15 -34

2070-2100 2 20 23 -13 40 12| 12 -14 -40] -23 -23 -18 41 -51 7| 7 -25 -51

2010-2040 9 -5 -35 -12 -23 46| 46 -3 -35|] 18 -8 30 -22 -20 5 18 -9 -30

Guadiana 2040-2070 6 -3 21 -13 -3 9 9 -12 -36] -9 -23 -45 -19 -4s/033|W33 -18 -45

2070-2100 1 -25 -37 -15 -50/022["22 -17 -50] -27 -26 -27 -50 -63 15| 15 -30 -63

2010-2040 10 -4 -38 -1 -24, 52| 52 -2 -38] 18 -10 -30 -22 -21 8 18 -10 -30)

Guadalquivir  2040-2070 3 -2 -2 -10 -37 15| 15 -10 -37] -6 -24 -51 -17 -480035|W35 .18 -51

2070-2100 2 -2 43 -16 51 18| 18 -19 51| 30 -27 32 -49 67 13| 13 -32 -67

Cuencas 2010-2040 6 4 -33 -6 -25. 43 43 -3 -33] 12 -1 -25 -18 -23 -1 12 -11 -25

Mediterraneas  2040-2070 4 -3 15 -2 -3¢ 11| 11 -8 -3¢] -5 -25 -47 -17 -46l020|N20 -20 -47

Andaluzas 2070-2100 0 21 -39 -16 -49 6 6 -20 49| 29 -25 29 42 65 4 4 31 -65

2010-2040 10 -7 -38 -11 -25 48| 48 -4 -38) 15 -13 -31 -21 -21 6 15 -11 -31

Guadalete y Barbate 2040-2070 2 2 21 -8 -37 14| 14 -10 -37] -5 -27 -51 -18 -4700031|"31 -20 -51

2070-2100 1 24 43 -16 52 12| 12 20 52| 31 27 31 49 67 7| 7 -33 -67

2010-2040 1 -4 -36 -8 -21 54| 54 -2 -3¢ 14 -5 -36 -17 -22 -1 14 -11 -3§

Tinto, Odiel y Piedras 2040-2070 8 -6 -19 -4 -37 15| 15 -10 -37] -14 -26 -51 -16 -46/034|"34 -20 -51

2070-2100 -1 -25 -44 -12 -50/'25/'25 -18 -50| -26 -24 -35 -48 -65 21| 21 -29 -65

2010-2040 6 -4 -210 -13 -22 15| 15 -7 -22] 12 -13 -19 -23 -19 7| 12 -9 -23

Segura 2040-2070 4 -7 -10 -18 -32 -1 -1 -1 -32| -10 -17 -37 -23 -48 -3| -3 -23 -48

2070-2100 6 -19 -28 -17 43 -9 -6 -20 -43| -36 -30 -34 -44 -63 -17| -17 -38 -63

2010-2040 5 1 -17 -7 -26).21] 20 -4 -26f 15 -12 -20 -20 -25 -4 15 -11 -25

Jdcar 2040-2070 6 -4 -7 -11 -3¢ -8 -4 -12 -3 -12 21 -3¢ -22 -49 -7 -7 -24 -49

2070-2100 7 -16 -26 -18 46 -11| -7 -21 -46] -36 -28 -26 -41 -62 -20| -20 -36 -62

2010-2040 o 6 -3 -7 -12 15| 15 -2 -2l 3 -9 -7 -9 -10 -2 -2 -7 -10

Ebro 2040-2070 9 -12 10 -13 19 -5 -5 -1 -19| -9 -19 -14 -16 -25 4 4 -13 -25

2070-2100 7 -16 12 -10 25 -3| -3 -12 -25| 25 -33 -14 -32 -40 -10| -10 -26 -40

Cuencas Internas de 2010-2040 s 7 3 4 9 24 24 6 9 6 127 -3 o0 -8 -4 6 -4 -17

. 2040-2070 4 8 1 6 -13 -6 6 -4 -13] 3 -2 -11 -7 -15 4 4 -8 -2

Catalufia 2070-2100 3 15 10 8 -20 -100 8 -8 -200 20 31 -3 -25 -27 -7| -3 -19 -31

2010-2040 1 15 o0 -7 -26 8 8 -7 -260 -3 -21 -12 -14 -40 -6 -3 -16 -4Q

Islas Baleares  2040-2070 6 -17 -10 -7 -39 -13| 6 -13 -39| -20 -35 -3 -21 -56 -19| -19 -31 -56

2070-2100 4 19 33 -10 -52 -24| -4 -24 52| -28 -54 -28 -40 -69 -32| -28 -42 -69

2010-2040 6 -10 -27 -9 -18 25| 25 -6 -27] 7 -22 -24 -4 -32 -11] 7 -1 -32

Canarias 2040-2070 -0 22 22 -1 -260 22| 22 -10 -26] -19 -29 -46 -27 -41 14| 14 -25 -4f

2070-2100 22 -22 38 -18 -44 -11| -1 -26 -44] -33 -39 -25 -50 -60 3| 3 -3a4 -60
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Demarcacion Hidrografica del Jucar
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