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Sistema de indicadores



Sistema de indicadores

Doble sistema: indicadores de sequia prolongada y indicadores de escasez

Indicadores de  sequia  prolongada:
identificar  situaciones persistentes e
intensas de disminucidon de las
precipitaciones, con reflejo en las
aportaciones en régimen natural.

Mijares -
Plana de
Castellon

Indicadores de escasez: identificar
situaciones de dificultad para atender las
demandas por causa de la escasez
coyuntural.

Unidades territoriales de analisis

Vinalop6 -
Alacanti

 Unidades Territoriales de escasez (UTE):

coinciden con los Sistemas de explotacion = S m
= Pl e o m w0 e
[ Turia [ vinatops -Alacanti (e

 Unidades Territoriales de sequia (UTS):
Subdivision de sistemas de explotacidn
para la sequia prolongada



Sistema de indicadores

Caracteristicas de los indicadores:

*Disponibilidad (o posibilidad de generacion) de una serie de referencia que
se extienda desde octubre de 1980 a septiembre de 2012.

*Representatividad del ambito geografico de analisis y de la situacion que se
pretende detectar.

*Disponibilidad de un sistema de medicion que facilite la informacidon antes
del dia 10 del mes siguiente al de estudio.

*Paso temporal mensual.



Sistema de indicadores de
sequia prolongada



Sistema de indicadores de sequia prolongada

Seleccidn de las variables mas representativas de
la evolucion de los recursos para cada UTS
Recopilacion de las series temporales asociadas a
cada una de las variables anteriores
Caracterizacion de la situacion mediante el indice
de estado

Validacion del indice de estado para conseguir
resultados representativos en cada UTS




Sistema de indicadores de sequia prolongada

Para cada UTS:

*Seleccidn varios pluviometros puntuales del SAIH
*Aplicacidon de un coeficiente de ponderacion
*Agregacion para obtener un dato de precipitacién promedio.

Se han comparado las series de precipitacion calculadas a partir de estos pluviometros
puntuales con las series de precipitacion areal calculadas en la DHJ mediante
interpolacion a partir del método inverso de la distancia al cuadrado (ID2).
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Sistema de indicadores de sequia prolongada

La variable escogida en la DHJ para detectar las situaciones de sequia prolongada ha sido
el indice de precipitacidon estandarizada (SPI1) acumulado a 12 meses.

A partir de datos de precipitacidon de 47 pluviometros puntuales (3-4 por UTS)

_In(P12, / +1) — promedio(In(P12, +1))
o Desvst (In(P12, +1))

Donde:

SPI,, =Elvalor del indice de precipitacion estandarizada para el mes “X” y el afio “Y”.
P12, , =La precipitacién acumulada a 12 meses en el mes “X” y el afio “Y”.

P12, =La precipitacion acumulada a 12 meses en cualquier mes “X” de la serie de
referencia.
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Sistema de indicadores de sequia prolongada

La Instruccidon Técnica de Sequias (ITS) establece la serie de referencia de paso mensual y completa:
octubre de 1980 - septiembre de 2012.

La gran mayoria de los pluvidmetros del sistema SAIH se ponen en marcha alrededor de 1999, por lo
gue existe alrededor de un 30% de datos por completar. Las series de precipitacion mensual se han
completado utilizado el método de inverso de la distancia al cuadrado a partir de todos los
pluvidémetros disponibles del INM.
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Sistema de indicadores de sequia prolongada

A partir de los datos de SPI a 12 meses para cada UTS se obtiene un valor escalado
entre 0y 1 mediante el denominado indice de Estado de Sequia (IES).
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siendo:

vV, - Valor considerado en el mes de seguimiento

Vied - Valor de centralizacién o de posicion: mediana de la serie de referencia
Vios - Valor méaximo: percentil 98 de la serie de referencia.

Vv - Valor minimo: percentil 2 de la serie de referencia.
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Sistema de indicadores de sequia prolongada

Por debajo de 0,3 se considera sequia prolongada
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Sistema de indicadores de sequia prolongada

Validacion indicadores con datos de caudales circulantes
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Sistema de indicadores de
escasez



Sistema de indicadores de escasez

Seleccion de las variables mas representativas de
la evolucidn de la oferta de recursos para cada
UTE

Recopilacion de las series temporales necesarias

Caracterizacion de la situacion de los indicadores
parciales mediante el indice de estado

Combinacion y ponderacion de los resultados de
los indicadores parciales para obtener un unico
indice de estado por UTE

Validacién del indice de estado para conseguir
resultados representativos en cada unidad
territorial




Sistema de indicadores de escasez

A partir de datos de:

*Precipitacion  *Aforos

ePiezometria *Entradas a embalses
* Volumen embalsado.
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Indicadores de escasez

Del sistema de 34 indicadores del PES
2007 se pasa al nuevo sistema con 42
indicadores

Los principales cambios son:

* Se reconstruye la serie de referencia
1980-2012.

e Se estandariza la metodologia de
calculo

e Se afhaden nuevos indicadores
piezométricos.

 Se ajustan los pesos especificos de
los indicadores parciales.



Sistema de indicadores de escasez

Completado de la serie de referencia octubre de 1980 a septiembre de 2012
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Serie de piezometria mensual completada para el piezometro de Montesa (08.28.007)
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Sistema de indicadores de escasez

Como un paso previo al reescalado se ha procedido a la estacionarizacidon de todas las variables
con el objetivo de filtrar la componente estacional y evitar que el cdlculo del indicador en un
mes concreto esté condicionado por si ese mes es habitualmente lluvioso o seco.
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Ejemplo de estacionarizacion del piezdmetro de Montesa (08.28.007)
. siendo:
V. = Ux,y B promedloUX V; - Variable estacionarizada en el mes de seguimiento
i = _ . g LYY
DESVSIUX U,, - Valordela var!able para el mgs X"y el aho “Y - .
U, -Valor de lavariable en cualquier mes “X” de la serie de referencia



Sistema de indicadores de escasez

La definicion de la expresidn del indice de Estado de Escasez (IEE) es andloga a la
utilizada en los indicadores de sequia prolongada:
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siendo:
V, - Valor de la variable estacionarizada en el mes de seguimiento
Vied - Valor de centralizacion o de posicidon: mediana de la serie de referencia
Voos - Valor maximo: percentil 95 de la serie de referencia.
Vs - Valor minimo: percentil 5 de la serie de referencia.



Sistema de indicadores de escasez

Ponderacién y obtencién del un unico indicador por UTE
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Sistema de indicadores de escasez

Se mantienen los mismos umbrales para los escenarios.
Se validan los indicadores con las situaciones de déficit.
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Indicadores globales de
Demarcacion



Indicadores globales de Demarcacion

.’ . . Codigo UTS Nombre UTS Coeficiente de ponderacion
Evolucion del indicador UTS 1 Cenia - Maestrazgo 0,05
’ UTS 2 Mijares - Plana de Castellon 0,11
global de sequia prolongada UTs 3 Palancia - Los Valles 0,03
H UTS 4A Alto Turia 0,11
de la DHJ, a partir de Ia e Saio Turia 005
agregacion ponderada de los UTS 5A Magro 0,04
, UTS 5B Alto Jacar 0,15
valores de sequia prolongada UTS 5C Medio Jucar 0,27
UTS 5D Bajo Jucar 0,06
por UTS UTS 6 Serpis 0,02
UTS 7 Marina Alta 0,02
UTS 8 Marina Baja 0,02
UTS 9 Vinalopo - Alacanti 0,07
l -
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Indicadores globales de Demarcacion

Nueva metodologia para
determinar la evolucion del
indicador global de escasez
de la DHJ.

Nombres UTE

Criterio dentro de la zona

Valor del indicador
global de escasez

UTE 1 Cenia - Maestrazgo
Mijares-Plana de Zona Promedio de los
UTE 2 . -
Castellén norte indicadores de escasez
UTE 3 Palancia - Los Valles
UTE 4 Turia Zona | Valor minimo del indicador valor minimo por zona
UTE 5 Jucar central de escasez
UTE 6 Serpis
UTE 7 Marina Alta Zona Promedio de los
UTE 8 Marina Baja sur indicadores de escasez
UTE 9 Vinalopo6- Alacanti
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Diagnostico de escenarios



Diagnostico de escenarios

Se han modificado ligeramente las condiciones de entrada y
salida de los escenarios respecto al PES 2007

Entradas
Escenario de partida
Condicién IEE Durante Escenario final
<0,5 3 meses consecutivos
Normalidad Prealerta
<0,3 2 meses consecutivos
Prealerta <0,3 2 meses consecutivos Alerta

Alerta

Salidas
Escenario de partida
Condicion IEE Durante Escenario final
Prealerta >0,50 3 meses consecutivos Normalidad
>0,50 2 meses consecutivos
Alerta Prealerta

>0,30 4 meses consecutivos

>0,50 1 mes

>0,30 2 meses consecutivos Alerta

>0,15 4 meses consecutivos




Diagnostico de escenarios

Ejemplo de salida de escenario de escasez

Valor IEE

Escenario Alerta Prealerta Normalidad

Las condiciones de salida solo se refieren al valor del IEE, por
lo que son independientes de los escenarios de los meses
anteriores

Salidas
Escenario de partida
Condicion IEE Durante Escenario final
Prealerta >0,50 3 meses consecutivos Normalidad
>0,50 2 meses consecutivos
Alerta Prealerta

>0,30 4 meses consecutivos

>0,50 1 mes

20,30 2 meses consecutivos Alerta

>0,15 4 meses consecutivos




Gracias por su atencion



