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6. LAS REDES DE CONTROL DEL AGUA

La Directiva Marco del Agua y el Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA), disponen que se
estableceran programas de seguimiento las aguas con objeto de obtener una visidn general
coherente y completa del estado de las aguas.

Las Redes de Control del Agua son por lo tanto fundamentales en la evaluacién del estado de
las masas de agua tanto superficiales como subterrdneas.

Al mismo tiempo, la Confederacion Hidrografica del Jucar dedica un esfuerzo muy esencial en
dos cuestiones adicionales claves en la gestion del agua: las inundaciones y las sequias,
recurrentes en todo el ambito territorial y recurrentes, también, en el tiempo.

Todas estas cuestiones clave en la gestién del agua, el buen estado ecolégico de las masas de
agua y la lucha contra la sequia y las inundaciones, justifican el esfuerzo que la Confederacion
Hidrografica y la Direcciéon General del Agua del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Me-
dio Ambiente hacen en materia de redes de control, fundamentales en la gestién de estas
cuestiones vitales.

A continuacion se indica las diferentes redes que gestiona la Confederacion Hidrografica del
JUcar.
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6.1 Sistema Automatico de Informacion Hidrolégica-SAIH

El Sistema Automatico de Informacién Hidroldgica (SAIH) constituye una red de recogida de
datos de precipitacién y de control de los caudales circulantes (niveles en embalses, cauces y
canales, posiciones de compuertas, etc.), que cubre el territorio adscrito a la Confederacion
Hidrografica del Juacar. El SAIH del Jucar fue el primero en realizarse en Espafa y esta en
funcionamiento desde finales de 1989.

La red de telemedida consta de un total de 137 puntos de toma de datos. Los datos captados
por los distintos sensores se registran en los denominados puntos de control que transmiten
su informacion via radio y via satélite al Centro de Proceso de la Cuenca situado en la sede de
la Confederacidn en Valencia, donde se analiza la informacién recibida.

Las inundaciones constituyen el riesgo natural de mayor impacto mundial, el que origina mas
pérdidas de vidas y bienes que cualquier otro desastre natural. En el caso mediterraneo, este
hecho es particularmente importante, dado el caracter repentino de las crecidas y la creciente
ocupacién humana de vegas y riberas fluviales.

Los cuantiosos costes humanos, econdmicos y sociales que comportan las crecidas, obligan a
incorporar medidas eficaces de previsidon, prediccién y control de las avenidas. Sin embargo,
esta tarea no resulta en modo alguno, sencilla. Dos cuestiones capitalizan la problematica: por
una parte la respuesta rapida de las cuencas y, en consecuencia, un tiempo muy corto para
avisar a la poblacién expuesta al riesgo, y por otra, la escasa disponibilidad de informacién en
los momentos clave. En efecto, las fuentes hidroldgicas tradicionales toman los datos cada 24
horas, hecho que enmascara y desvirtia las caracteristicas de las subitas avenidas
mediterraneas. Ante esta situacion, se impone la implantacidon de sistemas de informacién
gue permitan disponer de los datos en tiempo real, incluso prever, mediante modelos de
simulacién convenientemente contrastados, el comportamiento futuro de las cuencas.

Sala de control del SAIH.
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A raiz del revulsivo que supusieron las inundaciones de octubre-noviembre de 1982 en el
litoral mediterrdaneo, y un afio después en la franja cantdbrica, los poderes publicos
empezaron a revisar y disefiar nuevos programas de prevencion. De las nuevas acciones que
se pusieron en marcha, merece destacarse las referidas a la vigilancia meteoroldgica y a la
informacidén hidroldgica por parte de las autoridades.

En lo referente a la prevision hidroldgica, la accion se ha centrado en el Proyecto del Sistema
Automatico de Informacion Hidroldgica (SAIH), desarrollado a escala nacional en el marco del
Programa de Seguridad y Explotacion de Presas. Este proyecto, inserto en el contexto de un
Plan Nacional, comenzé a ejecutarse en la Confederacién Hidrografica del Jucar, por
considerarse la mds problematica y la que requeria con mayor urgencia su implantacién.

Ademas de la aplicacién de esta tecnologia para mitigar los problemas mencionados, el SAIH
cumple hoy en dia una funcién informativa muy destacada para la correcta evaluacion vy
gestidn de los recursos hidricos.

En situaciones de emergencia es una herramienta indispensable para prevenir los efectos de
las inundaciones. Durante los ultimos episodios de lluvias torrenciales, los datos del SAIH
permitieron a los técnicos gestionar los embalses de Bellus, Beniarrés y Guadalest de forma
eficiente, evitando grandes dafios a la Comarca de la Ribera, a Gandia y a mitigar los efectos
de las avenidas de los rios Algar-Guadalest en la Comarca de la Marina Baja.

Pluviémetros Sirven para medir la precipitacion en diferentes puntos de la cuenca.

[ | H) Su finalidad es el cdlculo del caudal que pasa por una seccién adecuada del rio, a partir
meietf Aforos L ;
. de la medicion del nivel.

Su finalidad es la medida del agua embalsada, asi como el control de otras variables

Embalses . ., . L .
como, la situacién del sistema de evacuacién y el célculo de caudales desaguados.

L

EXPLOTACION EN SITUACION DE AVENIDAS

Existen multiples ejemplos de episodios de avenidas en los que el SAIH demostré su utilidad
para detectar y valorar la situacion y avisar a los organismos de Proteccion Civil. Cabe destacar
los episodios de otofio de 2007, 2008 y 2009. Las intensas lluvias producidas en las cuencas de
los rios Albaida, de la Safor, de la Marina Alta y Marina baja, obligaron a realizar desembalses
en las presas de la zona. Una adecuada explotacion de las presas, antes de la avenida, unido a
la informacién aportada por el SAIH durante dicha avenida, permitié tomar decisiones en
tiempo real que minimizaron la salida de los embalses y, por tanto, los dafios aguas abajo de
dichos embalses.

Las lluvias torrenciales de septiembre de 2009 provocaron precipitaciones muy importantes,
como refleja el mapa, y la mayor avenida registrada en la estacion de aforos de Huerto Mulet
desde 1987, un caudal punta de 575 m3/s el dia 29 a las 13:50 horas.

Gracias a la laminacién del rio Albaida por la presa de Bellds no se produjeron
desbordamientos aguas abajo del rio Jucar, evitdndose cuantiosos dafios incluso en zonas
urbanas. Se observa en el grafico la punta de entrada al embalse de Bellus de 565 m3/s el

28/09/20009 a las 20:40.
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Montaverner
— Entrada Bellis

— Manuel

— Estubeny

— Guadassuar
— Huerto Mulet

Episodi del 27 setembre 09 al 30 de setembre 09
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Durante el ano 2012 han acontecido episodios de precipitaciones que han obligado a realizar
desembalses de escasa entidad en Beniarrés. El episodio que mayor precipitacion fue el
registrado entre el 20 de marzo de 2012 que afectd principalmente a la franja costera, y no
supuso aportaciones apreciables a los embalses principales de la cuenca.

EXPLOTACION EN TIEMPOS DE SEQUIA

Para la aplicacion de la informacién del SAIH a la gestidon de los recursos, existen varios tipos
de informes automaticos o cuasi-automaticos:

* Informe semanal de recursos hidricos.

+ Memoria de explotacidn del afio hidrolégico.
¢+ Memoria de explotacidn del afio natural.

» Informes para las comisiones de desembalse.
+ Informes para las juntas de explotacidn.

* Informes para la Comisién Permanente de la Sequia.

Diversos informes no periddicos, a peticién del usuario.

Estos informes han sido una importante herramienta para el seguimiento exhaustivo de los
recursos del Sistema Jucar durante la Ultima sequia, que ha abarcado desde el afio hidroldgico
2004-2005 hasta mediados del afio hidrolégico 2008-2009.

En este tipo de andlisis no es tan importante la disponibilidad de datos en tiempo real, como la
de los datos histéricos, disponiéndose en el SAIH de datos incorporados a posteriori de unos
50 afios y de datos cinco-minutales desde 1989.
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6.2 Red Oficial de Estaciones de Aforo (ROEA)

En el pasado afio 2011 se cumplié el primer centenario de la construccidn de las primeras es-
taciones de aforo de la cuenca Hidrografica del Jucar. Asi pues, el origen del conjunto de esta-
ciones de aforo distribuidas en el ambito territorial y que constituye la denominada Red Oficial
de Estaciones de Aforo (R.O.E.A.) se remonta al afilo 1911. Existen datos y series de caudales
de ese afio correspondientes a 42 estaciones.

Desde el origen de la ROEA, el nUmero de estaciones de aforo y su emplazamiento han ido su-
friendo una continua evolucidn. Estos cambios se han debido a un mejor conocimiento de la
cuenca, a los avances tecnoldgicos, al perfeccionamiento en el disefio de las propias instalacio-
nes, a las necesidades asociadas a nuevas infraestructuras hidrdulicas y demandas sociales, a
cambios morfodinamicos de la cuenca; por lo que, en definitiva, han ido evolucionando para
conseguir un mejor control y gestiéon de los recursos hidricos. Sirva de ejemplo el hecho de
que de las 42 estaciones que comenzaron a funcionar el afio 1911, en la actualidad siguen fun-
cionando convenientemente actualizadas y equipadas- Unicamente 10.

Actualmente la ROEA esta formada por 69 estaciones operativas de las que 61 estan equipa-
das con doble equipo de medida y conexién al Servicio Automatico de Informacion Hidrolégica
(SAIH). Ademas, existen otras 77 estaciones de aforos histéricas, que disponen de datos pero
han dejado de prestar servicio.

Durante el ejercicio 2012 se han llevado a cabo las tareas de recogida y validacién de los datos
relativos a las estaciones operativas, para lo cual se han realizado un total de 114 aforos direc-
tos. Asimismo, se han efectuado otros 26 aforos para comprobar los caudales derivados por
concesionarios de aguas.

A

v

iy

kA

E.A. 81. Santa Eulalia en el Vinalopé E.A. 36. Los Frailes en el Jucar
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El 12 de diciembre de 2012 se conmemord el centenario de la red mediante un acto institucio-
nal en la sede central de la Confederacidon Hidrografica del Jucar, con participacion, entre
otros, de la Directora General del Agua del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente y representantes de otras Confederaciones Hidrograficas, el CEDEX y la Universidad
de Valencia. El horizonte de la red se sitla en el mantenimiento de las prestaciones actuales y
en el trabajo conjunto con el Sistema Automatico de Informacién Hidrolégica para el desarro-
llo de prestaciones futuras automatizadas.

Precisamente aprovechando la conmemoracion, se ha publicado el libro titulado “Desarrollo
del Servicio de Aforos en Espafia (1840-1959). La Red de estaciones de la Confederacion
Hidrografica del Jucar”, cuyos autores son Joan F. Mateu, José Miguel Ruiz e Ivan Portugués, y
gue relata la historia de los servicios de aforos en el estado espafiol y la sucesiva acomodacién
de sus criterios de localizacidn y objetivos en funcién de las exigencias normativas y las nuevas
necesidades derivadas.

E. A. 144. Rio Jucar en Alcala de Jucar E.A. 112. Rio Jucar en Cofrentes.
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6.3 Red de Hidrometria o Red de Control de Manantiales

El objetivo de la Red de Hidrometria es realizar un seguimiento de los caudales de descarga en
los principales manantiales y fuentes identificados en campafias de muestreo de campo, con
el objetivo de cuantificar los puntos de descarga de las masas de agua subterrdneas y mejorar
el conocimiento que hasta el momento se tiene sobre el comportamiento de las masas de
agua subterraneas.

La Red de Hidrometria se constituyd en el afio 2004, inicidandose con 25 manantiales. Desde
entonces se ha cuadriplicado su cobertura progresivamente aumentando el nimero de puntos
de control seleccionandolos a partir del inventario realizado por Guarderia Fluvial y validando
su idoneidad y representatividad con una visita de campo. Esta informacién se ha integrado en
el Sistema de Informacién Hidroldgica Geshidro.

La Red actualmente constituida por aproximadamente 100 manantiales y fuentes de interés
dentro del dmbito territorial de la CHJ controla, con una periodicidad mensual, los siguientes
parametros: caudal, temperatura, conductividad y pH.

En las figuras siguientes pueden observarse un manantial y una fuente de la red de medida, asi
como la ubicaciéon de los manantiales que forman la Red Operativa y en la web del Organismo
se puede consultar esta informacién asi como las medidas tomadas.

Fuente de los Bafios de Montanejos. Manantial de Barranco Hondo.
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6.4 La Red de Control de caudales de La Albufera

El Parque Natural de la Albufera dispone de una red especifica de caudales que permite

controlar los flujos y estimar el balance hidrico en el humedal.

Actualmente la red cuenta con 11 puntos de control de caudales instalados en las cinco golas
de salida al mar y en las acequias con los aportes mds importantes al sistema, ademas del

sensor de nivel de agua en el lago.

Alo largo del 2012, se ha realizado el mantenimiento y seguimiento de los equipos instalados.

La ubicacién de estos puntos se puede ver en la siguiente figura.

Gola de Pujol
Gola del Perellonet

Gola del Perellt

B,
Ac. del Clot
Golz del Rei

| Leyenda
X #®  Puntos Red Hidromorfaldgica | :
3 D Limite s del pargue Natural

Situacién de los equipos de medida de la red de control de caudales (Red hidromorfoldgica).
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La red de control de caudales de la Albufera ha supuesto una mejora sustancial en el
conocimiento del sistema, ya que por primera vez se dispone de informacién en continuo de
las aguas que circulan en el entorno del Parque Natural.

Esta informacidn se analiza junto con la recogida en otras redes existentes, para la redaccion,
entre otros, de los informes de seguimiento de la Comisién permanente de Sequias y para la
redaccién sobre el estado hidrolégico de las cuencas de Espafia, redactado con una
periodicidad trimestral por el Ministerio.

La descripcion de los puntos de control, los datos medidos y los correspondientes informes se
pueden consultar a través de los enlaces disponibles en la web del Organismo.
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6.5 La Red Oficial de Piezometria subterranea

El objetivo de la Red Oficial de Piezometria es establecer un programa de control para el andli-
sis y seguimiento de la evolucién desde el punto de vista cuantitativo de las masas de agua
subterrdneas. Para ello se realiza la toma de medidas de nivel, ya que la existencia de series
histéricas permite conocer la evolucidn del nivel piezométrico en el transcurso del tiempo y
realizar comparaciones entre escenarios temporales (actual y pasado).

La Red Oficial de Piezometria comenzé a explotarse en la CHJ en el afio 2001 con un ndmero
de puntos de control del orden de 110. Desde entonces hasta la actualidad se ha ido comple-
tando y ampliando esta red con el objetivo de disponer de informacién, de todas las unidades
hidrogeoldgicas, y posteriormente de las nuevas masas de agua subterraneas definidas para el
futuro Plan Hidroldgico de cuenca. Para ello, la red se completd tanto con puntos de control
procedentes del inventario existente en la CHJ y el Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia co-
mo con puntos de redes de otros Organismos que facilitan la informacién a la CHJ, y ademas
se han construido del orden de 165 piezdmetros. Actualmente la red de piezometria cuenta
con casi 325 puntos de control distribuidos por todo el ambito de la CHJ.

En la red de piezometria se realizan 320 medidas mensuales de nivel de forma manual en las
masas de agua subterraneas. Ademas de los ya existentes 4 puntos automatizados en los que
se mide en continuo (diariamente) el nivel del agua. En 2012 se han automatizado 4 nuevos
puntos de control que se han incorporado a la red de medida. El sistema de adquisicién de da-
tos se realiza a intervalos regulares de tiempo y se transmiten por GSM/GPRS mediante una
antena hacia el centro de control ubicado en la CHJ.

La CHJ dispone de las siguientes redes de piezometria: la red operativa y la red basica, tal co-
mo se describe a continuacion.

La red operativa de Piezometria esta constituida por todos los puntos de control que hay en el
ambito territorial de la CHJ, en los que actualmente se toman medidas mensuales. En esta red
se engloba a la red basica y estd constituida por aquellos puntos de control que reldnen las si-
guientes caracteristicas:

Presentan una serie historica de minimo 10 anos

No existen espacios de tiempo importantes en los cuales no se dispongan medida alguna, con
lo cual resultan representativas del periodo histérico.

En la figura siguiente se muestra la distribucidén de puntos de la red de piezometria, asi como
de los piezémetros automatizados en 2012.
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- Red Piezometria CHJ

@ Piezometros: Automatizacion en 2012
®  Piezémetros: Red Oficial
Masas de agua subterraneas

D Permeable

- Impermeable o acuifero de interés local

Red de Piezometria y puntos automatizados en 2012
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En base a los resultados de la Red Basica de Piezometria se elabora un informe mensual de
seguimiento de la evolucion del nivel piezométrico, que estd disponible en nuestra pagina web
www.chj.es. En dicho informe a cada piezémetro se le asigna un valor que viene definido por
el indice de Estado, el cual recoge de una manera cualitativa para una fecha determinada en
qué estado, respecto a su serie histdrica, se encuentra el parametro nivel piezométrico en
cada uno de los puntos de control y para toda la masa de agua.

Sisimienio Lt Ayl
R . e

ORGANISMO CIUDADANO

Redes de control R€d de@ plezometria

La Red Ofical de Pezometria de la Confedersy

prezometros en os que se reskzan medidas mens [i‘i
e PRI

209 > oz

Indusién marne

Smems iuwm INFORME DE SEGUIMIENTO DEL INDICE
AR DE ESTADO DE LA RED BASICA DE
Eainde de1os Sabibias © otid PIEZOMETRIA EN EL AMBITO
S T s o TERRITORIAL DE LA CONFEDERACION
Sustenas de wbormacén - HIDROGRAFICA DEL JUCAR|
Evalsnodn ambdientsl N G A
ACUaCONEs en Proyecto cve
Actusciones en ejecucion 5
Actusoones inskzadas Todos

Ubicacion en la web y portada del informe de piezometria mensual
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6.6 La Red complementaria de Sequia

En el afio 2005 se inicidé una fuerte sequia en el sistema de explotacion del Jucar que posterior-
mente también afectd al sistema del Turia. Con el fin de incrementar los recursos hidricos dis-
ponibles en dichos sistemas, se pusieron en funcionamiento aproximadamente 132 pozos de
sequia (128 en el Jucar y 6 en el Turia) localizados en las siguientes masas de agua subterra-
nea, realizadas segun la delimitacién del nuevo Plan Hidroldgico de cuenca de la Demarcacion
del Jucar: Plana de Valencia Norte y Plana de Valencia Sur, Buiiol-Cheste, La Contienda, Sierra
del Ave, Plana de Jaraco y Liria Casinos. Con el objeto de controlar la evolucidn del nivel pie-
zométrico de estas masas de agua subterranea y las posibles afecciones a terceros, se consi-
derd conveniente aumentar la densidad de los puntos de control de estas zonas mediante el
disefio y explotacién de una red complementaria especifica para la sequia.

Actualmente, la sequia sufrida ha remitido, no obstante se hace necesario continuar con las
mediciones iniciadas para realizar un seguimiento de la recuperacion de los niveles piezomé-
tricos de cada una de las masas de agua subterrdnea y analizar su comportamiento en vista a
futuras sequias. Para ello se realizan mediciones del nivel piezométrico tres veces al afio en
unos 75 puntos de control.

En la siguiente figura se muestra la ubicacidn de los puntos de control de la red complementa-
ria de sequia.
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6.7 Red de Intrusién Marina Subterranea

Esta red tiene como objetivo controlar y prevenir el avance de la cufia salina. Para ello, se realizan
muestreos semestrales de cloruros, conductividad, nitratos, bicarbonatos y temperatura en una
centena de puntos de control.

La Red de Intrusién Marina se localiza a lo largo de la franja costera de la CHJ con el fin de controlar el
posible avance de la cuia salina. Su explotacion comenzé en la Confederacion Hidrografica en el afio
2005, cuando se muestreaba en unos 40 puntos de control. Posteriormente al igual que la Red Basica
de Piezometria y la Red de Hidrometria ha experimentado un gran crecimiento, llegando en la
actualidad a estar constituida por unos 100 puntos de control. Los puntos de control que constituyen
esta red junto a las medidas obtenidas se puede consultar en la web del Organismo.

En la figura siguiente se puede observar la distribucidn de los puntos de control de la Red Operativa.

@ Red Intrusion Operativa
—— Masas de Agua Superficial tipo rio

Red Operativa de Intrusion Marina
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6.8 Red de Embalses

El objetivo de esta Red es el control de la calidad del agua para la evaluaciéon del Potencial
Ecoldgico en las masas de agua muy modificadas por la presencia de presas (embalses) con el
fin de alcanzar los objetivos medioambientales establecidos en la Directiva Marco del Agua
2000/60/CE.

Embalse de Loriguilla (septiembre 2012)

A continuacidn se hace un resumen de los embalses objeto de seguimiento:

Embalses que se analizan en la Red Biolégica de Embalses en 2012 y sistema al que pertenecen

SISTEMA JUCAR SISTEMA TURIA SISTEMA MUJARES SISTEMA SUR SISTEMA CENIA Psﬁ-;i;\gg
La Toba Arquillo de San Blas Arends Amadorio Ulldecona El Regajo
Alarcon Benagéber Sichar Guadalest

Contreras Loriguilla Maria Cristina Tibi

El Molinar Buseo Alcora” Beniarrés

Embarcaderos Balagueras*

El Naranjero Onda’

Cortes Il Valbona”

La Muela®

Escalona

Tous

Forata

Bellds *

1 . , . epe epe =
El caso del embalse de la Muela, al no estar conectado con ningun rio, se ha clasificado como lago artificial.
*Embalses que por sus dimensiones no estan definidos como masas de agua
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Las masas de agua objeto de control presentan tres puntos de control: presa, medio y cola.

Esquema de los puntos de muestreo de un embalse
El seguimiento del Potencial Ecoldgico en estas masas de agua se realiza mediante la
aplicacion de los siguientes programas de seguimiento en funcion del riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales establecidos:

Programa de control de vigilancia
Sus objetivos son:

+ Evaluar tendencias a largo plazo en el estado de las masas de agua debidas a cambios en
las condiciones naturales.

+ Evaluar las tendencias a largo plazo provocadas por fuentes difusas de contaminacién
debidas a la actividad antropogénica (agricultura, ganaderia, transporte, suelos
contaminados, zonas mineras, zonas recreativas, etc.)

Programa de control operativo
El control operativo tiene por objetivos:

+ Clasificar el estado de las masas en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales

+ Evaluar los cambios que se produzcan en el estado de dichas masas como resultado de los
programas de medidas.

Los puntos de control de la Red se distribuyen en los diferentes programas de la siguiente
forma:

Tabla Programas de Control de la Red Biolégica de Embalses y puntos asociados.

PROGRAMAS DE CONTROL DE LA RED BIOLOGICA DE EMBALSES PUNTOS DE CONTROL
PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA 24
PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO 22

06- 20



06 Las redes de control del agua, 2012 -

En estos embalses, la evaluacién se lleva a cabo mediante la monitorizacién de los elementos
de calidad bioldgicos y fisicoquimicos presentes en el agua:

+ Indicadores de calidad bioldgicos:
. Analisis cualitativo y cuantitativo de zooplancton.

. Andlisis cualitativo y cuantitativo de fitoplancton (concentracidon de clorofila a,
biovolumen total de fitoplancton, indice de Grupos Algales (IGA) y porcentaje de
cianobacterias)

. Analisis cualitativo y cuantitativo de ictiofauna (artes pasivas e hidroacustica)

+ Indicadores de calidad fisicoquimicos:

. Profundidad del disco de Secchi.

. Temperatura de agua.

. Oxigeno (disuelto y tasa de saturacién de oxigeno).

. Conductividad eléctrica.

. Condiciones de acidificacion (pH y alcalinidad).

. Elementos inorganicos: sulfato, calcio, magnesio, hierro, manganeso, dureza.
. Nutrientes: compuestos de nitrégeno y fésforo.

. Toéxicos: sulfuro y microcistinas, si procede.

Ademas del andlisis de agua se realizan analiticas al sedimento. Los parametros estudiados
son:

¢+ Texturay granulometria.
+ Porcentaje de materia organica respecto a la materia seca.
e Concentracion de nitrégeno y fésforo total.

Complementariamente, en aquellas masas de agua sometidas a presién puntual o difusa
significativa, se han analizado los contaminantes listados en los anexos | y Il del Real Decreto
60/2011 tanto en la matriz agua como en la matriz sedimento.

La frecuencia de los muestreos es variable dependiendo del embalse. Durante el afio 2012 se
realizaron 5 campafas de muestreo:

Febrero: casi todos los embalses (excepto Onda, Balagueras, Valbona, La Toba y La Muela)
para evaluar las condiciones previas a la estratificacion estival.
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Junio: Control en todas las masas de agua para evaluar las condiciones cuando empieza la
estratificacion estival y evaluar el potencial ecolégico.

Julio y Agosto: Control en embalses que presentan problemas de eutrofizacién y riesgo de
anoxias.

Septiembre: Control en todos los embalses, para evaluar las condiciones al final de la
estratificacion estival y evaluar el potencial ecolégico.
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6.9 Red de Lagos y Humedales

El objetivo de esta Red es el control de la calidad del agua para la evaluacion del Potencial /
Estado Ecolégico en las masas de agua de la categoria lagos con el fin de alcanzar los objetivos
medioambientales establecidos en la Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Cuando la masa
de agua esta caracterizada como muy modificada, no se habla de Estado Ecolégico sino de
Potencial Ecoldgico

A continuacién se hace un resumen de los lagos y humedales objeto de seguimiento:

Lagos y humedales que se analizan en la Red Bioldgica de Lagos y Humedales en 2012

HUEDALES COSTEROS LAGUNAS INTERIORES

El Bassars-Clot de Galvany Complejo lagunar Arcas/Ballesteros (Carrasquilla)

Marjal de Pego Oliva Laguna de Uia

Marjal dels Moros Complejo lagunar de las torcas de Cafiada del Hoyo (Tejo)
Marjal de La Safor Complejo lagunar de Fuentes (Cedazos y Torca)

Prat de Cabanes Laguna Ojos de Villaverde

Marjal y Estanys d’Almenara Laguna del Arquillo

Marjal de Rafalell y Vistabella Laguna del Marquesado

Ullals de L’Albufera Laguna de Talayuelas

L’Albufera Laguna de Ontalafia

Estas masas de agua, en funcién de sus caracteristicas, presentan uno o varios puntos de
control. De las masas evaluadas durante este afio solo L'Albufera presenta mas de un punto
de control por sus especiales caracteristicas.

Laguna del Marquesado (julio 2012)

El seguimiento del Potencial/Estado Ecoldgico en estas masas de agua se realiza mediante la
aplicacion de los siguientes programas de seguimiento en funcién del riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales establecidos:
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¢+ Programa de control de vigilancia

Sus objetivos son:

. Evaluar tendencias a largo plazo en el estado de las masas de agua debidas a
cambios en las condiciones naturales.

. Evaluar las tendencias a largo plazo provocadas por fuentes difusas de
contaminacion debidas a la actividad antropogénica (agricultura, ganaderia,
transporte, suelos contaminados, zonas mineras, zonas recreativas, etc.)

¢+ Programa de control operativo
El control operativo tiene por objetivos:

. Clasificar el estado de las masas en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales

. Evaluar los cambios que se produzcan en el estado de dichas masas como
resultado de los programas de medidas.

Programas de Control de la Red Biol6gica de Lagos y puntos asociados.

PROGRAMAS DE CONTROL DE LA RED BIOLOGICA DE LAGOS PUNTOS DE CONTROL
PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA 20
PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO 23
SIN PROGRAMA ASOCIADO 24

En estos lagos, la evaluacion se lleva a cabo mediante la monitorizacidn de los elementos de
calidad bioldgicos, fisicoquimicos e hidromorfolégicos.

La valoracién se realiza en funcién del tipo de la masa de agua, teniendo en cuenta unos
determinados indicadores en agua:

¢+ Indicadores de calidad bioldgicos:

. Analisis cualitativo y cuantitativo de zooplancton.

. Analisis cualitativo y cuantitativo de fitoplancton (concentracion de clorofila a,
biovolumen)

. Analisis de macrofitos (riqueza de especies, cobertura total de hidréfitos y de heldfitos,

cobertura de especies indicadoras de condiciones eutrdficas y cobertura de especies

exéticas)
. Andlisis cualitativo y cuantitativo de fauna bentdnica de invertebrados.
. Analisis cualitativo y cuantitativo de ictiofauna (artes pasivas e hidroacustica).
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+ Indicadores de calidad fisicoquimicos:

. Profundidad del disco de Secchi.

. Temperatura de agua.

. Oxigeno (disuelto y tasa de saturacién de oxigeno)

. Conductividad eléctrica.

. Condiciones de acidificacion (pH y alcalinidad)

. Elementos inorganicos: sulfato, calcio, magnesio, hierro, manganeso, dureza.
. Nutrientes: compuestos de nitrégeno y fésforo.

e Indicadores de calidad hidromorfoldgicos:

. Alteraciones del hidroperiodo y régimen de fluctuacién del nivel de agua.
. Alteraciones en el régimen de estratificacion.
. Alteraciones en el estado y estructura de la cubeta.

Ademas del analisis de agua se realizan analiticas al sedimento. Los parametros estudiados
son:

. Textura y granulometria
. Porcentaje de materia organica respecto a la materia seca
. Concentracion de nitrégeno y fosforo total.

Complementariamente, en aquellas masas de agua sometidas a presién puntual o difusa
significativa, se han analizado los contaminantes listados en los anexos | y Il del Real Decreto
60/2011, tanto en la matriz agua como en la matriz sedimento.

La frecuencia y época de los muestreos es variable dependiendo del tipo de lago o humedal
gue sea. Durante el afio 2012 se realizaron 6 campafias de muestreo:

¢+ Febrero, Abril, Junio y Septiembre: lagunas interiores.

¢+ Mayo y Julio: lagunas costeras.
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6.10 Red de indicadores bioldgicos

La Red Bioldgica en rios tiene por objeto la determinacion de la calidad biolégica e hidromor-
foldgica, de modo que permita evaluar en las masas de agua rio el Estado Ecoldgico, y el Po-
tencial Ecoldgico si son muy modificadas, en cumplimiento de la Directiva 2000/60/CE.

¥ B LR | T WIS 3

Rio Jucar en Villalba de la Sierra. Al fondo se aprecia un salto del
retorno de la laguna del Tablazo

El seguimiento del Estado Ecoldgico en estas masas de agua se realiza mediante la aplicacién
de los siguientes programas de seguimiento en funcidn del riesgo de no alcanzar los objetivos
medioambientales establecidos:

Programa de control de vigilancia.

Su objetivo principal es obtener una vision general y completa del estado de las masas de
agua. Debe permitir evaluar los cambios a largo plazo debidos a variaciones en las condiciones
naturales o al resultado de una actividad antropogénica muy extendida.

Programa de control operativo.

Tiene como objetivos determinar el estado de las masas de agua en riesgo de incumplir los
objetivos medioambientales y evaluar los cambios que se produzcan en el estado de dichas
masas como resultado de los programas de medidas.

En el siguiente mapa se puede ver la localizacion de los puntos de muestreo de la Red:
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Puntos de muestreo de la Red Bioldgica de Rios en 2012. Los puntos verdes son estaciones donde el
muestreo fue completo, los rojos corresponden a estaciones encontradas secas y los negros donde
alguna incidencia impidié el control.

Los puntos de control de la Red se distribuyen en los diferentes programas de la siguiente
forma:

Programas de la Red de Seguimiento del Estado Quimico de las Aguas Subterraneas y puntos
asociados

PROGRAMAS DE CONTROL DE LA RED BIOLOGICA DE RiOS PUNTOS DE CONTROL

PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA 125

De estas estaciones, 52 pertenecen a ambos programas de control: Vigilancia y Operativo
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El control se lleva a cabo mediante la monitorizacion de los elementos de calidad bioldgicos,
fisicoquimicos e hidromorfolégicos.

¢+ Determinacién de la calidad bioldgica: requiere el andlisis de la comunidad del ecosistema
acudtico mediante el cdlculo de indices de los siguientes elementos:

. Invertebrados bentdnicos
. Fitobentos

. Macréfitos

. Fauna ictioldgica

¢+ Determinacidn de la calidad hidromorfolégica: Se basa en el andlisis de pardmetros
hidromorfolégicos e indicadores:

. Régimen hidrolégico (Caudales e hidrodindmica del flujo de las aguas y conexion
con masas de agua subterranea)

. Continuidad del rio.

. Condiciones morfoldgicas (Variacién de la profundidad y anchura del rio,
estructura y sustrato del lecho del rio y estructura de la zona riberefia)

¢+ Indicadores hidromorfolégicos:

. Calidad de la ribera.
. Calidad del habitat fluvial.

La frecuencia de los controles es anual, con una campana en primavera. En otofio se realiza
otra campafa, usualmente mas corta, donde se controlan las estaciones en las que se
detectaron incidencias en primavera.
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6.11 Red de Estaciones Automaticas de Alerta-SAICA

La Red de Estaciones Automaticas de Alerta del ambito geografico de la Confederacidn Hidrografica del
JUcar controla en continuo y en tiempo real los pardmetros fisico-quimicos bdasicos que definen la
calidad de las aguas superficiales, a través de estaciones de alerta, que se encuentran ubicadas
estratégicamente en aquellas masas de agua o tramos fluviales de la cuenca (rio o embalse) que
requieren una vigilancia y un control intensivo de la calidad de las aguas por tratarse en buena medida
de tramos protegidos, entre ellos los destinados a la produccidon de agua potable, zonas sensibles,
zonas vulnerables, zonas de alto valor ecolégico, etc., ademds de aquellos otros que presentan riesgos
de contaminacién por vertidos de aguas residuales urbanas, industriales o de origen difuso.

En la actualidad, la Red de Estaciones Automaticas de Alerta, que podemos considerar que forma parte
de la Red de Investigacidn exigida por la Directiva Marco del Agua, esta constituida por 12 Estaciones
fijas ubicadas en tramos fluviales, canales y salidas de embalses, y 3 estaciones mdviles, la ultima
adquirida en 2010.

Asimismo, en embalses, se disponia de una Unica sonda autoposicionable para control del estado
tréfico y potencial ecoldgico en el embalse de Amadorio mediante la medicién diaria de la calidad de
sus aguas en distintas profundidades. Durante 2011 se han puesto en funcionamiento otras 4 mds, en
los embalses de Tous, Arquillo de San Blas, Guadalest y Alarcén.
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Estacion del Saica 813 en Ademuz.

Interior de la estacidon movil. Detalle del interior de la estacion movil.
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6.12 Red de Control y Seguimiento de la Calidad Fisico-Quimica de las Aguas Superficiales

El Programa de Control y Seguimiento Fisicoquimico de las Aguas Superficiales de la demarca-
cién (antigua Red ICA), tiene por objeto evaluar el Estado/Potencial Ecoldgico de las masas de
aguas superficiales de la categoria rio en condiciones naturales, muy modificadas y/o artificia-
les.

Punto de muestreo rio Mijares camino al Molino

Los programas de seguimiento del estado de las aguas superficiales, establecidos en el marco
de la politica de aguas comunitaria, asi como los controles especificos realizados por la
Confederacion Hidrografica del Jucar son los que se muestran a continuacioén:

¢+ Programa de control de vigilancia

. El programa de control de vigilancia tiene por objeto disponer de informacion
para:

. Completar y aprobar el procedimiento de evaluacion del impacto.

. La concepcion eficaz y objetiva de futuros programas de control.

. La evaluacion de los cambios a largo plazo de las condiciones naturales.

. La evaluacion de los cambios producidos a largo plazo como resultado de una

actividad antropogénica muy extendida.

* Programa de control operativo
El programa de control operativo esta encaminado a:

. Determinar el estado de las masas de agua que se considere que puedan

06- 30



06 Las redes de control del agua, 2012 -

incumplir sus objetivos medioambientales (OMA)
. Evaluar los cambios que se produzcan en el estado de dichas masas como
resultado de los programas de medidas.

¢+ Programa de control de zonas protegidas
El programa de control de zonas protegidas tiene como objetivo:

. controlar el estado de las aguas sujetas a una proteccion especial en virtud de
normativa especificas (zonas de captacién de agua destinada a la produccién de
agua de consumo humano, bafio, piscicola, zonas sensibles,...) o sobre
conservacion de habitat y especies directamente dependientes del agua.

+ Controles especificos del PH)J

. Red de control de las aguas destinadas a Riego Agricola. Su objetivo es controlar
los tramos que tienen asignado el uso de riego o alguna derivacion para este uso,
o que se han identificado como localizados dentro de las Unidades de Demanda
Agraria superficiales o mixtas, definidas por el Plan Hidrolégico de Cuenca.

. Red de control de Emisiones al Mar Mediterraneo (Convenio de Barcelona). El
objetivo es evaluar la afeccidon al ambiente marino, originada en los aportes de
aguas continentales.

Mapa de los puntos de muestreo de la Red de Control y Segui-
miento Fisico Quimico de las Aguas Superficiales en 2012
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Los puntos de control de la Red se distribuyen en los diferentes programas de la siguiente
forma:

Definicion de nUmero de puntos de control pertenecientes a los diferentes programas de control

PROGRAMAS DE LA RED DE CONTROL Y SEGUIMIENTO FiSICO-QUIMICO DE LAS AGUAS PUNTOS DE

SUPERFICIALES CONTROL

PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA 117
PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO 74
ZONAS PROTEGIDAS:

Red de Control de aguas superficiales de uso recreativo y de Zonas de Bafio 14

Red de Control de aguas superficiales que requieren proteccién para la vida de los 118

peces

Red de Control de Aguas Superficiales destinadas a la producciéon de agua potable 30

Red de Control de Zonas sensibles a la contaminacidn por nutrientes de origen 7

Red de Control de Zonas sensibles a la contaminacién por nutrientes de origen 11
CONTROLES ESPECIFICOS PHJ

Red de Control de emisiones al Mar Mediterraneo (Convenio Barcelona) 11

Red de Control de Aguas Superficiales destinadas al riego agricola 76

Los parametros controlados y su frecuencia se resumen en la siguiente tabla:

CATEGORIAS FRECUENCIA PARAMETROS
Condiciones térmicas Trimestral Temperatura media del agua
DBO5
Oxigenacion Trimestral Oxigeno Disuelto
Saturacidn de Oxigeno
ivi 0
Salinidad Trimestral Conductividad a 202C
Opcional: Dureza Total, Cloruros y Sulfatos
Amonio Total
Ni
Estado de nutrientes Trimestral itratos
Fosfatos
Opcional: Nitrégeno Total y Fésforo Total
S o . pH
Estado de acidificacion Trimestral
Opcional: Alcalinidad
Otros contaminantes Trimestral

Frecuencias de control de los parametros FQ establecidos en la DMA e indicadores de elementos de calidad fisicoquimicos de
los rios establecido por la IPH (Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion de Planificacion
Hidrolégica)

El control de la calidad de las aguas continentales superficiales se realiza a través de un con-
junto de puntos de control de muestreo periddico y puntos de control de muestreo ocasional.
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Durante el afio 2012, en el Programa de Control y Seguimiento Fisico-Quimico se han llevado a
cabo tomas de muestra en 231 puntos de control realizandose un total de 1.010 tomas de
muestra, las cuales han permitido realizar un total de 34.957 determinaciones analiticas, con
su correspondiente interpretacién y diagndstico periddico de los pardmetros fisico-quimicos y
microbioldgicos analizados.

A partir de estos diagndsticos, ha sido posible comprobar el mantenimiento o la mejora de la
calidad de las aguas en la cuenca o, en su caso, impulsar las acciones necesarias con el fin de
mejorar o restaurar la calidad de los recursos hidricos, para conseguir el buen estado ecoldgi-
co de las masas de agua.
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6.13 Red de Estado Quimico en Rios.

Esta Red tiene por objeto evaluar el estado quimico de las masas de agua superficiales, espe-
cialmente en puntos situados aguas abajo de los principales puntos de vertido de aguas resi-
duales con posible presencia de sustancias peligrosas y aguas abajo de las principales zonas
agricolas, susceptibles de estar afectadas por plaguicidas.

Punto de muestreo en Mondvar

Los programas de control asociados a esta Red de Control son:
¢+ Programa de control de vigilancia

El programa de control de vigilancia tiene por objeto disponer de informacién para:

. Completar y aprobar el procedimiento de evaluacion del impacto.
. La concepcion eficaz y objetiva de futuros programas de control.
. La evaluacion de los cambios a largo plazo de las condiciones naturales.

. La evaluacion de los cambios a largo plazo resultado de una actividad antropogénica
muy extendida.

¢+ Programa de control operativo
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El programa de control operativo esta encaminado a:

. Determinar el estado de las masas de agua que se considere que puedan incumplir sus
objetivos medioambientales (OMA)
. Evaluar los cambios que se produzcan en el estado de dichas masas como resultado de

los programas de medidas.

Durante el afio 2012 en la Red de Control de Sustancias Peligrosas se llevaron a cabo tomas de
muestra en 49 puntos de control. En el siguiente mapa se puede ver su localizacién:

Mapa de los puntos de muestreo de la Red de Control de Sustancias Peligrosas en
2012
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Los puntos de control de la Red se distribuyen, segun los diferentes programas, de la siguiente
forma:

PROGRAMAS DE CONTROL DE SUSTANCIAS PELIGROSAS P(L:Jol\l,;ll'_?;olfl)_E
PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA 20
PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO 23
SIN PROGRAMA DE CONTROL ASOCIADO (Sin masa de agua asociada) 24

Definicion de nimero de puntos de control pertenecientes a los diferentes programas de control

Los pardmetros a analizar se determinan en funcidn de los siguientes criterios:

* Red de Control de Sustancias Peligrosas (RCSP) para el control de la contaminacion de
origen fundamentalmente industrial/puntual.- Se analizan parametros cuyo origen o in-
cremento en la concentracion puede ser debido a vertidos puntuales. Los resultados anali-
ticos obtenidos son valorados segun las Normas de Calidad Ambiental establecidas en los
Anexos | para Sustancias Prioritarias y otros contaminantes y Il para Sustancias Preferen-
tes, ambos del RD 60/2011.

* Red de Control de Plaguicidas (RCSP), destinada a controlar la contaminacién de origen
agricola/difuso.- Se analizan parametros cuyo origen o incremento en la concentracion
puede ser debido a la actividad agricola. Los resultados analiticos obtenidos son valorados
segln las Normas de Calidad Ambiental establecidas en los Anexos | para Sustancias Priori-
tarias y otros contaminantes y Il para Sustancias Preferentes, ambos del RD 60/2011.

Durante el afno 2012 se realizaron un total de 530 tomas de muestra de matriz agua, 12 tomas
de muestra de matriz sedimento y 8 tomas de muestra de matriz biota; las cuales implicaron a
su vez un total de 16.814 determinaciones analiticas en la matriz agua, 657 en la matriz sedi-
mento y 249 en la matriz biota.

Los resultados obtenidos se contrastan con la legislacidon vigente para asi evaluar el estado
guimico de las masas de agua superficiales.

Finalmente, cabe indicar que las investigaciones relativas a la existencia de vertidos puntuales
o de zonas agricolas con aplicacién de fitosanitarios, conjuntamente a la valoracion de los re-
sultados obtenidos en cada muestreo, originan modificaciones en las frecuencias y disefio de
la red.
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6.14 Red de Seguimiento del Estado Quimico de las Aguas Subterraneas.

El objeto de esta Red es obtener una visién general coherente y completa del estado de las
aguas subterraneas, mediante un programa de seguimiento del estado quimico de las aguas
subterrdaneas con el fin de alcanzar los objetivos medioambientales establecidos en la
Directiva Marco del Agua 2000/60/CE.

Esta Red se complementa con la Red de Estado Cuantitativo ya que la combinacién ambos
estados permite obtener una caracterizacién del estado global de las masas de agua
subterraneas.

Punto de muestreo de la Red de Seguimiento del Estado Quimico de las
Aguas Subterraneas

En la Demarcacion existen 90 masas de agua subterranea, de las cuales se controlan
periddicamente 89. A continuacién se muestra un mapa con la delimitacion de las mismas y
sus puntos de muestreo:

Mapa de las masas de agua subterraneas y los puntos
de muestreo de cada programa en 2012.

* PC.Zonas Protegidas
A PC. Operativo
® PC. Vigilancia
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El control de estas masas de agua se realiza mediante los siguientes programas de
seguimiento:

Programa de control de vigilancia

Este programa tiene como objetivo obtener una visién general y completa del estado de las
masas de agua. El desarrollo de este programa debe permitir la concepcién eficaz de
programas de control futuros y la evaluacién de los cambios a largo plazo debidos a
variaciones en las condiciones naturales o al resultado de una actividad antropogénica muy
extendida.

Programa de control operativo

Los Programas de Control Operativo engloban los puntos de control necesarios para la
determinacion del estado quimico de todas las masas o grupos de masas de agua
subterraneas en riesgo de no alcanzar el buen estado quimico en el afio 2015. En estos puntos
se determinarad la presencia de cualquier contaminante inducida antropogénicamente, a fin de
evaluar los cambios que se puedan producir en el estado de dichas masas como resultado de
la aplicacién de los programas de medidas.

Programa de control de zonas protegidas

La ubicacion de los puntos se lleva a cabo en las masas de agua subterranea utilizadas para la
captacién de agua destinada al consumo humano que proporcionan un promedio de mas de
100 m>/dia, de acuerdo con la Directiva 2000/06/CE.

PROGRAMAS DE CONTROL DE LA RED DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO QUIMICO DE LAS AGUAS PUNTOS DE CONTROL

SUBTERRANEAS
PROGRAMA DE CONTROL DE VIGILANCIA 218
PROGRAMA DE CONTROL OPERATIVO 79
PROGRAMA DE CONTROL DE ZONAS PROTEGIDAS 82

Programas de la Red de Seguimiento del Estado Quimico de las Aguas Subterrédneas y puntos asociados.

La valoracion se realiza en funcidon del tipo de programa, teniendo en cuenta unos
determinados paquetes de parametros:

e Determinaciones bdsicas de contaminantes.

e Determinaciones basicas de metales.

e Determinaciones complementarias de metales.

¢+ Contaminantes de origen puntual.

¢+ Determinaciones complementarias de origen agricola.
+ Determinaciones de pardmetros microbioldgicos.
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Las campafias de muestreo se llevan a cabo de forma bianual, en primavera y otono, siendo
analizados en el primer periodo los programas de Vigilancia y Operativo y en el segundo los de
Zonas Protegidas y Operativo.
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6.15 La Red de Control de Calidad de La Albufera

La Confederacién Hidrografica del Jucar dispone de un punto de control de pardmetros fisico-
guimicos instalado en la caseta de mandos de las compuertas de la Gola de Pujol en las
instalaciones de la junta de desaglies de la Albufera . La toma de muestras se realiza a tres
profundidades distintas cada hora, y se mide oxigeno disuelto, conductividad, pH,
temperatura y turbidez (Ver figura siguiente).

Detalle del equipo de medicién de parametros de calidad en continuo
en la Gola de Pujol

Los datos medidos se pueden consultar en la pagina web del Organismo.
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