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ADENDA PARA HACER CONSTAR LAS CORRECCIONES INDICADAS EN
EL INFORME PREVIO N°1 DE 23 DE ENERO DE 2009 Y DEL INFORME
PREVIO N° 2 DE 19 DE FEBRERO DE 2009 DEL PROYECTO DE
RENOVACION DE LAS INSTALACIONES DEL TUNEL DE DESVIO Y
ACCESO AL MISMO DE LA PRESA DE BANAGEBER.

ANTECEDENTES.

La autorizacion para la redaccion del presente Proyecto fue concedida por la
Direccion General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas, Subdireccion
General de Proyectos y Obras con fecha 13 de marzo de 2002.

La redaccion del mismo se llevé a cabo con el apoyo de una Asistencia
Técnica mediante Contrato de Consultoria y Asistencia firmado con fecha 5 de
septiembre de 2003.

Con fecha 19 de enero de 2006 se realiz6 la comprobaciéon aritmética de este
proyecto no llevandose a cabo la supervision del mismo ya que al superar el
presupuesto los 2.000.000 €, en virtud del punto 4.2 de la Orden
MAM/224/2005, de 28 de enero, sobre delegacion de competencias del
Ministerio de Medio Ambiente, no correspondia al Presidente de la
Confederacion Hidrografica del Jucar la aprobacion del presente proyecto, por
lo que debia elevarse a la Direccién General del Agua para su aprobacién
técnica y consecuentemente su supervision.

Con fecha 16 de noviembre de 2006 la Direccion General del Agua aprueba
técnicamente el “Proyecto de renovacion de las instalaciones del tunel de
desvio y acceso al mismo de la presa de Benagéber (Valencia)”, quedando
pendiente de licitar.

A los efectos de que la Confederacion Hidrografica del Jucar desarrolle las
actuaciones amparadas por el Real Decreto-Ley 9/2008 y la Orden
EHA/3566/2008, solicita con fecha 30 de diciembre de 2008, a la Direccion
General del Agua, la remisién de varios proyectos y sus correspondientes
expedientes administrativos, entre ellos el proyecto que nos ocupa, para su
tramitacién con cargo a fondos propios del Organismo. Al ser ahora tramitado a
cargo de fondos propios, debe someterse al tramite de supervision establecido
en la Confederacion Hidrogréfica del Jucar. Como consecuencia de dicho
trAmite se redactada la presente Adenda al proyecto constructivo”.

La presente Adenda se redacta para reflejar las correcciones indicadas en el
INFORME PREVIO N°1 de 23 de enero de 2009 y del INFORME PREVIO N° 2
de 19 de febrero de 20009.

Como consecuencia de dichos informes, se han modificado o afadido los
siguientes apartados.



01.- MEMORIA Y ANEJOS.

e La memoria se ha sustituido, afiadiendo parrafos en los antecedentes
administrativos, e incluyendo un apartado -correspondiente a la
aplicacion o no de la norma sismorresistente.

e En Anejo n°® 3 Normativa aplicada, se ha sustituido este anejo por
completo.

e En el Anejo n°® 4 Célculos mecénicos, se han afadido los apartados 6
Estructura ascensor, y el apartado 7 Estabilidad del tubo proteccién
trabajos subacuaticos.

e En el Anejo n° 7 Estudio de Seguridad y Salud, se han modificado las
paginas 2 y 3 del Pliego.

02.- PLANOS.
e Se ha modificado el plano 02.05.-Tubo de proteccidon trabajos
subacuaticos, por afadirle los cables y macizos de hormigon.
e Se ha modificado el plano 02.09.-Montacargas, por sustituir la chapa
perforada de aluminio del cerramiento, por otra sin perforaciones de
acuerdo con la normativa.

03.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
e El pliego se ha sustituido las paginas correspondientes a la normativa
aplicada.

04.- PRESUPUESTO.

e Para cumplir la normativa de seguridad en aparatos de elevacion, se ha
sustituido la chapa de aluminio perforada del cerramiento del hueco del
ascensor por chapa de aluminio plena del mismo espesor, por lo que el
precio DAO4CMCIA.- M2 CERRAMIENTO MONTACARGAS, cambia su
texto.

e Por omision en la definicion del precio del tubo de proteccion de los
trabajos subacudticos, se sustituye el texto del precio KTPBMT.- KG
MODULOS DE TUBO DE PROTECCION. FABRICACION.

e El presupuesto no varia respecto al Presupuesto del Proyecto
constructivo.

Valencia, Febrero de 2009

EL INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO

Fdo: José M. Navarro Villarroya
Ing. Industrial. N° Colegiado: 3.368
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1.- MEMORIA.

1.1.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es definir y cuantificar las obras necesarias para la
RENOVACION DE LAS INSTALACIONES DEL TUNEL DE DESVIO Y ACCESO AL
MISMO DE LA PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA) vy fijar las condiciones técnicas y
administrativas que deberan regir durante la ejecucion de los trabajos.

1.2.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS.

La autorizacién para la redaccién del presente Proyecto fue concedida por la Direccion
General de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas, Subdireccion General de Proyectos y
Obras con fecha 17 de Abril de 2001.

La aprobacién del gasto fue realizada en fecha 14 de Febrero de 2003, con aplicacién
presupuestaria Programa 512A 630.

La redaccion del mismo se ha llevado a cabo con el apoyo de una Asistencia Técnica
mediante Contrato de Consultoria y Asistencia firmado con fecha 5 de Septiembre de 2003.

Con fecha 19 de enero de 2006 se realiza la comprobacion aritmética de este proyecto no
llevandose a cabo la supervision del mismo ya que al superar el presupuesto los 2.000.000
€, en virtud del punto 4.2 de la Orden MAM/224/2005, de 28 de enero, sobre delegacion de
competencias del Ministerio de Medio Ambiente, no correspondia al Presidente de la
Confederacion Hidrografica del Jucar la aprobacién del presente proyecto, por lo que debia
elevarse a la Direccion General del Agua para su aprobacion técnica y consecuentemente
Su supervision.

Con fecha 16 de noviembre de 2006 la Direccion General del Agua aprueba técnicamente el
“Proyecto de renovaciéon de las instalaciones del tunel de desvio y acceso al mismo de la
presa de Benagéber (Valencia)”, quedando pendiente de licitar.

A los efectos de que la Confederacion Hidrografica del Jucar desarrolle las actuaciones
amparadas por el Real Decreto-Ley 9/2008 y la Orden EHA/3566/2008, solicita ,con fecha
30 de diciembre de 2008, a la Direccién General del Agua, la remision de varios proyectos y
sus correspondientes expedientes administrativos, entre ellos el proyecto que nos ocupa,
para su tramitacién con cargo a fondos propios del Organismo.

1.3.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES.

La Presa de Benagéber se encuentra ubicada en el cauce del Rio Turia, cerca de la
poblacién valenciana del mismo nombre (desaparecida bajo las aguas del embalse la
poblacién original e instaurada posteriormente la nueva poblacion de Benagéber), y a lo
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largo de su historia ha sufrido varios cambios en su denominacion, siendo conocida
inicialmente como “Benagéber”, mas tarde como “Blasco |bafiez”, posteriormente como
“Generalisimo”, durante un corto periodo de tiempo “Presa de San Bartolomé”, aunque de
éste Ultimo nombre no existe apenas documentacion y finalmente, de nuevo “Benagéber”.
Todo ello se dio en distintas coyunturas socio — politicas, conservando siempre su caracter
de obra emblematica en el ambito de las infraestructuras hidraulicas de la vertiente
mediterranea.

La Presa es de tipo gravedad de hormigdn en masa de planta recta, con una altura maxima
sobre cimientos de 110 m, y fue concebida para proporcionar servicios de abastecimiento y
riegos y ademas su aprovechamiento para generacion de energia eléctrica.

Siguiendo las prescripciones de la Superioridad en la aprobacion del Proyecto de Replanteo
donde se ordena que los desagiies de fondo y las tomas de agua se hicieran normalmente a
través del cuerpo de presa, con fecha 27 de Febrero de 1.941 el Ingeniero de Caminos D.
Alejandro Miré Nadal redacté el “Proyecto de desagies de fondo y toma de aguas (parte
metdlica) del Pantano del Generalisimo”

Dicho proyecto incluia los desaglies y tomas a través del cuerpo de la presa, y la habilitacion
del tinel de desvio como desaglie de fondo. Fue aprobado el 1 de Mayo de 1.941 y
adjudicado definitivamente el suministro y montaje a “Maquinista y Fundiciones del Ebro
S.A.” con fecha 27 de Julio de 1.942

De esta forma queda suprimido del Proyecto de Replanteo toda la parte correspondiente a
los desagiles y tomas que se preveian en galerias a través de la ladera derecha, teniendo
en cambio que adicionar las infraestructuras para acceder y albergar las camaras de
véalvulas.

El 13 de Agosto de 1.955 se propone la aprobacion de la Liquidacion de las obras de
desague de fondo y toma de aguas. Estas obras son las comprendidas en el “Segundo
Proyecto reformado del desaglie de fondo y toma de aguas (parte metalica) aprobado por el
Inspector Regional de la 102 demarcacion en 11 de Junio de 1.954. y ratificado por O.M. de
12 de Julio del mismo afio.

Las obras reconocidas consistian en:

Desagiies de fondo por el tunel de desvio:

Compuesto de cuatro compuertas de 1,20 x 2,15 m con accionamiento por crick de aceite,
bomba de presion de aceite, depdsito de aceite, juego de tuberia para el mismo, dos
revestimientos metalicos, juego de tuberias de by-pass y aireacion, juego de elementos para
desentarquinamiento y un puente grta con capacidad para 10.000 Kg.

Desagiles de fondo por la presa:

Formado por dos revestimientos metdlicos atravesando el cuerpo de la presa, dos rejillas de
2,75 x 6,00 m elevables, guias de las rejillas hasta la coronacion de la presa y mecanismos
de accionamiento de las mismas, dos compuertas de 2,00 x 2,00 m accionadas por
vastagos desde la coronaciéon con mecanismo de accionamiento a base de puente -grla,
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dos valvulas de compuerta de 1 m de diametro, dos carretes de tuberia con entrada de
hombre, dos valvulas de anillo de 1 m de diametro, conjunto de tuberias auxiliares y de
aduccién de aire, y un puente gria con capacidad para 5.000 Kg.

Tomas de agua por la presa:

Compuesta de dos revestimientos metalicos atravesando el cuerpo de presa, dos rejillas de
4,00 x 6,00 m elevables, guias de las rejillas hasta la coronacion de la presa y mecanismos
de accionamiento de las mismas, dos compuertas de 2,50 x 2,50 m accionadas por
vastagos desde la coronacion con mecanismos de accionamiento y dos tapas para el final
de tuberia.

Por ultimo quedaban incluidas la instalacion eléctrica y el montacargas de 4.000 Kg con toda
SuU maquinaria y accesorios.

Desaglie de fondo por el tunel de desvio objeto de este proyecto se ubica en el tunel de
desvio de las aguas superficiales perforado en la margen izquierda. Su acceso se realiza
desde el pozo de la margen izquierda, que se encuentra en el camino lateral por margen
izquierda, hacia aguas arriba y esta ubicado en las proximidades del Altar Virgen de los
Desamparados. Este pozo es de seccion circular de 5,20 m de diametro libre, por el que se
desarrolla una escalera de 0,75 m de anchura con barandilla exterior de 0,80 m de altura.
Aprovechando el espacio libre del pozo se encuentra instalado un montacargas. Hay que
indicar que el acceso a dicho pozo, tanto por la escalera como por el montacargas existente,
se encuentra en la actualidad deshabilitado por motivos de seguridad.

El pozo de acceso, con una profundidad de 84,4 m, esta en comunicacion con una galeria,
de 40,26 m de longitud, que da acceso a la cAmara de maniobras.

El agua llega al tramo entre compuertas por un abocinamiento gradual formado por una
superficie reglada cuyas directrices son la circunferencia de intrad6s del tinel de desvio y el
rectangulo también intrad6s de dicho tramo. Por un abocinamiento igual al anterior, pero en
posicién inversa, ganan de nuevo la seccién normal del tinel de desvio.

En los tramos abocinados de llegada y salida del agua a los desagties de fondo se pasa de
la seccidn circular del tanel a la rectangular de estos ultimos y viceversa en una longitud de
15,18 m.

El tramo entre compuertas queda dividido en dos de igual anchura por una pila central, de
forma que la seccion de los dos conductos regulados por compuertas es rectangular de 1,20
x 2,15 m. Los conductos asi formados quedan forrados en todo su contorno por medio de
placas de fundicién de 25 mm de espesor.

El desagtie de fondo se compone de dos compuertas gemelas situadas en el mismo plano
transversal del tinel En otro plano paralelo y a 2,99 m del primero se sitlan otras dos
compuertas idénticas a las primeras que sirven de reserva. Cada compuerta tiene una
seccion util de 1,20 x 2,15 m de altura y esta formada por una pala rectangular de semi-
acero con accionamiento por crick de aceite de doble efecto.
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El sistema de accionamiento es oleohidraulico para lo cual cada compuerta cuenta con su
propia valvula de maniobra que distribuye el aceite segun se desee abrir o cerrar. El grupo
inyector que proporciona la presidn se encuentra en la propia camara, tratAndose de una
bomba hidraulica de 4 cuerpos y motor de 7,5 C.V., asi como de bomba de accionamiento
manual. Existe un depdsito elevado para el almacenamiento del aceite hidraulico.

Existe un conducto de abduccién de aire, de didmetro interior 150 mm, que comunica las
compuertas de reserva, aguas bajo de las mismas, desde el que discurre otro
transversalmente a él hasta un conducto de 0,5 m que atraviesa la galeria de acceso y con
terminacién en ambas paredes por conductos cuadrados de 0,5 m de lado y hasta una altura
desde la solera de 2,1 m.

Entre cada par de compuertas de regulacién y reserva existe un by-pass que las comunica y
que derivan en una conduccién central de 300 mm de diametro interior. A la salida de cada
conducto de cada una de las compuertas existe una valvula independiente, de 350 mm de
didmetro y una Unica en la conduccion que discurre centrada sobre la camara y paralela a
cada uno de los conductos, y que comunica con el tinel de desvio, aguas arriba.

Cada conducto esta provisto de cinco tuberias de desentarquinamiento de la conduccion,
que se accionan mediante un grupo motobomba de 25 C.V. Dicha conduccién esta
compuesta por una tuberia de toma, de 80 mm de diametro, que nace en la arqueta de toma
de agua para el grupo desentarquinador, arqueta ésta donde muere la conduccién general
del by-pass, y que llega hasta el grupo motobomba de accionamiento, comunicando con los
diez (5 para cada conducto) conductos de desentarquinamiento. Entre la bomba y cada uno
de los conductos se encuentra insertada una valvula de cierre de 80 mm de diametro.

La cota de la solera de la cAmara de compuertas es la 445,66.

Existe un puente grda con desplazamiento en la direccién de los conductos y un carro con
desplazamiento ortogonal a ésta direccion, de accionamiento manual mediante cadenas,
con una carrera util de 5,5 m y una capacidad de 10.000 Kg

1.4.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

La instalacion del tunel de desvio tiene ya la suficiente antigledad para proceder a su
adecuacioén, pues data de los afios 50, sin que hasta la fecha se haya llevado a cabo
ninguna actuacion encaminada a mejorarla, Unicamente se han ejecutado reparaciones
puntuales motivadas por averias.

En la actualidad este érgano de desagile se encuentra inoperativo ya que la embocadura y
el conducto hasta el tablero de la compuerta Bureau de guarda, se encuentran totalmente
obturados por lodos, tal y como se ha verificado en la batimetria que forma parte del
presente proyecto. Ademas de esta circunstancia, el equipo de accionamiento, tanto
cilindros como grupos de presién y tuberias, estd obsoleto y deficiente con pérdidas de
aceite por bridas y juntas (Son los originales del proyecto de 1958). Las valvulas de los by-
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pass, asi como de las tapas y prensa estopas de las compuertas Bureau, presenta fugas de
agua y los tableros tienen deficiencias y no cierran correctamente.

La escalera de caracol para el acceso a la cAmara de maniobra, esta muy deteriorada, con
el consiguiente peligro de derrumbe.

El montacargas no esta operativo debido al desplomado del contrapeso y su cableado y el
estado de oxidacion en el que se encuentran sus guias y el equipo motor.

Todas estas circunstancias enumeradas anteriormente y considerando las indicaciones del
articulo 32 del RTSPE, el cual dice textualmente en su apartado 32.1: “Durante la fase de
explotacion de la presa, el titular deberd realizar los trabajos de la obra civil, maquinaria e
instalaciones, asi como los de reparacion y reforma necesarios, con la finalidad de mantener
permanentemente los niveles de seguridad requeridos en la presa y de garantizar la
operatividad del embalse”, han originado la presente actuacion. Expresamente este articulo
hace referencia a los trabajos de reparacién y reforma, los cuales se incluyen en las
actividades de mantenimiento correctivo, entendiendo por tales aquellas intervenciones de
mantenimiento realizadas para devolver la condicién operativa a un equipo, instalaciéon o
sistema después de un fallo del mismo.

1.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

A modo de introduccién describiremos las diferentes actuaciones a llevar a término en el
Tunel de desvio, asi como las consideraciones realizadas en cada una de las etapas,
pasando posteriormente a un descripcion mas detallada de cada actividad.

Como se ha comentado anteriormente, el tinel de desvio de la presa de Benagéber
presenta un severo aterramiento, no permitiendo esta acumulacién de sedimentos efectuar
las maniobras correspondientes a este 6rgano de desague. Para verificar el verdadero
estado de aterramiento de la embocadura, se realizé una campafia de inspecciones
subacuaticas para la localizacion y determinacién de la tipologia de la boca del tlnel. En el
programa de inmersiones se realizé una batimetria la cual determiné que efectivamente la
boca del tunel esta totalmente aterrada. Ademas de estas actividades se extrajeron
muestras de los sedimentos del fondo del embalse para su analisis con el objeto de poder
determinar, a la vista de sus resultados, las acciones a tomar de forma compatible con la
legislacién medioambiental en curso.

Disponiendo de la informacién del estado del fondo, se ha planteado su dragado, tanto en la
parte exterior del tinel como de la interior, evaludndose, en el estudio de soluciones que se
acompafia en anejo a esta memoria, las alternativas para colocar el escudo o tapon que
permita realizar las operaciones de sustitucion de los elementos de obturacién.

Para garantizar las condiciones de seguridad en las diferentes maniobras de dragado del
interior del tunel, en la toma de dimensiones detalladas, en la verificacion del estado del
hormigén y en la colocacidn y retirada del escudo, se ha disefiado un conducto metélico de
5 metros de diametro, a modo de escudo de proteccion. El disefio del conducto permite su
montaje por piezas elaboradas en taller con una altura variable. El interior del tubo de
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proteccion, o pipa, es liso para que los elementos a instalar en la obturacién del conducto no
tropiecen con salientes del mismo.

En la torre se reparara la escalera de caracol y se sustituird el montacargas, con sus
correspondientes guias.

Dentro de la camara de valvulas, se sustituiran los tableros de las compuertas Bureau,
Campanas, cilindros, By-pasas, instalacion eléctrica y oleohidradlica.

Se colocara una caja de vientos o colector inmediatamente aguas debajo de las compuertas
Bureau de regulacién, con sus correspondientes tubos y valvulas aductoras de aire, que
permitan la correcta admision de aire en las aperturas o cierres de las compuertas a plena
carga.

Se sustituira el puente gria, por uno motorizado asi como el piso de entramado metalico y
otros accesorios.

Para el dragado de los aterramientos se ha dispuesto medidas correctoras encaminadas a
reducir la turbidez del agua durante las operaciones de trasiego de material. Estas
actuaciones se centran en la disposicion de Barreras de contencion y cortina antiturbidez, de
eficacia probada en otras actuaciones de estas caracteristicas, evitando de este modo
situaciones anémalas.

Mencién especial merecen los trabajos a realizar por los buzos en las inspecciones y
trabajos subacuatico y todas las disposiciones y Normas de Seguridad para el ejercicio de
actividades subacuaticas. Por considerar la importancia de las mismas en el estudio de
Seguridad y Salud se realizan consideraciones especificas sobre estas normas.

Con esta somera exposicién de las actuaciones pasamos a describir de forma mas detallada
y dividida en familias, las actuaciones comprendidas en el presente proyecto. Esta divisién
de familias también corresponde a la estructura del presupuesto y los oficios que se
presupone pueden concurrir en las obras.

1.5.1.- Dragado de lodos en el exterior del tunel.

Para acceder al interior del tinel de desvio, se deben limpiar los lodos, tierras y rocas que
existen en la zona de la embocadura, procediendo al dragado de dicha zona.

El dragado a efectuar sera el suficiente para poder acceder al conducto y poder colocar el
tubo protector para los trabajos subacuaticos. Se dragara dejando como minimo un espacio
libre en forma de semitronco de piramide invertida, con la base inferior aproximada de 12 x
12 m en la cota 440,90 y con taludes 1 H, 2V.

El dragado se podré realizar por dos sistemas, con gria y cuchara para los lodos mas
consolidados, o con bomba de succién para los lodos o fangos muy fluidos.
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La operacion de dragado con gria y cuchara se realizard por medio de una pontona,
formada por moédulos independientes, con dimensiones estandar de contenedor de 20 x 40
pies. Estos médulos se depositaran en el agua por medio de una gria automovil desde
coronacion de presa, ensamblandose entre ellos formando una pontona de las siguientes
dimensiones y caracteristicas:

-Eslora .. 26.81m
-Manga ... 9.75m
Puntal L 1.85m
.- Capacidad de carga .........ccccceeeeeeeeeeennns 350T
.- Motor para desplazamiento ................... 300 CV

Sobre la pontona se emplazara una grda para una capacidad de carga de al menos 35 Tm.
y un brazo de actuacion maximo de 21 m. Ir4 provista de una cuchara, debiendo disponer
también de cuchara tipo pulpo para la extraccion de sélidos, tales como troncos si fuera
necesario.

Para la realizacion de estos trabajos, se dispondra de la tripulacion necesaria para el manejo
de la embarcacién y la gria montada sobre ella, estando formada como minimo por un
patrén, un mecanico gruista y un marinero para apoyo de las maniobras.

Los lodos extraidos se transportaran con un ganguil y se depositardn en una playa situada a
600 m, aproximadamente, donde previamente se habrdn montado barreras de contencion
con cortinas antiturbidez.

La operacion de dragado con bomba, se realizara con la misma pontona y grua utilizada
para el dragado con cuchara, llevando la bomba colgada verticalmente de la grua,
disponiendo de una manguera de @ 250 mm, y una longitud de 350 m, para verter los lodos
en una playa situada a 300 m y protegida con barreras de contencidon con cortinas
antiturbidez. En la pontona se montara el equipo auxiliar de dragado, como compresores,
grupos electrégenos, etc.

Para comprobacion y abono de los lodos extraidos, se realizaran al menos, tres batimetrias,
una antes de los trabajos, una intermedia y una ultima a la finalizacién de los trabajos.

1.5.2.- Dragado de lodos en el interior del tunel.

Dada la peculiaridad de los trabajos subacuéticos necesarios para este dragado, se ha
previsto que estos se realicen en cuatro fases.

1°.- Dragado con bombas en la embocadura, colocacion del tubo de proteccién, dragado con
bombas, en el interior del tinel, y toma de dimensiones de la embocadura donde se
ubicara el escudo, para el disefio definitivo del mismo.
El dragado de lodos se realizara con bombas, y las correspondientes tuberias, para

verter el flujo extraido en una playa situada a 300 m y protegida con barreras de
contencion con cortinas antiturbidez.
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2°.- Colocacion del escudo con sus correspondientes vigas y tirantes, retacado de las juntas

del escudo y taponado de la toma del desentarquinador asi como de la salida de los
inyectores.

3°.- Retacado de las juntas del escudo, una vez limpio el conducto entre el escudo y la
compuerta Bureau.

4°.- Desmontaje del escudo y el tubo de proteccion, una vez sustituidos los equipos
electromecanicos de la cadmara del tunel de desvio.
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1.5.3.- Elementos auxiliares.

Para la renovacion completa de los equipos electromecanicos del tunel de desvio , y una
vez efectuadas las labores de dragado descritas en los apartados anteriores, se han
disefiado los siguientes elementos auxiliares:

= TUBO DE PROTECCION.

v" Fabricacién y suministro y colocacion de un tubo de @ interior 5.00 m para
proteccién de los buzos en los trabajos subacuaticos. Dado que el diametro del tubo
de proteccion es relativamente grande, este se ha pensado para que se pueda
transportar por carretera de forma normal. Ademéas estd compuesto por médulos,
siendo por tanto modular. Otra caracteristica que presenta, es su flotabilidad, ya
gue se han dispuesto de elementos flotadores para su descenso y ascenso sobre el
agua. La colocacion sera relativamente sencilla, ya que se premontaran en la
explanada de coronacion, y luego el primer médulo montado se depositara en
superficie de la lamina de agua siendo este equilibrado con la aguda de los
buceadores. Después, se ensamblara en otro moédulo premontado y se irdn
equilibrando las presiones de los flotadores para que el descenso sea equilibrado.

= ESCUDOS.

v' Fabricacién y suministro de dos escudos para vano de 1.6 x 2.4 m. para la
embocadura del interior del tinel. Los escudos seran fabricados, previa toma de
mediciones de la embocadura por parte de los buzos. Habitualmente estos escudos
de acero, con el fin de poder ser desplazarlos dentro del agua con cierta soltura, se
dotan de “globos” para que el empuje de los mismos equilibre la acciéon de su peso
y de este modo la ubicacion en el emplazamiento preciso resulte menos costosa y
mas segura. Una vez los escudos o tapones se encuentren en posicién y hayan
sido afianzados, se retacan con trapos o Utiles para tal efecto, de modo que el
conducto aguas abajo del escudo quede seco y practicable.

1.5.4.- Sustitucién de los elementos de la camara de valvulas.

La camara de valvulas dispone en la actualidad de dos conductos con sendas compuertas
Bureau en cada uno de ellos. Todos los elementos estan seriamente deteriorados por el
paso del tiempo y las condiciones ambientales que han tenido que soportar. A continuacién
se nombran las principales actuaciones a llevar a término:

= DESMONTAJE DE LOS ELEMENTOS ELECTROMECANICOS EXISTENTES.

v Desmontaje de todos los elementos electromecanicos y electrohidraulicos
existentes, tales como, puente grda y sus carriles, cilindros, tuberias, bombas,
motores, campanas, tableros, by-pass, aducciones de aire, escaleras de acceso al
puente grua, pisos de entramado metdlico, etc. y traslado de todo el material a
vertedero autorizado.

= PUENTE GRUA.
v/ Suministro transporte y montaje de un puente grua de 5 t, totalmente eléctrico con
mando por botonera colgada del carro, y sus correspondientes carriles de rodadura.
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Dicho puente grua sustituye al existente en la actualidad que es de las mismas
caracteristicas de carga pero totalmente manual, por lo que no se hace necesario
ningun tipo de calculo estructural.

En la actualidad existe un puente grua, que debido al paso del tiempo estd muy
deteriorado. Uno de los primeros equipos que se montaran sera el puente gria y
Sus accesorios, ya que con él se podran realizar las labores de desguace de los
tableros, cilindros, campanas y caldereria de una forma mas eficiente y segura.
Ademas, a la hora de montar el resto de elementos, las acciones seran mas
precisas y productivas.

= OBRAS CIVILES.

v
v

v

Extraccion de lodos existentes entre los escudo y las compuertas Bureau.
Demolicion del hormigbén adyacente a la salida de los conductos de by-pass y
aireacion de las compuertas Bureau.

Hormigonado de espacios dejados en la demolicion adyacente en los conductos de
by-pass y aireacion.

Demolicion en el piso de la cAmara hasta el conducto metélico aguas abajo de la
compuerta Bureau de regulacion para el montaje de la caja de vientos o colector, y
taladrado de agujeros de en la clave del conducto metélico, inmediatamente aguas
debajo de la compuerta Bureau.

Hormigonado de las cajas de viento.

Inyeccién de hormigbn en masa en las tuberias de toma e inyectores del
desentarquinador.

= ELEMENTOS DE LAS COMPUERTAS BUREAU.

v

v

Suministro y transporte de los tableros de las compuertas Bureau de 1,20 x 2,15 m.
construidos en acero inoxidable, con bandas de bronce soldadas en laterales y
dintel, para cierre y deslizamiento.

Suministro y transporte de los cilindros de las compuertas Bureau, de doble efecto,
con vastago de acero inoxidable cromado, enclavamiento automatico en posicion
de méaxima apertura, e indicador de posicion.

Suministro y transporte de los enclavamientos automaticos en posicién de maxima
apertura, e indicadores de posicion.

Suministro y transporte de las tapas o campanas de las compuertas Bureau,
construidas en acero al carbono, con su correspondiente prensaestopas y un
sistema para el cambio de la estopada en carga.

Montaje en obra de los elementos anteriormente mencionados.

= CIERRES EN EL CUERPO DE LA COMPUERTA BUREAU.

v

Desmontaje de los cierres de bronce de los laterales y dintel de los cuerpos de las
compuertas Bureau, suministro, transporte y montaje de nuevos cierres de acero
inoxidable.

Eliminacion del metal Babitt en la solera de las compuertas Bureau, suministro
transporte y montaje del nuevo cierre inferior de acero inoxidable.

= BY-PASS.
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v/ Suministro transporte y montaje un by-pass de diametro nominal 6” (150 mm), con
una valvula de compuerta manual aguas arriba y dos valvulas de compuerta
motorizadas aguas abajo, (con tuberias, bridas y valvulas de acero inoxidable), para
las dos compuertas Bureau de aguas arriba.

= AIREACION COMPUERTAS AGUAS ARRIBA.

v/ Suministro transporte y montaje de conductos de aireacién, con una valvula de
mariposa motorizada y una ventosa bifuncional para las compuertas Bureau de
aguas arriba.

= AIREACION COMPUERTAS AGUAS ABAJO.

v/ Suministro transporte y montaje de una caja de vientos o colector, con dos
conductos de 400 mm de &, valvulas de mariposa manuales y valvulas aductoras
de aire, que comunica con las perforaciones realizadas en la parte superior del
conducto metalico, para cada una de las dos compuertas Bureau de aguas abajo.

= GRUPO ELECTROHIDRAULICO.
v/ Suministro transporte y montaje de un grupo electrohidraulico, tipo pupitre, con el
cuerpo exterior de acero inoxidable, con dos grupos motobomba interconexionados
y bomba manual, para el mando, control y sefalizaciéon de las cuatro compuertas
Bureau, by pass y aireacion, con su instalacion hidraulica, con tuberia, racordaje y
bridas, todo ello de acero inoxidable.

= CUADRO SINOPTICO.
v' Suministro transporte y montaje de un cuadro sinéptico mural de 1.50 x 1.00 m.
sobre lamina de policarbonato termoestable con indicadores tipo led.

* VALVULA DE PLATO.
v Suministro transporte y montaje de una valvula de plato de @ 600 para drenaje de
la cAmara de compuertas.

= PISOS DE ENTRAMADO METALICO.
v/ Suministro transporte y montaje de un piso de entramado metalico galvanizado en
caliente, con su correspondiente bastidor, para cerrar el hueco de valvulas en el
piso de maniobra.

= VARIOS.
v' Chorreado y pintado de todos los elementos metélicos de la instalacion que no se
cambian, de acuerdo con el ciclo de pintura indicado el este Pliego.
Bomba achique filtraciones en pozo ascensor.
Pruebas en obra del puente grua.
Pruebas en obra de las compuertas, by-pass y aireacion.
Piezas de repuesto.
Juego de herramientas.

AN NEN
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1.5.5.- Torre de acceso ala camara del Tunel de desvio.

Para acceder a la camara de valvulas del tunel de desvio desde coronacién existe una
escalera de caracol con serias deficiencias y un montacargas inoperativo. Ambos elementos
se van a reparar. La reparacién de la escalera consistira en el refuerzo y consolidacion de
algunos tramos, asi como aumentar la altura de las barandillas para que cumplan la
normativa. Respecto al montacargas, se desguaza todo y se instala uno nuevo. A
continuacion se nombran las principales actuaciones a llevar a término:

= REPARACION ESCALERA DE CARACOL.
v" Reparacion de la escalera de caracol tangente al diametro interior de la torre de
acceso a la camara de compuertas.

= BARANDILLA EN ESCALERA DE CARACOL
v/ Suministro y montaje de un pasamanos de acero galvanizado en toda la barandilla
de la escalera de caracol.

= MONTACARGAS.
v" Desmontaje y traslado a vertedero de las guias y montacargas de acceso a la
camara de compuertas.
v/ Suministro transporte y montaje de un nuevo montacargas para una capacidad de
1000 Kg.

1.5.6.- Medidas correctoras de impacto ambiental.

De las actuaciones anteriormente sefaladas, las que mayor repercusion medioambiental
pueden tener son, por un lado, la extraccion y depdsito de los sedimentos que obturan la
zona de la embocadura del tunel de desvio y por otro, de menor importancia, la generacion
de residuos consecuencia del desmantelamiento de equipos obsoletos y la instalacion de
otros nuevos. El dragado necesario para liberar el tinel de desvio alterara, en mayor o
menor medida, la calidad fisico-quimica del agua del embalse y en consecuencia la del rio
Taria a través de su caudal ecoldgico. Todo ello podria llegar a tener efectos adversos sobre
el area protegida, si bien dependera de la intensidad y duracién de las perturbaciones
generadas y de la capacidad de asimilar dichas perturbaciones por parte del habitat y sus
taxones. No obstante, cabe considerar, a priori, que esta perturbacién ecolbgica (elevados
niveles de soélidos en suspension) es similar a la que se origina en condiciones naturales
cuando hay niveles bajos del embalse y crecidas grandes o en los cauces naturales en caso
de avenida. Ante esta situacion se han dispuesto las siguientes medidas correctoras que
pasamos a enumerar:

= BARRERAS DE CONTENCION.
v' Barreras de contencion de flotadores cilindricos de poliéster, para montaje de las
cortinas antiturbidez.

= CORTINAS ANTITURBIDEZ.
v' Cortinas antiturbidez de tejido de PP reforzado con fibra de PET de alta resistencia
para montaje en la barrera de contencion.
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= MONTAJE EN OBRA.

v" Montaje en obra de las barreras de contencion y las cortinas antiturbidez, en una
playa situada a 600 m aproximadamente de la embocadura del tlnel, para depositar
con la barcaza los lodos extraidos con la grda y pontona.

v" Montaje en obra de las barreras de contencién y las cortinas antiturbidez, en otra
playa a 300 m aproximadamente de la embocadura del tinel, para depositar los
lodos extraidos por medio de tuberias y bombas.

1.6.- APLICACION DE LA NORMA SISMORRESISTENTE (NCSR-02 -- RD 997/2002,
DE 27 DE SEPTIEMBRE).

La Norma NCSR-02 tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro
del territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion,
reforma y conservacién de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1.2.

La finalidad ultima de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y reducir el
dafo y el coste econdmico que puedan ocasionar los terremotos futuros. El promotor podra
requerir prestaciones mayores que las exigidas en esta Norma, por ejemplo el
mantenimiento de la funcionalidad de servicios esenciales.

La consecucion de los objetivos de esta Norma esta condicionada, por un lado, por los
preceptos limitativos del uso del suelo dictados por las Administraciones Publicas
competentes, asi como por el calculo y el disefio especificados en los capitulos siguientes, y
por otro, por la realizacion de una ejecucién y conservacion adecuadas.

Esta Norma es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de edificaciones de
nueva planta. En los casos de reforma o rehabilitacion se tendra en cuenta esta Norma, a fin
de que los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que
poseian en su concepcion original. Las obras de rehabilitacion o reforma que impliquen
modificaciones substanciales de la estructura (por ejemplo: vaciado de interior dejando sélo
la fachada), son asimilables a todos los efectos a las de construccion de nueva planta.

Ademads, las prescripciones de indole general del apartado 1.2.4 seran de aplicacion
supletoria a otros tipos de construcciones, siempre que no existan otras normas o
disposiciones especificas con prescripciones de contenido sismorresistente que les afecten.

El proyectista o director de obra podra adoptar, bajo su responsabilidad, criterios distintos a
los que se establecen en esta Norma, siempre que el nivel de seguridad y de servicio de la
construccion no sea inferior al fijado por la Norma, debiéndolo reflejar en el proyecto.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que
puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate, las
construcciones se clasifican en:
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1.- De importancia moderada. Aquellas con probabilidad despreciable de que su
destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o
producir dafios econémicos significativos a terceros.

2.- De importancia normal. Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar
lugar a efectos catastroficos.

3.- De importancia especial. Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir
un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. En este grupo se incluyen las
construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y documentos publicos
analogos asi como en reglamentaciones mas especificas y, al menos, las siguientes
construcciones:

¢ Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

e Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, televisién, centrales
telefonicas y telegréficas.

o Edificios para centros de organizacion y coordinacion de funciones para casos de
desastre.

e Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia,
fuerzas armadas y parques de maquinaria y de ambulancias.

e Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones como depdésitos de
agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion, centrales
eléctricas y centros de transformacion.

e Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como puentes, muros,
etc. que estén clasificadas como de importancia especial en las normativas o
disposiciones especificas de puentes de carretera y de ferrocarril.

o Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de
ferrocarril, aeropuertos y puertos.

e Edificios e instalaciones industriales incluidos en el ambito de aplicacion del Real
Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

e Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares o
térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en funcién del riesgo
potencial que puede derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento
incorrecto, estén clasificadas en las categorias A o B del Reglamento Técnico
sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.

e Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos, o bien de
interés cultural o similar, por los 6rganos competentes de las Administraciones
Publicas.

e Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes superficies
comerciales, en las que se prevea una ocupacion masiva de personas.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo
1.2.1, excepto:
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e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica
basica a, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

¢ En las construcciones de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre si
en todas las direcciones cuando la aceleracidon sismica basica ab (art. 2.1) sea
inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma seré de aplicacion en los edificios de mas de
siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de
0,08 g.
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Figura 2.1. — Mapa de Peligrosidad Sismica

Si la aceleracién sismica basica es igual o mayor de 0,04 g deberan tenerse en cuenta los
posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

En los casos en que sea de aplicacion esta Norma no se utilizaran estructuras de
mamposteria en seco, de adobe o de tapial en las edificaciones de importancia normal o
especial.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor de 0,08 g e inferior a 0,12 g, las
edificaciones de fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, poseeran un maximo
de cuatro alturas, y si dicha aceleracion sismica basica es igual o superior a 0,12 g, un
méximo de dos.

En los edificios en que ha de aplicarse, esta Norma requiere:
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» Calcular la construccion para la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante los
procedimientos descritos en el capitulo 3.

» Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el
capitulo 4.

Por tanto atendiendo a la obligatoriedad de esta Norma en las construcciones recogidas en
el articulo 1.2.1, y teniendo presente su excepcion en las edificaciones de importancia
normal o especial (Presas) cuando la aceleracion sismica basica a, sea inferior a 0,04 g,
siendo g la aceleracién de la gravedad, No es de aplicacién para este proyecto. (Ver
figura 2.1 , mapa de peligrosidad simica).

1.7.- PROPUESTAS DE CARACTER ECONOMICO-ADMINISTRATIVO.
1.7.1.- Plazo de ejecucién.

El plazo de ejecucion que se estima como necesario es de veinticuatro (24) meses.

1.7.2.- Clasificacion del contratista.

El contratista debera estar clasificado en el grupo E, subgrupo 7, categoria e, y grupo J,
subgrupo 5, categoria e.

1.7.3.- Revision de precios.
Se propone la férmula n°® 15 de las aprobadas por Decreto 3650/1970 de 19 de Diciembre.

0,28.H, O0l1LE, 007C, 0395,
(= + + +
H E C

0o (0]

K +0,15

0 0o

Donde:

- K; = Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t.

- H, = indice de coste de la mano de obra en la fecha de licitacién.

- H, = indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t.
- E, = Indice de coste de la energia en la fecha de licitacion.

- E, = Indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

- C, = Indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

- C, = Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion.

- S, = Indice de coste de materiales sideruargicos en la fecha de la licitaclon.
- S; = Iindice de coste de materiales siderdrgicos en la fecha de la ejecucion t.

MEMORIA 17



1.7.4.- Plazo de garantia.

Consideramos que el plazo de garantia conveniente para este tipo de obra es de UN (1)
ANO, que comenzaré a partir de la fecha de Recepcion.

1.7.5.- Disponibilidad de terrenos.

Las obras a realizar se encuentran en el interior de la presa y embalse, por lo que son
propiedad de la Confederacién Hidrogréfica del Jucar y estdn dentro de las expropiaciones
realizadas para la construccion de la presa de Benageber.

1.8.- PLANDE OBRA

Si la Superioridad aprueba el plazo de veinticuatro (24) meses fijado para la ejecucién de la
obra, el programa de trabajos podra ser el que se incluye en el anejo n° 8 de la Memoria.

1.9.- DOCUMENTACION AMBIENTAL.

En base a la normativa existente, este proyecto no precisa ser sometido al procedimiento
administrativo de Evaluacién de Impacto Ambiental, no obstante en el anejo n°® 10 de la
Memoria se incluye la Documentacion Ambiental.

1.10.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION.

A las unidades de obra que figuran en el Proyecto, se les ha aplicado los precios de
mercado para esta clase de trabajos.

El Presupuesto Base de Licitacion de las obras asciende a la cantidad de DOS MILLONES
OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS
con NOVENTA Y UN CENTIMOS (2.837.584,91 euros). Al no requerirse expropiacion
alguna, este coincide con el Presupuesto para conocimiento de la Administracion.

1.11.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA
1.1. - Objeto del Proyecto.
1.2. - Antecedentes administrativos.
1.3.- Descripcion de las instalaciones existentes.
1.4. - Justificacion del proyecto.
1.5. - Descripcion de las obras.
1.6.- Aplicacién de la norma sismorresistente.
1.7. - Propuestas de caracter econdémico administrativo.
1.8. - Plan de obra.
1.9. - Documentacion ambiental.
1.10. - Presupuesto para conocimiento de la administracion.
1.11. - Documentos de que consta el Proyecto.
1.12.- Declaracion de Obra completa.
1.13. - Conclusion.
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ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n° 1: Justificacién de precios.

Anejo n° 2: Batimetria.

Anejo n° 3: Normativa Aplicada.

Anejo n° 4: Célculos mecanicos.

Anejo n° 5: Célculos hidraulicos.

Anejo n° 6: Reportaje fotografico.

Anejo n° 7: Estudio Seguridad y Salud.

Anejo n° 8: Programa de trabajo.

Anejo n° 9: Presupuesto para conocimiento de la administracion.

Anejo n° 10: Documentacion ambiental.

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

02.00.- Plano de situacion

02.01.- Planta general presa.

02.02.- Conjunto embocadura y cdmara de compuertas.
02.03.- Camara de compuertas.

02.04.- Escudo.

02.05.- Tubo proteccion trabajos subacuaticos.
02.06.- Tablero compuesta Bureau de 1,20 x 2,15 m.
02.07.- Tapa compuerta Bureau.

02.08.- Valvula de plato @ 600 mm.

02.09.- Ascensor.

02.10.- Barandilla escalera de caracol.

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

3.1. - Alcance del Pliego y descripcién de las obras.

3.2. - Condiciones que deben cumplir los materiales.

3.3. - Normas para la ejecucion de las distintas unidades de obra.
3.4. - Recepcién de las obras.

3.5. - Medicion y abono de las obras.

3.6. - Condiciones Generales.

Anejo al Pliego: Contrato de mantenimiento ascensor.

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO

- MEDICIONES.

- CUADRO DE PRECIOS N° 1.

- CUADRO DE PRECIOS N° 2.

- PRESUPUESTOS PARCIALES.
- PRESUPUESTO GENERAL.
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1.12.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

El presente proyecto comprende una obra completa por considerar todos y cada uno de los
elementos precisos para la utilizacion de la obra, que es susceptible de ser entregada al uso
publico.

1.13.- CONCLUSION.

Considerando que con todo lo expuesto hemos justificado debidamente el Proyecto, se
eleva a la Superioridad proponiendo su aprobacion.

Valencia, Marzo de 2005

EL INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO

Fdo: José M. Navarro Villarroya
Ing. Industrial. N° Colegiado: 3.368
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ANEJO N°1.-JUSTIFICACION DE PRECIOS




PRECIOS DESCOMPUESTOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RENOVACION INST. T. D. Y ACCESO AL MISMO PRESA BENAGEBER

Caédigo Cantidad Ud Descripcion Precio (€) Subtotal (€) Importe (€)

DAO3RSP M2 REPARACION DE JUNTAS EN MUROS, TABIQUES Y TECHOS.
REJUNTADO DE GRIETAS EN MUROS, TECHOS, TABI-
QUE O TABICON DE LADRILLO CERAMICO CON LAS SI-
GUIENTES OPERACIONES: DESCARNADO Y LIMPIEZA
DE LAGRIETA, RELLENO DE LA MISMA A BASE DE MOR-
TERO DE BAJARETRACCION TIPO SIKA TOP O SIMILAR
Y RETACADO INCLUSO MEDIOS AUXILIARES.

MOOA.8a 0,200 H Oficial 12 construcccion. 15,37 3,07
MOOA.9a 0,200 H Oficial 22 construccion. 14,11 2,82
PTA259X 0,002 M3 MORTERO DE BAJARETRACCION. SIKATOP. 160,00 0,32
%02 2,000 % Medios auxiliares. (Sobre el total). 6,20 0,12
Suma la partida .......ccceeeeeeeeereresereceeesee e 6,33
Costes indirectos.... 6,00% 0,38
TOTAL PARTIDA.......oooeeeeteeeeeeeeeeeeeee e 6,71
DAO4CMCIA M2 CERRAMIENTO MONTACARGAS.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERRAMIENTO DE
HUECO DE MONTACARGAS MEDIANTE CHAPA
DE ALUMINIO DE 3MM DE ESPESOR, SE COLOCARA
REMACHADAA LA ESTRUCTURAMETALICA
NUEVA, I/ P.P DE ESTRUCTURA METALICA
AUXILIAR ASi COMO DE MEDIOS AUXILIARES Y DE
SEGURIDAD ; PERFECTAMENTE ACABADO.
MOOA.8a 0,800 H Oficial 12 construcccion. 15,37 12,30
MOOA12a 0,800 H Pedn ordinario construccion. 13,70 10,96
PTCIAA 1,050 M2 Chapa perforada aluminio. 40,34 42,36
PT6JA001 1,500 KG Acero laminado A-42b. 1,44 2,16
PT61A015 1,500 KG Galvanizado en caliente. 0,60 0,90
%02 2,000 % Medios auxiliares. (Sobre el total). 68,70 1,37
Suma la partida .......ccceeeeveiveienereereeeens 70,05
Costes indirectos................... 6,00% 4,20
TOTAL PARTIDA......c.oo e 74,25
DAO7LICEN ub LEGALIZACION APARATO ELEVADOR.
LEGALIZACION DEL APARATO ELEVADOR (MONTACAR-
GAS), INCLUYENDO LOS APARTADOS SIGUIENTES:
- LEGALIZACION EN LA CONSEJERIA DE INDUSTRIA
DE LACOMUNIDAD VALENCIANA.
- DOCUMENTOS LEGALES Y TASAS OFICIALMENTE ES-
TABLECIDAS EN CADA UNO DE LOS ESTAMENTOS AN-
TERIORES.
- INSPECCION DEL APARATO POR UNA EMPRESA CO-
LABORADORAENIGRE.
XUOCA 1,000 UD Certificado ENICRE. 1.377,04 1.377,04
XEGInd 1,000 UD Legalizacién Industria. 1.901,06 1.901,06
%02 2,000 % Medios auxiliares. (Sobre el total). 3.278,10 65,56
Suma la partida .......ccceeeeeereerenerenererere e 3.343,66
Costes indirectos.... 6,00% 200,62
TOTAL PARTIDA ..ot 3.544,28
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RENOVACION INST. T. D. Y ACCESO AL MISMO PRESA BENAGEBER

Cabdigo

Cantidad Ud

Descripcion Precio (€)

Subtotal (€) Importe (€)

KTPBMT

PEAO5

KTPBTAP

MMMAO5

KTPBTO

MMMAO5

KG

1,000 KG

0,500T

1,000T

MODULOS DE TUBO DE PROTECCION. FABRICACION.
TUBO FORMADO POR MODULOS EMBRIDADOS ENTRE
S| FORMANDO UNA ESTRUCTURA DE 5 M. DE DIAME-
TRO INTERIOR Y UNA ALTURA TOTAL DE 17,5 M. ESTA-
RA CONSTRUIDO TOTALMENTE DE ACERO AL CARBO-
NO S 275 JR O SIMILAR, DISPONDRA DE BRIDAS CON
SUS CORRESPONDIENTES TORNILLOS PARA EL EN-
SAMBLAJE EN OBRA. LAPARTE SUPERIOR Y LA PARTE
INTERMEDIA (CUERPOS FLOTADORES), ESTARAN
FORMADAS POR CUATRO SECTORES DE 90° QUE UNA
VEZ ENSAMBLADOS FORMARAN UN CUERPO, EL CUAL
LLEVARA PREVISTOS GAJOS DE 30° DE TUBO DE 2 M
DE DIAMETRO EXTERIOR FORMANDO UN POLIGONO
TOROIDAL CIRCUNSCRITO AL TUBO DE 5 M DE DIAME-
TRO. LA SOLDADURA DE LOS TUBOS DE @ 2 M SERA
COMPLETAMENTE ESTANCA DE TAL FORMA QUE EL
CONJUNTO DEL TUBO FLOTE UNA VEZ INTRODUCIDO
EN EL EMBALSE. ESTOS TUBOS FLOTADORES, LLEVA-
RAN INCORPORADAS LLAVES PARA ENTRADA Y SALI-
DA DE AGUA O AIRE, DE TAL FORMA QUE SEA FACIL
SUMERGIRLO O REFLOTARLO POR LOS BUZOS. LOS
MODULOS INFERIORES DISPONDRAN DE UNA SALIDA
HORIZONTAL RECTANGULAR DE 2,80 M DE ANCHA
POR 4,78 M DE ALTA, I/PP DE CABLES, ANCLAJES A LA
SOLERA Y/O PESOS MUERTOS EQUIVALENTES. SITUA-
DO APIE DE FABRICA.

Acero al carbono elaborado. 2,89

Suma la partida.........c.coeeeveeerernnnnne

Costes indirectos...................

TOTAL PARTIDA......ccoeiiiiiicicce

TRANSPORTE AL ALMACEN DE PRESA DE LOS MODULOS.
TRANSPORTE DE LOS MODULOS DEL TUBO PROTEC-

TOR, DE LAEXPLANADA DE MONTAJE EN OBRA, AL AL-

MACEN DE PRESA PARA SU ACOPIO, INCLUSO CARGA

Y DESCARGA, SEGUN EL PPTP.

Transporte sobre plataforma i/pp de carga y 35,00
descarga.

................. 2,89

6,00% 0,17

................. 3,06

Suma la partida.........c.ceeeveeerernnnnne

Costes indirectos...................

TOTAL PARTIDA.......cceiiiirrinics

TRANSPORTE A OBRA MODULOS TUBO DE PROTECCION.
TRANSPORTE A OBRA DE LOS MODULOS DEL TUBO

DE PROTECCION, INCLUIDA LA CARGA, DESCARGA Y
PERMISOS ESPECIALES.

Transporte sobre plataforma i/pp de cargay 35,00
descarga.

Suma la partida.....c.ccccoeeeerveerennrene.

Costes indirectos...................

TOTAL PARTIDA.......cccoviiiiieine
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RELACION DE NORMATIVA APLICADA

INDICE
L. OBUIETO i 3
2. NORMAS RELATIVAS A CONTRATACION ..ot 3
3. NORMAS RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD. ... 3
4. NORMAS RELATIVAS A IMPACTO AMBIENTAL ... 4
5. NORMAS RELATIVAS A ESTRUCTURAS Y EDIFICACION........cccocoveveiieeene. 5
6. NORMAS RELATIVAS A AGUAS POTABLES Y RESIDUALES...............oeeinie. 10

7. NORMAS RELATIVAS A EXPLANACIONES, SENALIZACION Y DRENAJES....11

8. NORMAS RELATIVAS A INSTALACIONES ELECTRICAS.......cccevveeieieieeeree 12
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1. OBJETO

En el presente anejo se adjunta una relacion exhaustiva de la Normativa Aplicada para la

redaccion del presente Proyecto, diferenciandose los diferentes campos de aplicacion.

2. NORMAS RELATIVAS A CONTRATACION

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

RDL 2/2000, de 16/6/00, BOE 2/6/00, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

RD 1098/01, de 12/10/01, BOE 26/10/01, Reglamento de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas y sus correcciones de errores de 12/10/2001 y
08/02/2002.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado. D 3854/1970, 31/12/70, BOE 40, 16/2/71

Reglamento General de Contratacion del Estado. RD 1098/2001, de 12 de octubre.

3. NORMAS RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD

R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre: Disposiciones minimas en materia de seguridad

y salud en las obras de Construccion.

R.D. 1215/1997 de 18 de Julio: Disposiciones minimas en materia de seguridad y

salud para la utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 39/1997 de 17 de Enero, desarrollado por la Orden de 27 de Junio que

aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

R. D. 773/1997, de 30 de mayo: Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
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- R. D. 665/1997, de 12 de mayo: Proteccion de los trabajadores 103 contra los

riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- R. D. 488/1997, de 14 de abril: Disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
- R. D. 487/1997, de 14 de abril: Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

- R. D. 486/1997, de 14 de abril: Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

- R.D. 485/1997 de 14 de Abril: Disposiciones minimas en materia de seguridad y
salud en el trabajo.

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre: Prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento Electrotécnico de Baja tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

4. NORMAS RELATIVAS A IMPACTO AMBIENTAL

- Proteccién del ambiente atmosférico

0 (Ley 34/2007 de 15/11/2007, BOE 275 de 16/11/2007) de calidad del aire y

proteccion de la atmosfera.

0 (Decreto 833/75 de 6/2/75, BOE n° 96 de 22/4/75 y n® 137 de 9/6/75)
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Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio de 1985, relativa a la evaluacion
de los impactos sobre el medio ambiente de ciertas obras publicas y privadas
(D.O.C.E. n° L 175 de 5/7/85).

Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos. (R.D.L. 1/2008, de 11/02/2008,
BOE 17, 19/01/2008)

Reglamento.(R.D. 1131/1988, Obras Publicas y Urbanismo, 30/9/88, BOE 239,
5/10/88).

Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental. (Consell de la Generalitat
Valenciana)

Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por
el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de
marzo, de Impacto Ambiental.

Orden, de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por la

gue se establece el contenido minimo de los estudios de impacto ambiental.

5. NORMAS RELATIVAS A ESTRUCTURAS Y EDIFICACION

DIN 19705.- Recomendaciones para el proyecto, construccion y montaje de los

equipos con estructura de acero para hidraulica.

DIN 19704.- Construcciones hidraulicas de acero. Criterios para el proyecto y

calculo.

Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE).

R.D. 314/2006 de 17/03/2006, BOE 74 de 28/03/2006. por el que se aprueba el

Caodigo Técnico de la Edificacion.
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- R.D. 1371/2007 de 19/10/2007por el que se aprueba el documento basico(DB-HR
Proteccion frente al ruido) del Cédigo Técnico de la edificacion y se modifica el
R.D. 314/2006 de 17/03/2006.

- Instruccion de hormigén estructural EHE.

o (R.D.2661/1998, 11/12/1998, BOE 13/1/1999)

0o (R.D. 996/1999, 11/6/1999 modificacion del RD 1177/1992 de 2/10/98 y RD
2661/1998, de 11/12/98 por el que se aprueba la instruccién de Hormigon
Estructural (EHE).

- Criterios para la realizacién de control de produccion de los hormigones fabricados
en central. (O.M. Ministerio de Industria y Energia, 21/11/2001, BOE 302 de
18/12/2001)

- Sistema para la realizacién de los controles de produccién y distribucién del
cemento establecidos en la norma UNE 80.0403/96.(Ministerio de Industria y Ener-
gia, 12/6/97, BOE n° 145 18/6/97)

- R.D. 956/2008 de 06/06/2008 Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08).

- Libro de control de calidad en obras de edificacion en viviendas. Conselleria de Obras

Publicas, Urbanismo y Transportes, 1991.

- Pliego de Condiciones para la Fabricacién, Transporte y Montaje de Tuberias de

Hormigén.

- Normas para el calculo de estructuras de acero laminado en edificacion (NBE).
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- Normas (NLT) del Centro de Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), antes
“Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo” o Normas UNE citadas o emitidas

expresamente en Decretos o Normas, entre las que podemos citar:

- R.D. 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del consejo de las comunidades europeas 84/528/CEE

sobre aparatos elevadores y de manejo mecanico.
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PROYECTO DE RENOVACION

DE

LAS

INSTALACIONES DEL TUNEL DE DESVIO DE

LA PRESA DE BENAGEBER. (VALENCIA)

Denominacién UNE Descripcién
UNE 80101 Resistencia a compresion
o UNE 8020 Pérdida al fuego
% UNE 80223 Residuo insoluble
s UNE 80224
E)J UNE 80102 Principio y fin de fraguado
UNE 80240 Analisis de cloruros
UNE 80222 Analisis de trioxidos de azufre
UNE 7130 Sustancias disueltos
UNE 7131 Determinacion de sulfatos
§ UNE 7178 Determinacion de cloruros
2 UNE 7132 Hidratos de carbono
UNE 7235 Sustancias organicas solubles en éter
UNE 7234 Potencial de hidrégeno
UNE 7082 Contenido en materia organica
UNE 7133 Porcentaje en peso de terrones de arcilla
4 UNE 7134 Porcentaje en peso de particulas blandas
8 Estabilidad de los aridos frente a
= UNE 7136 disoluciones de sulfatos de sodio y
% magnesio
Reactividad potencial a los alcalis del
UNE 7137
cemento
UNE 7139 Andlisis granulométrico por tamizado
0 UNE 7238 Coeficiente de forma
8 UNE 7244 Porcentaje en peso que flota en un liquido
. de peso especifico 2
Determinacion cualitativa de compuestos
UNE 7245
de azufre
UNE 83115 Coeficiente de friabilidad
UNE 83116 Resistencia al desgaste
Porcentaje en peso de compuestos de
UNE 83120 azufre expresados en sulfatos y referidos al
arido seco
UNE 83130 Azul de metileno
UNE 83131 Equivalente de arena
UNE 83133 Absorcion de agua por aridos
0 DIN 53854 Determinacion del peso
'ﬁ DIN 53855 Determinacion del espesor
; DIN 54307 Resistencia al punzonamiento
E Resistencia a traccién y elongacién en
l(JDJ DIN 53857 rotura
DIN 53363 Resistencia al desgarro
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PROYECTO DE RENOVACION

DE

LAS

INSTALACIONES DEL TUNEL DE DESVIO DE

LA PRESA DE BENAGEBER. (VALENCIA)

Denominacion UNE

Descripcion

UNE 127001/127025

2 | UNE 36401/81 Mddulo de elasticidad
2 UNE 36068 Ensayo de doblado simple de una probeta
g Ensayo de doblado/desdoblado de una
o UNE 36068
14 probeta
8 Determinacion de las caracteristicas
. UNE 36068
o geométricas
2 UNE 36092 Porcentaje de soldaduras despegadas:
2 UNE 36462/36092 Ensayo de despeque de las barras de nudo:
8 Determinacion de las caracteristicas
04 36068/36099
Ia UNE geomeétricas de los elementos
u Ensayo a traccion con determinacién de:
w UNE 36401/36068/36099 |Tensién y alargamiento de rotura
E Diagrama cargas/deformaciones
8 <z( NBE 102 Tolerancias dimensionales
% s UNE 36403 Resiliencia Charpy
2 f UNE 7292 Doblado simple
@ UNE 36401 Limite glastlco, resistencia de traccion y
= alargamiento rotura
% UNE 7246 Ensayo de cizalladura
o UNE 7014/7331/7349/7019 |Andlisis quimico
8 UNE 7422 Dureza Brinell:
- UNE 7423 Dureza Vickers
> UNE 7053 Dureza Rockwell
% | UNE 36403 Resiliencia
F | UNE 36401 Traccion
0
é UNE 7470714044 Inspeccidn visual de cordones de soldadura
8 UNE 14011 Inspeccion radiogréfica
g UNE 14612 Inspeccion por liquidos penetrantes
5' UNE 14613 Inspeccién por ultrasonidos
« UNE 16410 Inspeccidn por particulas magnéticas
UNE 127027 Ensayo de absorcién de agua:
UNE 83302/83304/7067 Ensayo de resistencia a compresion
al - 8 UNE 127028 Ensayo de resistencia a flexion
8 8 é UNE 127007 Ensayo de resistencia al choque
S S & UNE . .
2 % E 7068/127005 Determinacion del coeficiente de desgaste
8 I ﬁ UNE UNE 7007 Determinacidén de la densidad aparente
o

Caracteristicas =~ geomeétricas,
textura y clasificacién

aspecto,

UNE 127026/127026

Comprobacion dimensional
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PROYECTO DE RENOVACION

DE LAS

INSTALACIONES DEL TUNEL DE DESVIO DE
LA PRESA DE BENAGEBER. (VALENCIA)

Denominacion UNE Descripcién
> UNE 41166 Clasificacion
8 UNE 41167 Dimens.ione.si Y comprobac?(:)n de la forma
= 8 UNE 41168 ,Det_ermlnacmn_ de la seccidn neta, bruta e
% < indice de Macizo _ :
I % UNE Art. 7.2.3. RB-90 Peso medio y densidad media
'-éJ 2 UNE 41169 Deter.m!nacmn de la densidad real del
%) o hormigon
% % UNE 41170 Determinacién de la absorcién de agua
8 ® | UNE 41171 Determinacion de la succion
o UNE 41172 Determln.ziu:lén de la resistencia a
compresion
UNE Art.7 RL-88 Masa

S | Unecrowcroy | Prodetades e e

O y defectos

E( UNE 67039 Nodulos de cal viva

ﬁ UNE 67029 Ensayo de eflorescencia

an) UNE 67027 Determinacién de la absorcion de agua

9 UNE 67026 Resistencia a compresién del ladrillo

EI UNE 67040 Resistencia a compresion de la fabrica

) UNE 67028 Ensayo de heladicidad

i UNE 67031 Determinacién de la succion de agua

UNE 67036 Ensayo de dilatacién potencial

6. NORMAS RELATIVAS A AGUAS POTABLES Y RESIDUALES

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua. (O.M. Obras Publicas y Urbanismo 28/7/84)

- R.D.L. 1/2001, de 20/07/2001, por el que se apruébale texto refundido de la Ley de

aguas

- Tabla de vigencias.(R.D. 2473/1985, 27/12/85)

- Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.(R.D. 849/1986, 11/4/86, BOE 103, de

30/4/1986)
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Normas para la Redaccion de Proyectos de Abastecimiento de Agua y

Saneamiento de Paoblaciones (Diciembre 1997)

7. NORMAS RELATIVAS A EXPLANACIONES, SENALIZACION Y
DRENAJES

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75), de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado
por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. Ademés son de aplicacion las O.M.
de 31 de julio de 1986, de 21 de enero de 1988 (PG-4/88), de 8 de mayo de 1989,
de 28 de septiembre de 1989, de 27 y 28 de diciembre de 1999, de 13 de febrero
de 2002 y de 16 de mayo de 2002, sobre modificacion de determinados Articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, asi como las Ordenes Circulares 297/88T, 322/97, 326/2000 y 5/2001

Instruccién de Carreteras. Norma 8.1.-1.C. Sefalizacién vertical

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. Direccion
General de Carreteras, MOPU, 1987.

Prescripciones técnicas espafiolas sobre materiales para su utilizacion en
terraplenes. MOPU, 1991.

Normas (NLT) del Centro de Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX), antes
“Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo” o Normas UNE citadas o

emitidas expresamente en Decretos o Normas, entre las que podemos citar:
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PROYECTO DE RENOVACION DE LAS
INSTALACIONES DEL TUNEL DE DESVIO DE
LA PRESA DE BENAGEBER. (VALENCIA)

Denominacion Denominacion o
Descripcion
NLT UNE
NLT-104 UNE 7376 Andlisis granulométrico por tamizado
NLT-105 UNE 7377 Limites de Atterberg
NLT-106 UNE 7378
NLT-107 - Préctor Normal
NLT-108 UNE 7365 Préctor Modificado
NLT-109 - Densidad y humedad in situ
NLT-111 - indice CBR
NLT-113 UNE 7324 Equivalente de arena
NLT-117 - Contenido en materia organica
NLT-149 UNE 83116 Determinacion Coeficiente de Los Angeles
NLT-358 - indice de Machaqueo
- UNE 7135 Material que pasa por el tamiz 0.08 UNE |

8. NORMAS RELATIVAS A INSTALACIONES ELECTRICAS

- Norma Tecnoldgica NTE-IEB/1974 (Decreto 3565/1972 de 23 de Diciembre).

- Orden de 6 de

julio de 1984, BOE de 1/08/84 Instrucciones Técnicas

Complementarias (MIE-RAT) del Reglamento sobre condiciones y garantias de

seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

- Tratamiento de autorizaciones para el establecimiento de lineas eléctricas, O.M. de
9 de febrero de 1966.

- Reglamento Técnico de Lineas Aéreas Eléctricas de Alta Tensién, 28 de

noviembre de 1968.
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- Reglamento electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en Centrales

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

- Normas Particulares de la Compafiia Suministradora de Energia.

- Normas de la Asociacion Electrénica Espafiola para materiales.

- Normas para materiales eléctricos (VIDE)

- Proyectos tipo de las Instalaciones de distribucién y las normas de ejecucién y

recepcion técnica. (Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Mayo de 1994).

Reglamento de Infraestructuras comunes de Telecomunicacion (1.C.T.) de 22/2/99

MEMORIA
ANEJO N° 3.- NORMATIVA APLICADA



ANEJO N° 4.-CALCULOS MECANICOS




INDICE DE CALCULOS MECANICOS
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ESCUDO.

TABLERO COMPUERTA BUREAU

MECANISMO COMPUERA BUREAU

TAPA COMPUERTA BUREAU.

ESTRUCTURA ASCENSOR.

ESTABILIDAD TUBO PROTECCION TRABAJOS SUBACUATICOS.



ESTRUCTURA ASCENSOR




1 INTRODUCCION

El célculo de la estructura de soporte del ascensor ha sido realizado mediante el programa TRICALC de
Célculo Espacial de Estructuras Tridimensionales, version 6.4, de la empresa ARKTEC, S.A., con
domicilio en la calle Cronos, 63 — Edificio Cronos, E28037 de Madrid (ESPANA).

La estructura de soportacion de guias esta formada por perfiles UPN 220 y la que soporte de la

magquinaria del ascensor mediante IPN 400.

i N ™

N 2680 N
o % 2200
S = 5 -
/ / -
' f/ | /// >\&
) / // e ¥
- // ,’/ x\\%f?/
UPN 220 - rg’,\‘?”/ "
ra e w
. X 2
| /’/ /// o
" 2 CARRIL CONTRAPESO |
| \/,/ /.,/ o
\(’ __—CARRIL ASCENSOR

AN
CERRAMIENTO PERIMETRAL —

Se indican a continuacion las cargas transmitidas por las guias del aparato elevador de 1000 kg de

capacidad de carga a transportar:

F1 =240 kg
F2 = 400 kg
Fy = 100 kg
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Desconocemos los esfuerzos que transmitiran la guia de contrapeso (sera menor), lo supondremos igual.
También se han considerado en el calculo el peso la maquinaria, teniendo en cuenta dos cargas de 3000
kg y 6500 kg.y el peso del cerramiento considerando un espesor de chapa de 3 mm con un peso propio
de 25 kg/m2.

A continuacién se representan la modelizacion de la estructura mediante barras y lo resultados obtenidos

(tensiones en el acero):
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[Escala

Tensidn del Acera

A A AT AT A A AT T AT A AT AAAT T AA AT A A AT A AT AT T I,

En el apéndice que se adjuntan listados de entrada y salida de resultados, definiendo la geometria,

cargas consideradas, armaduras a disponer y dimensiones en vigas, y pilares:
- Datos de célculo
- Geometria
- Cargas
- Armaduras en vigas y esfuerzos

- Armaduras en pilares y esfuerzos
Cumpliendo las condiciones de seguridad (Estados limites Gltimos) y durabilidad (Estados Limites de

Servicio) segun la normativa vigentes CTE.

2 Memoriade calculo del tricalc

2.1 GEOMETRIA

2.1.1 Sistemas de coordenadas

Se utilizan tres tipos de sistemas de coordenadas:

SISTEMA GENERAL: Es el sistema de coordenadas utilizado para situar elementos en el espacio. Esta
constituido por el origen de coordenadas Og y los ejes Xg, Yg y Zg, formando un triedro. Los ejes Xg y
Zg definen el plano horizontal del espacio, y los planos formados por XgYg y YgZg son los verticales.
SISTEMA LOCAL.: Es el sistema de coordenadas propio de cada una de las barras de la estructura y

depende de su situacion y orientacion en el espacio. Cada barra tiene un eje de coordenadas local para
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cada uno de sus nudos i y j, a los que se denominara [Oli,XIi,Yli,Zli] y [Olj,XIlj,Ylj,Zlj], respectivamente.

Los ejes locales se definen de la siguiente manera:

Ejes Locales en el NUDO i:

El origen de coordenadas Oli esta situado en el nudo i.

El eje Xli se define como el vector de direccion ji.

El eje Yli se selecciona perpendicular a los ejes Xli y Zg, de forma que el producto
vectorial de Zg con Xli coincida con YIi.

El eje Zli se determina por la condicién de ortogonalidad que debe cumplir el triedro

formado por Xli, Yli y ZIi.

Ejes Locales en el NUDO j:

El origen de coordenadas Olj esta situado en el nudo j.

El eje Xlj se define como el vector de direccion ij.

El eje Ylj se selecciona perpendicular a los ejes Xlj y Zg, de forma que el producto
vectorial de Zg con Xlj coincida con YI;.

El eje ZIj se determina por la condiciéon de ortogonalidad que debe cumplir el triedro

formado por XIj, Ylj y ZIj.

SISTEMA PRINCIPAL: Es el sistema de coordenadas que coincide con el sistema de ejes principales de

inercia de la seccidn transversal de una barra. Se obtiene mediante una rotacién de valor un angulo B3,

entre los ejes Y local e Y principal de su nudo de menor numeraciéon, medido desde el eje Y local en

direccién a Z local.

El sistema de coordenadas general [Og,Xg,YQg,Zg] se utiliza para definir las siguientes magnitudes:

Coordenadas de los nudos.

Condiciones de sustentacién de los nudos en contacto con la cimentacidon (apoyos,

empotramientos, resortes y asientos).
Cargas continuas, discontinuas, triangulares y puntuales aplicadas en las barras.
Fuerzas y momentos en los nudos.

Desplazamientos en los nudos y reacciones de aquellos en contacto con el terreno,

obtenidos después del calculo.

El sistema de coordenadas principal [Op,Xp,Yp,Zp] se utiliza para definir las siguientes magnitudes:

Cargas de temperaturas, con gradiente térmico a lo largo del eje Yp o Zp de la seccion.
Cargas del tipo momentos flectores y torsores en barras.
Resultados de solicitaciones de una barra.

Gréficas de las solicitaciones principales.

2.1.2 Criterio de signos de los listados de solicitaciones

Los listados de ‘Solicitaciones’ y ‘Por Secciones’, que se obtienen mayorados, se realizan

segun los ejes principales del nudo inicial de las barras (Xp, Yp, Zp). El criterio de signos utilizado

es el siguiente:

MEMORIA

ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.



%

Y

Ejes Principales en el nudo inicial de una barra

Axiles Fx. Un valor negativo indicara compresion, mientras que uno positivo, traccion.

Cortantes Vy. Un valor positivo indicara que la tension de cortadura de una rebanada, en
la cara que se ve desde el nudo inicial, tiene el mismo sentido que el eje Yp.

Cortantes Vz. Un valor positivo indicara que la tension de cortadura de una rebanada, en
la cara que se ve desde el nudo inicial, tiene el mismo sentido que el eje Zp.

Momentos Flectores My (plano de flexion perpendicular a Yp). En el caso de vigas y
diagonales cuyo plano de flexién no sea horizontal (es decir, su eje Zp no es horizontal), se utiliza
el criterio habitual: los momentos situados por encima de la barra (la fibra traccionada es la
superior) son negativos, mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior)
son positivos.
En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexién sea horizontal (su eje Zp es horizontal), y
en el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Zp positivo
son positivos, mientras que los situados hacia el eje Zp negativo son negativos.

Momentos Flectores Mz (plano de flexion perpendicular a Zp). En el caso de vigas y
diagonales cuyo plano de flexion no sea horizontal (es decir, su eje Yp no es horizontal), se utiliza
el criterio habitual: los momentos situados por encima de la barra (la fibra traccionada es la
superior) son negativos, mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior)
son positivos.
En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexién sea horizontal (su eje Yp es horizontal), y
en el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Yp positivo
son positivos, mientras que los situados hacia el eje Yp negativo son negativos.

Momentos Torsores Mx. El momento torsor serd positivo si, vista la secciéon desde el eje

Xp de la barra (desde su nudo inicial), ésta tiende a girar en el sentido de las agujas del relo;.

2.2 COMPROBACION DE SECCIONES DE ACERO

2.2.1 Criterios de comprobacién

Se han seguido los criterios indicados en base a los siguientes estados limites:

- Estado limite de equilibrio
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Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las
barras. No se realiza la comprobacion general de vuelco de la estructura.

- Estado limite de rotura
La comprobacién a rotura de las barras, sometidas a la accion de las cargas mayoradas, se desarrolla de
la siguiente forma:
Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada uno de ellas de los valores de momentos
flectores, cortantes, axil de compresion y axil de traccién.
Célculo de la tension combinada en las siguientes secciones:

- Seccién de maxima compresion

- Seccién de maxima traccién

- Seccién de maximo momento flector segun el eje Yp

- Seccién de maximo momento flector segin el eje Zp

- Seccién de mayor tension tangencial combinada

- Seccibn de mayor tension combinada, que puede coincidir con alguna de las

anteriores, aungue no necesariamente.
Obtencion de las seis combinaciones de solicitaciones mas desfavorables para otras
tantas secciones de la barra.

La comprobacién de agotamiento, referida a los ejes de una seccién cualquiera es:

c=4o.+3:7%; o<o,

donde,
c es la tension resultante en la seccién considerada.
oy es la resistencia de célculo dependiente del tipo de acero y dividida por el coeficiente de

minoracion del acero.
On es la tensién normal.

T es la tension tangencial

2.2.1.1.1 Calculo de la tensién normal

Seré la méaxima de las calculadas de acuerdo con las siguientes expresiones:

Tension normal en caso de traccion:

F M M
c,=—2+—"TL+1
A Wy W,
Tensién normal en caso de compresion:
F M M
o, =—2+—L+
A Wy W,

Tension normal en comprobacién de pandeo (Esta comprobacion se realizara en toda la longitud de la

barra o bien sélo en su tramo central, entre 0.3l y 0.71, siendo | su longitud):
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2.2.1.1.2 Calculo de la tensién tangencial

Viene dada por las siguientes expresiones:

3 Salidaresultados

3.1 OPCIONES DE CALCULO

NORMATIVA

Acciones: CTE DB SE-AE
Acero :CTE DB SE-A
Otras :CTE DB SE-C, CTE DB SI

METODO DEL CALCULO DE ESFUERZOS
Método avanzado
HIPOTESIS DE CARGA

NH/Nombre/Tipo/Descripcion

0 G Permanentes Permanentes
1 Q1 Sobrecargas Sobrecargas
2 Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 Q3 Sobrecargas Sobrecargas
8 Q4 Sobrecargas Sobrecargas
9 Q5 Sobrecargas Sobrecargas
10 Q6 Sobrecargas Sobrecargas
22'S Nieve  Nieve

11 M1 Sin definir Méviles

12 M2 Sin definir Moviles

13 M3 Sin definir Méviles

14 M4 Sin definir Méviles

15 M5 Sin definir Méviles

16 M6 Sin definir Méviles

17 M7 Sin definir Méviles

18 M8 Sin definir Moviles

19 M9 Sin definir Méviles

21T Sin definir Temperatura

23 A Sin definir Accidentales

COEFICIENTES DE MAYORACION

Cargas permanentes:
Hipotesis 0 1.50 1.35
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Cargas variables:

Hipdtesis 1/ 2 1.60;1.60 1.50;1.50
Hipétesis 7/ 8 1.60;1.60 1.50;1.50
Hipotesis 9/10 1.60;1.60 1.50;1.50
Cargas moviles:

Hipétesis 11 1.60 1.50
Hipdtesis 12 1.60 1.50
Hipétesis 13 1.60 1.50
Hipétesis 14 1.60 1.50
Hipétesis 15 1.60 1.50
Hipétesis 16 1.60 1.50
Hipétesis 17 1.60 1.50
Hipétesis 18 1.60 1.50
Hipotesis 19 1.60 1.50

Cargas de temperatura:

Hipotesis 21 1.60 1.50

Cargas de nieve:

Hipbtesis 22 1.60 1.50

Carga accidental:

Hipotesis 23 1.00 1.00

OPCIONES DE CARGAS
Viento no activo
Sismo no activo
Se considera el Peso propio de las barras
COEFICIENTES DE COMBINACION
Hormigdn/ Eurocddigo / Codigo Técnico de la Edificacion
Gravitatorias  0.70 0.50 0.30
Méviles 0.70 0.50 0.30
Viento 0.60 0.50 0.00
Nieve 0.50 0.20 0.00
Temperatura  0.60 0.50 0.00

OPCIONES DE CALCULO

Indeformabilidad de forjados horizontales en su plano

MATERIALES DE ESTRUCTURA

Acero laminado S275
Limite elastico 2804 Kg/cm2
Tension de rotura 4385 Kglcm?2
Coeficiente de minoracién 1.05; 1.05; 1.25

OPCIONES DE COMPROBACION DE ACERO

Vigas Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
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32  GEOMETRIA

TIPO UNION

MEMORIA

Vigas Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Pilares Yp:  Pandeo se comprueba como intraslacional
Pilares Zp:  Pandeo se comprueba como intraslacional
Diagonales Yp:  Pandeo se comprueba como intraslacional
Diagonales Zp:  Pandeo se comprueba como intraslacional
Esbeltez reducida maxima a compresién 3.00
Esbeltez reducida méxima a traccion  3.00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Abolladura del alma NO se comprueba
Intervalo de comprobacion 30 cm
Comprobacion de flecha instantanea por sobrecarga: ~ Vanos
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha total: Vanos
Flecha relativa L / 250
Comprobacion de flecha instantanea por sobrecarga: Voladizos
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha total: Voladizos
Flecha relativa L / 300
No se considera deformacion por cortante
No se consideran los efectos de segundo orden

BARRAS 5 21 212405ACARA
BARRA N NF  Lom CRECMENTO % 22 BI6304ACARA
21 23 2412405ACARA
28 24 H16304ACARA
1 1 510704ACARA RR 29 25 26 11083ACARA
2 2 610704ACARA RR D 26 2 0D04ACARA
3 3 710704ACARA RR
4 4 810704ACARA RR 31 27 811083ACARA
5 5 624203ACARA RR 32 27 31 004ACARA
3B 29 D 12403ACARA
6 5 920804ACARA RR 3 29 34 B04ACARA
7 6 1020804ACARA RR 35 31 RI12403ACARA
8 7 824203ACARA RR
9 7 1520804ACARA RR 36 31 36 204ACARA
10 8 16 20804ACARA RR 37 B A24203ACARA
3B 3B BI4704ACARA
1 9 1024203ACARA RR 30 A 46 20804ACARA
12 9 18 1504ACARA RR 40 3B H24203ACARA
13 10 11 3BA5ACARA  FdaRR
14 10 12 2403ACARA  FdiaRR 4 35 P 14704ACARA
15 10 26 15504ACARA RR 42 36 4820804ACARA
43 37 3B11085ACARA
16 13 15 4243ACARA  Fd@aRR 4 3B 42 0D04ACARA
17 14 16 D05ACARA  FdaRR 45 39 40 11085ACARA
18 15 16 24203ACARA RR
19 15 19 1504ACARA RR 46 30 44 D04ACARA
20 16 27 15504ACARA RR 47 4 R212405ACARA
48 42 45 3104ACARA
21 17 1811085ACARA RR 49 43 44 12405ACARA
2 18 22 004ACARA RR 50 44 47 3104ACARA
23 19 2011085ACARA RR
24 19 24 D0AACARA RR 51 45 46 4203ACARA
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BRB88R 8E888FR RRIBIBR 8d A3 IRAIA A I BBIR RRIBR SSBLG FEBS

8LSs

45 57 2804ACARA
46 50 15504ACARA
47 48 24203ACARA
47 59 20804ACARA

43 51 15504ACARA
49 50 11083ACARA
0 53 004ACARA
51 52 11083ACARA
51 55 3004ACARA

53 54 12403ACARA
53 58 2304ACARA
% 5 12403ACARA
% 60 304ACARA
57 58 24203ACARA

57 62 14704ACARA
38 70 2804ACARA
9 60 24203ACARA
% 63 14704ACARA
60 72 2804ACARA

61 62 11085ACARA
62 66 004ACARA
64 11085ACARA
63 3004ACARA
65 66 12405ACARA

06 69 3L04ACARA
67 68 12405ACARA
71 3104ACARA
69 70 24203ACARA
69 81 20804ACARA

70 74 15504ACARA
71 72 2203ACARA
71 87 2804ACARA
72 75 15504ACARA
73 74 11083ACARA

74 77 004ACARA
75 76 11083ACARA
7 79 004ACARA
77 78 12403ACARA
77 82 2304ACARA

79 80 12403ACARA
79 88 2304ACARA
81 8 24203ACARA
81 90 14704ACARA
8 83 3B45ACARA

8 84 2403ACARA
& 98 2804ACARA
& 87 42243ACARA
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Foica RR

Foica RR
RR
Foida RR

88

101

EREBR

EBBER

FEEEBERE

E8EEE BRBRE BRBERE BRRBRR BEBEEEE

& 88 005ACARA  FddaRR

87 83 24203ACARA

87 91 14704ACARA
83 100 2804ACARA
80 90 11085ACARA
0 A 004ACARA

91 92 11085ACARA

91 9% 3004ACARA
B A 12405ACARA
94 97 3104ACARA
B %6 12405ACARA
% 99 3L04ACARA

97 9B 24203ACARA
97 109 2804ACARA
9B 102 15504ACARA
99 100 24203ACARA
9 111 2804ACARA

100 103 15504ACARA
101 102 11083ACARA
102 105 004ACARA
103 104 11083ACARA
103 107 3004ACARA

105 106 12403ACARA
105 110 2304ACARA
107 108 12403ACARA
107 112 2304ACARA
109 110 24203ACARA

109 114 14704ACARA
110 122 2804ACARA
111 112 24203ACARA
111 115 14704ACARA
112 124 2804ACARA

113 114 11085ACARA
114 118 3004ACARA
115 116 11085ACARA
115 120 3004ACARA
117 118 12405ACARA

118 121 3L04ACARA
119 120 12405ACARA
120 123 3104ACARA
121 122 24203ACARA
121 133 2804ACARA

122 126 15504ACARA
123 124 24203ACARA
123 135 2804ACARA
124 127 15504ACARA
125 126 11083ACARA
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RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR



147

BEEEYE HRERE BBS

166
167
168
169
10

1m
172
173
174

176

EBBEERE BREBERBER BZ&S

&

MEMORIA

126 129 3004ACARA
127 128 11083ACARA
127 131 3004ACARA
129 130 12403ACARA
129 134 2304ACARA

131 132 12403ACARA
131 136 2304ACARA
133 134 24203ACARA
133 138 14704ACARA
134 146 2804ACARA

135 136 24203ACARA
135 139 14704ACARA
136 152 2804ACARA
137 1383 11085ACARA
138 142 004ACARA

139 140 11085ACARA
139 144 3004ACARA
141 142 12405ACARA
142 145 3L04ACARA
143 144 12405ACARA

144 151 3104ACARA
145 146 24203ACARA
145 161 2804ACARA
146 147 3BASACARA
146 148 2403ACARA

146 154 15504ACARA
149 151 4243ACARA
150 152 3005ACARA
151 152 24203ACARA
151 163 20804ACARA

152 155 15504ACARA
153 154 11083ACARA
154 157 3004ACARA
155 156 11083ACARA
155 159 3004ACARA

157 158 12403ACARA
157 162 2304ACARA
159 160 12403ACARA
159 164 2304ACARA
161 162 24203ACARA

161 166 14704ACARA
162 174 2804ACARA
163 164 24203ACARA
163 167 14704ACARA
164 176 2804ACARA

165 166 11085ACARA

ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR

RR

RR
Fica RR
Fica RR

RR
Foioa RR
Foica RR

RR

RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

BEEEE8RE BREBRE BERBER BRBEER

BREBRE

BEE HRBRBR BEBENEB NBRERR BERRRR

166 170 3004ACARA
167 163 11085ACARA
167 172 3004ACARA
169 170 12405ACARA

170 173 3104ACARA
171 172 12405ACARA
172 175 3104ACARA
173 174 24203ACARA
173 185 2804ACARA

174 178 15504ACARA
175 176 24203ACARA
175 187 2804ACARA
176 179 15504ACARA
177 178 11083ACARA

178 181 3004ACARA
179 180 11083ACARA
179 183 3004ACARA
181 182 12403ACARA
181 186 2304ACARA

183 184 12403ACARA
183 183 2304ACARA
185 186 24203ACARA
185 190 14704ACARA
186 198 2804ACARA

187 183 24203ACARA
187 191 14704ACARA
183 200 20804ACARA
189 190 11085ACARA
190 194 004ACARA

191 192 11085ACARA
191 196 3004ACARA
193 194 12405ACARA
194 197 3L04ACARA
195 196 12405ACARA

19 199 3104ACARA
197 198 24203ACARA
197 200 2804ACARA
198 202 15504ACARA
199 200 24203ACARA

199 215 20804ACARA
200 203 15504ACARA
201 202 11083ACARA
202 206 0D04ACARA
203 204 11083ACARA

203 207 004ACARA
206 206 12403ACARA
206 210 2304ACARA

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR

RR
RR
RR



240

24
242
23
24
245

NN
88

BES

JBBYE BRBRE BEBEYE BREHEREM

BRBRE BIINS HRINN

MEMORIA

207 208 12403ACARA
207 216 2304ACARA

209 210 24203ACARA
209 218 14704ACARA
210 211 3845ACARA
210 212 2403ACARA
210 226 20804ACARA

23 215 2243ACARA
214 216 3005ACARA
205 216 24203ACARA
205 219 14704ACARA
216 228 2804ACARA

207 218 11085ACARA
218 222 004ACARA
219 220 11085ACARA
219 224 004ACARA
221 22 12405ACARA

222 225 3104ACARA
223 224 12405ACARA
224 227 3104ACARA
225 226 4203ACARA
225 2371 2804ACARA

226 230 15504ACARA
227 228 24203ACARA
227 230 2804ACARA
228 231 15504ACARA
229 230 11083ACARA

230 233 004ACARA
231 232 11083ACARA
231 235 004ACARA
233 234 12403ACARA
233 238 2304ACARA

235 236 12403ACARA
235 240 2304ACARA
237 238 24203ACARA
237 242 14704ACARA
238 250 2804ACARA

230 240 4203ACARA
230 243 14704ACARA
240 252 2804ACARA
241 242 11085ACARA
282 246 004ACARA

243 244 11085ACARA
243 248 004ACARA
245 246 12405ACARA
246 249 3104ACARA
247 248 12405ACARA

ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

RR
RR

RR
Foica RR
Foica RR

RR

Foida RR

Feica RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR

RR
RR
RR

RR

RR
RR
RR
RR
RR

BEE HRBERBRER BEEHSR

8 8

BREEE B8EBYEE H8EBREE

B SBBEKE BRERER BBEER

248 251 3104ACARA
249 250 24203ACARA
249 261 2804ACARA
250 254 15504ACARA
251 252 24203ACARA

251 263 2804ACARA
252 255 15504ACARA
253 254 11083ACARA
254 257 D04ACARA
25 2% 11083ACARA

25 259 004ACARA
257 258 12403ACARA
257 262 2304ACARA
259 260 12403ACARA
250 264 2304ACARA

261 262 24203ACARA
261 266 14704ACARA
262 274 2804ACARA
263 264 24203ACARA
263 267 14704ACARA

264 280 20804ACARA
265 266 11085ACARA
266 270 004ACARA
267 263 11085ACARA
267 272 004ACARA

269 270 12405ACARA
210 273 3L04ACARA
271 272 12405ACARA
272 219 3104ACARA
213 274 24203ACARA

273 280 2804ACARA
274 275 3BA5ACARA
274 216 2403ACARA
274 282 15504ACARA
217 210 4243ACARA

278 280 005ACARA
279 280 24203ACARA
279 291 2804ACARA
280 283 15504ACARA
281 282 11083ACARA

282 285 004ACARA
283 284 11083ACARA
283 287 004ACARA
285 286 12403ACARA
285 20 2304ACARA

287 288 12403ACARA

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR

RR

RR
RR
RR
RR

RR
Foica RR
Foida RR

RR
Foioa RR

Feica RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR



MEMORIA

S88EE LLYEE LLEYY HLEHHYE BELELE FLEBR S8888 B8R

SNYNE

g498

287 292 2304ACARA
289 290 24203ACARA
280 204 14704ACARA
290 302 2804ACARA

201 292 4203ACARA
201 295 14704ACARA
292 04 2804ACARA
293 204 11085ACARA
294 208 004ACARA

295 296 11085ACARA
295 300 004ACARA
297 298 12405ACARA
298 301 3104ACARA
299 300 12405ACARA

300 303 3L04ACARA
301 302 24203ACARA
301 313 2804ACARA
302 306 15504ACARA
303 304 24203ACARA

303 315 20804ACARA
3 07 15504ACARA
305 306 11083ACARA
306 309 004ACARA
307 308 11083ACARA

307 311 004ACARA
309 310 12403ACARA
309 314 2304ACARA
311 312 12403ACARA
311 316 2304ACARA

313 314 24203ACARA
313 318 14704ACARA
314 326 2804ACARA
315 316 24203ACARA
315 319 14704ACARA

316 328 20804ACARA
317 318 11085ACARA
318 322 004ACARA
319 320 11085ACARA
319 324 004ACARA

321 322 12405ACARA
32 325 3104ACARA
323 324 12405ACARA
324 327 3104ACARA
325 326 4203ACARA

325 335 20804ACARA
326 330 15504ACARA
327 328 24203ACARA

ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR

RR

RR

8d

BEBEE HEBBEE

SBBYEE BLLBEE

8288 &BRBRE

416
47
418

SRBRER

327 341 2804ACARA
328 331 15504ACARA

329 330 11083ACARA
330 333 004ACARA
331 332 11083ACARA
331 342 5304ACARA
333 34 12403ACARA

333 336 2304ACARA
335 336 24203ACARA
335 344 14704ACARA
336 337 3B45ACARA
336 338 2403ACARA

336 362 20804ACARA
330 A1 243ACARA
340 342 005ACARA
3 342 24203ACARA
31 345 14704ACARA

342 34 20804ACARA
33 344 11085ACARA
344 348 D04ACARA
5 346 11085ACARA
345 350 004ACARA

347 A8 12405ACARA
348 31 3104ACARA
349 350 12405ACARA
350 353 3L04ACARA
31 362 4203ACARA

351 363 20804ACARA
362 356 15504ACARA
363 34 24203ACARA
363 365 2804ACARA
354 367 15504ACARA

355 356 11083ACARA
356 359 004ACARA
357 38 11083ACARA
357 361 004ACARA
350 300 12403ACARA

350 364 2304ACARA
361 362 12403ACARA
361 36 2304ACARA
363 364 24203ACARA
363 368 14704ACARA

364 376 20804ACARA
365 366 24203ACARA
365 369 14704ACARA
366 378 20804ACARA
367 368 11085ACARA

RR

RR
RR

RR
RR

RR

RR

RR
Foida RR
Feica RR

RR
Foida RR
Foioa RR

RR

RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR



E2888 BEBRE BBRI]R

a8588 5EBBE

88288 ggage

38888 ggaRe

471

MEMORIA

368 372 0D04ACARA
369 370 11085ACARA
309 374 004ACARA
371 372 12405ACARA
372 375 3L04ACARA

373 374 12405ACARA
374 377 3L04ACARA
375 376 24203ACARA
375 37 20804ACARA
376 380 15504ACARA

377 318 24203ACARA
377 389 2804ACARA
378 381 15504ACARA
379 380 11083ACARA
380 383 004ACARA

381 382 11083ACARA
381 385 004ACARA
383 334 12403ACARA
383 388 2304ACARA
385 36 12403ACARA

385 390 2304ACARA
387 388 24203ACARA
387 392 14704ACARA
388 400 20804ACARA
389 300 4203ACARA

389 398 14704ACARA
390 406 20804ACARA
391 392 11085ACARA
392 306 004ACARA
393 34 11085ACARA

303 398 004ACARA
395 3%6 12405ACARA
3% 399 3104ACARA
397 308 12405ACARA
398 405 3L04ACARA

399 400 24203ACARA
399 415 20804ACARA
400 401 3B45ACARA
400 402 2403ACARA
400 408 15504ACARA

403 406 243ACARA
404 406 3005ACARA
405 406 24203ACARA
405 417 20804ACARA
406 400 15504ACARA

407 408 11083ACARA

ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR

RR
Foica RR
Foida RR

RR

Foida RR

Foida RR
RR
RR
RR

RR

472
473
474

EBB8E HEBRE B3333

fRBRE

88888

Eg888 H88RE

516
S17

408 411 3004ACARA
409 410 11083ACARA
409 413 3004ACARA
411 412 12403ACARA

411 416 2304ACARA
413 414 12403ACARA
413 418 2304ACARA
415 416 24203ACARA
415 420 14704ACARA

416 428 20804ACARA
417 418 4203ACARA
417 421 14704ACARA
418 430 20804ACARA
419 420 11085ACARA

420 424 004ACARA
41 42 11085ACARA
421 426 004ACARA
423 424 12405ACARA
424 427 3104ACARA

425 426 12405ACARA
426 429 3104ACARA
427 428 24203ACARA
427 430 2804ACARA
428 432 15504ACARA

429 430 4203ACARA
429 441 2804ACARA
430 433 15504ACARA
431 432 11083ACARA
432 435 004ACARA

433 434 11083ACARA
433 437 3004ACARA
435 436 12403ACARA
435 440 2304ACARA
437 438 12403ACARA

437 442 2304ACARA
439 440 24203ACARA
430 444 14704ACARA
440 452 20804ACARA
41 442 24203ACARA

441 445 14704ACARA
442 454 0804ACARA
443 444 11085ACARA
444 448 004ACARA
445 446 11085ACARA

445 450 004ACARA
447 448 12405ACARA
448 451 3L04ACARA

RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR

RR
RR
RR



MEMORIA

88

S88UE HRBRE SBBNE BERBRE

8888 FES8R

gggad gEggaga

gEgaBa

449 450 12405ACARA
450 453 3L04ACARA

451 452 24203ACARA
451 463 2804ACARA
452 456 15604ACARA
453 454 24203ACARA
453 469 20804ACARA

454 457 15504ACARA
455 456 11083ACARA
4% 459 3004ACARA
457 453 11083ACARA
457 461 004ACARA

459 460 12403ACARA
450 464 2304ACARA
461 462 12403ACARA
461 470 2304ACARA
463 464 24203ACARA

463 472 14704ACARA
464 465 3BASACARA
464 466 2403ACARA
464 480 20804ACARA
467 469 243ACARA

468 470 3005ACARA
489 470 24203ACARA
489 473 14704ACARA
470 482 20804ACARA
471 472 11085ACARA

472 476 3004ACARA
473 474 11085ACARA
473 478 3004ACARA
475 476 12405ACARA
476 479 3104ACARA

477 478 12405ACARA
478 481 3L04ACARA
479 480 24203ACARA
479 491 20804ACARA
480 484 15504ACARA

481 482 24203ACARA
481 4933 20804ACARA
482 485 15504ACARA
483 484 11083ACARA
484 487 3004ACARA

485 486 11083ACARA
485 480 J004ACARA
487 483 12403ACARA
487 492 2304ACARA
489 490 12403ACARA

ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
Foica RR
Foica RR

RR
Foioa RR

Foida RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR

RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

SEBEE HE8BRE 8331 JIIIJIA 2888

888498 H888HE

BE8R888 ES88RBE

=

480 494 2304ACARA
401 492 24203ACARA
401 4% 14704ACARA
492 504 20804ACARA
493 404 24203ACARA

493 497 14704ACARA
494 506 20804ACARA
4% 4% 11085ACARA
496 500 3004ACARA
497 498 11085ACARA

497 502 3004ACARA
499 500 12405ACARA
500 503 3L04ACARA
301 502 12405ACARA
502 506 3L04ACARA

503 504 24203ACARA
503 515 20804ACARA
504 508 15504ACARA
505 506 24203ACARA
505 517 20804ACARA

506 509 15504ACARA
507 508 11083ACARA
508 511 3004ACARA
509 510 11083ACARA
509 513 3004ACARA

511 512 12403ACARA
511 516 2304ACARA
513 514 12403ACARA
513 518 2304ACARA
515 516 24203ACARA

515 519 20804ACARA
516 520 20804ACARA
517 518 24203ACARA
517 525 2804ACARA
518 526 2804ACARA

519 520 24203ACARA
519 527 20804ACARA
520 521 3845ACARA
520 522 2403ACARA
520 528 2804ACARA

523 525 4243ACARA
524 526 005ACARA
525 526 24203ACARA
525 529 2804ACARA
526 530 2804ACARA

527 528 24203ACARA

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR

RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR
RR
RR

RR



RR
RR
RR
RR
RR

RR
RR
RR

612 527 53 2004ACARA RR @1 533 53 4705ACARA
613 528 53 2004ACARA RR 62 535 538 12803ACARA
614 529 530 24203ACARA RR 623 53 539 12803ACARA
615 529 541 2004ACARA RR @4 537 538 23905ACARA
65 53 53 24205ACARA
616 530 542 2004ACARA RR
617 531 53 23905ACARA RR &5 538 541 4805ACARA
618 532 533 24205ACARA RR 627 539 540 23903ACARA
619 5% 53 4705ACARA RR 628 530 542 4805ACARA
60 533 53 23905ACARA RR
BARRA NI(GX, Gy, Gz)  NF(Gx, Gy, G2)
NUDOS
NUDO X@m) Y(om) Zam) TPO 31 48100 5000 24200
2 60500 50000 242004z
123900 000 6800%2yz 33 23000 5300 6600
2 43100 000 B600xy24z 34 48100 5300 6600
323900 000 24200xy24z 3 2000 5300 2200
4 48100 000 24200%y24z
5 23900 10700 6600 % 48100 5800 2200
37 15000 67000 000Xz _
6 48100 10700 6600 38 23900 67000 6600
7 23000 10700 2200 3 2300 67000 2200
8 48100 10700 2200 40 15000 67000 30800%zZ__
9 23900 31500 6600
10 48100 31500 6600 41 11500 70000 65000z
42 23900 70000 6600
11 45100 31500 000 43 11500 70000 242000z
12 48100 31500 000 44 23900 T0000 24200
13 20900 31500 21200 45 23900 73100 6600
14 48100 31500 21200
15 23000 31500 20200 46 48100 73100 6600
47 25000 73100 2200
16 48100 31500 24200 48 48100 73100 2200
17 15000 33000 000wz 49 57000 8%00 000Xz
18 2300 3000 6600 50 48100 8%00 6600
19 23000 33000 2200
20 15000 33000 0800%z__ 51 48100 88600 24200
5 57000 88600 0800%z__
21 11500 3000 66000z 53 48100 91600 6600
2 23900 3000 6600 54 60500 91600 66000z
23 11500 36000 242004z 5 48100 91600 24200
24 2300 35000 20200
25 57000 47000 000xz__ 5 60500 91600 242004z
57 23900 9300 6600
2 48100 47000 6600 58 48100 9300 6600
27 48100 47000 24200 59 23000 6900 21200
28 57000 47000 30800%z__ 60 48100 9000 24200
29 48100 50000 6600

30 60600 50000 600wz 61 15000 108600 000wz

62 23900 108600 6600

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.



63 23000 108600 24200 110 48100 177100 6600

64 15000 108500 30800%yz__
6 11500 111600 6600%z__ 111 2000 17100 2200
112 48100 177100 2200
66 23900 111600 6600 113 15000 191800 000Xz
67 11500 111600 24200%z__ 114 2900 19800 6600
68 23900 111600 24200 115 23000 191800 2200
69 23900 114700 6600
70 48100 114700 6600 116 15000 191800 3BOOXZ
117 11500 194800 6600xz__
71 23900 114700 24200 118 23000 194800 6600
72 48100 114700 2200 119 11500 194800 24200xz
73 57000 130200 000Wz__ 120 23000 194800 2200
74 48100 130200 6600
75 48100 130200 24200 121 23900 197900 6600
122 48100197900 6600
76 57000 130200 30800%yz__ 123 23000 197900 2200
77 48100 13200 6600 124 48100197900 2200
78 60500 133200 66004z 125 51000 213400 000Xz _
79 48100 13200 2200
80 60500 13200 24200%z__ 126 48100 213400 6600
127 48100 213400 2200
81 23900 135500 6600 128 57000 213400 3BOOXZ
& 48100135600 6600 129 48100 216400 6600
83 45100 135500 000 130 60600 216400 600Xz
8 48100135600 000
& 26000 135600 21200 131 48100 216400 2200
132 60500 216400 24200xz
86 48100 135500 21200 133 2000 218700 6600
87 23900 135500 24200 134 48100 218700 6600
88 48100 135500 24200 135 23000 218700 2200
15000 15200 000Xz _
90 23900 150200 6600 136 48100 218700 2200
137 15000 233400 000Xz
ol 23900 150200 24200 138 23000 233400 6600
9 15000 150200 30800%yz__ 130 23000 283400 2200
9 11500 153200 66004z 140 15000 233400 3BOOXZ
94 23900 15200 6600
% 11500 153200 242004z 141 11500 236400 6600xz__
142 23000 236400 6600
9 23900 153200 24200 143 11500 236400 24200xz__
o7 23900 156300 6600 144 23000 236400 2200
98 48100 156300 6600 145 23900 39500 6600
99 23900 156300 24200
100 48100 156300 2200 146 48100 239500 6600
147 45100 239500 9000
101 57000 171800 000xz__ 148 48100 239500 000
102 48100 171800 6600 149 26000 80500 21200
108 48100 171800 2200 150 48100 2306500 21200
104 57000 171800 3BOOXZ
106 48100 174800 6600 151 23000 230500 2200
152 48100 85600 2200
106 60600 174800 6600xz__ 153 57000 255000 000Xz _
107 48100 174800 2200 154 48100 255000 6600
108 60600 174800 24200xz 155 48100 255000 2200

109 23900 177100 6600

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.



156 57000 255000 BOOXZ__ 208 48100 338200 24200

157 48100 258000 6600 204 57000 338200 0800%yz__
158 60600 258000 600Xz 25 48100 341200 6600
150 48100 258000 2200
160 60500 258000 24200xz 206 60500 341200 6600xz__
207 48100 41200 2200
161 23000 260300 6600 208 60500 341200 2200%z__
162 48100 260300 6600 200 23000343500 6600
163 23000 260300 2200 210 48100343500 6600
164 48100 260300 2200
165 15000 275000 000Xz 211 45100343500 000
212 48100343500 000
166 23000 275000 6600 213 2000 343500 21200
167 23000 275000 2200 214 48100 343500 21200
163 15000 275000 BOOXZ 215 23000 343500 2200
169 11500 278000 6600xz__
170 23900 278000 6600 216 48100343500 2200
217 15000358200 000%z__
171 11500 278000 24200xz 218 2000 B20 60
172 23000 278000 2200 219 23000358200 2200
173 2000 281100 6600 220 15000 358200 0800%yz__
174 48100 281100 6600
175 23000 281100 2200 21 11500 361200 6600xz__
22 2000361200 6600
176 48100 281100 2200 223 11500 B1200 2200%z__
177 57000 296600 000Xz _ 24 2000 3B1200 2200
178 48100 206600 6600 25 20003300 6600
179 48100 206600 2200
180 57000 206600 BOOXZ 26 48100 /300 6600
27 2000 B30 2200
181 48100 200600 6600 28 48100 /300 2200
182 60500 209600 600Xz 229 57000 379800 000%z__
183 48100 200600 2200 230 48100379800 6600
184 60500 200600 24200xz
185 23000 01900 6600 231 48100379800 2200
23 57000 379800 0800%z__
186 48100 301900 6600 233 48100380800 6600
187 2000 01900 2200 234 60500 382800 B600Xz__
188 48100 01900 2200 235 48100380800 2200
189 15000 316600 000Xz
190 23000 316600 6600 23 60500 382800 2200%z__
237 2000385100 6600
191 23000 316600 2200 238 48100385100 6600
192 15000 316600 BOOXZ 230 23000385100 2200
198 11500 319600 6600xz__ 240 48100385100 2200
194 23900 319600 6600
1% 11500 319600 24200xz 241 15000399800 000%z__
22 200039800 6600
1% 23000 319600 2200 23 2000390800 2200
197 23900 322700 6600 244 15000 399800 30800%yz__
198 48100 322700 6600 245 11500 400800 6600%z__
199 23000 22700 2200
200 48100322700 2200 246 2300 400800 6600
247 11500 402800 24200%z__
201 57000338200 000%z__ 248 23000 400800 2200

202 48100 338200 6600 249 23900405900 6600

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.



250 481.00 408900 6600 206 15000 483000 0800xZ__
207 11500 486000 6600xz__

251 2300408900 2200 298 2300 486000 6600
22 48100408900 2200 299 11500 486000 24200%yz__
253 51000 421400 000%z__ 30 23900486000 2200
54 48100 421400 6600
25 48100421400 2200 L 2900489100 6600
3 48100489100 6600
256 57000 421400 0800%yz__ 3B 23000489100 2200
257 48100 420400 6600 304 48100489100 2200
258 60500 424400 6600%z__ 36 57000504600 000%z__
250 48100 424400 2200
260 60600 424400 24200xz 36 4810054600 6600
307 48100504600 2200
261 23000 426700 6600 3B 57000 54600 0800%yz__
22 48100 426700 6600 30 48100507600 6600
263 23000 426700 2200 310 60500 507600 6600xz__
264 48100 426700 2200
265 15000441400 000xz 311 48100507600 2200
312 60500 507600 24200%yz__
26 23000 441400 6600 313 23000500900 6600
267 2000 441400 2200 314 4810050000 6600
268 15000 441400 30800%yz__ 315 23000 50000 2200
260 11500 444400 B600%z__
270 23000 444400 6600 316 48100500900 2200
317 15000 524600 000%yz__
271 11500 444400 2200%z__ 318 23000524600 6600
272 23000 M40 2200 319 2390054600 2200
273 000 447500 6600 0 15000 54600 TBOXZ
274 48100 47500 6600
275 510044700 000 1 11500 527600 6600xz__
32 2000527600 6600
276 48100 47500 000 33 11500 527600 24200%z__
277 20000 47500 21200 4 2000527600 2200
778 48100447500 21200 5 27000530700 6600
279 23000 47500 2200
280 48100447500 24200 6 48100530700 6600
307 2000530700 2200
281 57000 463000 000%z__ 38 48100530700 2200
28 48100463000 6600 39 57000546200 000%yz__
283 48100463000 2200 30 48100 546200 6600
284 57000 463000 30800%yz__
285 48100468000 6600 331 48100546200 2200
3% 57000 546200 0800%yz__
286 60500 466000 B600Xz__ 33 48100549200 6600
287 48100 466000 2200 334 60500 549200 6600xz__
288 60600 466000 24200xz__ 35 2000 B1500 600
280 23000 468300 6600
200 48100468300 6600 3% 4800551500 6600
337 45100 %1500 000
291 23900 468300 2200 38 48100551500 000
290 48100468300 24200 30 2000 B1500 21200
28 15000483000 000Xz 30 48100 B1500 2200
294 23000 483000 6600
25 23900 483000 2200 31 2000551500 2200

342 48100 551500 24200

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.



33 15000566200 0004z 300 48100 634700 24200
34 23900566200 6600

35 23000566200 2200 01 15000 649400 000%z__
30 23000 649400 6600
36 15000 566200 0800XyZ__ 3B 23000 640400 2200
347 11500569200 6600xz__ 34 15000 649400 080Xz
38 2300560200 6600 3 11500 652400 600Xz
39 11500 560200 24200%yz__
30 2000560200 2200 36 2300 652400 6600
397 11500 652400 24200%yz__
F1 2000572300 6600 3B 23000 652400 2200
F2 48100572300 6600 30 23900 655500 6600
33 2000572300 2200 400 48100 655600 6600
B4 48100572300 2200
35 57000587800 000%z__ 401 45100 655500 000
AR 48100 655500 000
36 48100587800 6600 403 20900 655500 21200
37 48100587800 2200 404 48100 655600 21200
38 57000 587800 080Xz 405 23900 655600 24200
30 48100500800 6600
30 60500 500800 600Xz 406 48100 655500 24200
407 57000 671000 000wz
%1 48100500800 2200 408 48100671000 6600
32 60500 590800 24200%z__ 409 48100671000 2200
33 2300056100 6600 410 57000 671000 0800%yz__
%4 48100508100 6600
35 200056100 2200 411 48100674000 6600
412 60500 674000 66004z
35 48100508100 2200 413 48100674000 2200
37 15000 607800 000%yz__ 414 60500 674000 24200%yz__
38 2300607800 6600 415 23900 676300 6600
30 2300 607800 2200
370 15000 07800 0800%yz__ 416 48100 676300 6600
417 23900676300 2200
371 11500 610800 6600xz__ 418 48100 676300 2200
372 23000610800 6600 419 15000 691000 000wz
373 11500 610800 2200%yz__ 420 23900 891000 6600
374 23000 610800 2200
375 2000613000 6600 421 23900691000 24200
422 15000 631000 30800%yz__
376 48100613000 6600 423 11500 694000 66004z
377 2000613000 2200 424 23900 604000 6600
378 48100613000 2200 425 11500 634000 24200%yz__
379 57000 629400 000%z__
30 48100 629400 6600 426 23900604000 2200
477 2300697100 6600
31 48100 620400 2200 428 48100 697100 6600
3% 57000 629400 0800%yz__ 429 23900 897100 24200
383 4810063400 6600 430 48100 697100 2200
334 60500 632400 B600xz__
35 48100 632400 2200 431 57000712600 000wz
43 4BLO0 712600 6600
3% 60500 632400 2200%z__ 433 48100 712600 2200
357 23000 634700 6600 434 57000 712500 30800%yz__
3 48100 64700 6600 4% 48100 715600 6600

380 23000 634700 24200

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.



43 60600 715600 66000z 483 57000 795800 000xz

437 48100 715600 24200 484 48100 796800 6600
438 60500 715600 24200%yz__ 485 48100 79800 2200
43 23900 717900 6600
440 48100 717900 6600 485 57000 795800 30800%yz__
487 48100 798800 6600
441 23900 717900 24200 488 60500 798300 66004z
4 4800 TITO00 2200 48 48100 798300 24200
443 15000 72600 000wz 490 60500 798300 24200%yz__
444 23000 73600 6600
445 23000 73600 24200 491 23900801100 6600
4 4BL00 801100 6600
446 15000 732600 30800%yz__ 493 23000 801100 2200
447 11500 736600 66004z 494 48100 801100 24200
448 23900 75600 6600 495 15000815800 000wz
449 11500 735600 24200%yz__
450 23900 735600 24200 49 2300815800 6600
497 23900815800 2200
451 23900 738700 6600 498 15000 815300 0800%yz__
4R 4BLO0 TIBTO0 6600 499 11500 818300 66004z
453 23000 738700 2200 500 2300818800 6600
454 4BL00 738700 24200
455 57000 754200 000wz 501 11500 818300 24200%yz__
52 23000818800 2200
456 48100 754200 6600 58 2000821900 600
457 4BL00 T5A200 2200 504 48100821900 6600
458 57000 754200 0800%yz__ 506 23000821900 24200
450 48100 757200 6600
460 60500 757200 66004z 506 48100 821900 2200
507 57000 37400 000%z__
461 48100 757200 2200 508 48100 837400 6600
482 60500 757200 24200%yz__ 500 48100 837400 24200
463 23900 75600 6600 510 57000 837400 0800%yz__
464 48100 TH600 6600
465 45100 75600 000 511 48100 840400 6600
512 60500 840400 B600xz__
466 48100 75600 000 513 48100 840400 2200
467 20900 75600 21200 514 60500 840400 2200%yz__
468 48100 75600 21200 515 23000 842700 6600
469 23900 750600 24200
470 48100 750600 24200 516 48100 842700 6600
517 23000 842700 2200
471 15000 774200 000wz 51 48100 842700 24200
472 2000 774200 6600 519 23900 863500 6600
473 23000 774200 2200 520 48100863500 6600
474 15000 774200 30800%yz__
475 11500 777200 66004z 521 45100863500 000
52 48100863500 000
476 23900 777200 6600 523 2000863500 21200
477 11500 777200 24200%yz__ 524 48100863500 21200
478 2000 777200 24200 525 23000863500 2200
479 23900 780800 6600
480 48100 70800 6600 506 48100863500 2200
527 23000884300 6600
481 23900 780800 2200 528 48100884300 6600

482 48100 780300 24200 529 23900 884300 24200

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.



530 48100 884300 24200

531 000916300 1900wz
5% 2000916300 1900
53 48100916300 1900
534 72000 916300 1900xz__
5% 2300916300 6600

33  CARGAS

CARGAS EN BARRAS

BARRA CARGA  am)lom) Dieccn  HP

1 QClgh) 2
1 QCgh) 50

2 QClg)
2 Qlg)

ISR

3 Qg
3 Qo)

IS

4 Qg 29
4 Qg 50

5 Qg 29

6 Qg 2
6 Qg S0

7 Qg 29
7 QClghm) 50

8 Qg 2

9 Qg 29
9 Qg 0

10 QCgm) 2
10 QClghm) 0

0 Qgm 2

2 QClgm) 2
12 QCghm) %0

13 QClgm) 2
14 QClgh) 29

5 Qgm 2
5 QCgm) 0

16 QClgm) 2

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-100+000) 0G

(+000:100+000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-100+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-100:+000) 0G
(+000:100+000) 0G

(#000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-100:+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

5% 48100916300 6600
537 000 916300 194000z

538 2300916300 19400
5% 48100916300 19400
540 72000 916300 19400%yz__

541 23900 916300 24200
%2 48100 916300 24200

7 Qo) 2 (000:1004000)0G
18 QO 2 (+000:1004000)0G

19 QCgh) 2  (000-L00+000)0G
19 QCgh) 5  (000-L00+000)0G

0 Qg 2 (000:1004000)0G
0 Qg 50 (000,1004000)0G

21 QClgh) 2 (+000-L00+000) 0G

2 Qg 29 (#000:1004000)0G
2 Qg 50 (#000:1004000)0G

B QO 2 (000,1004000)0G

2 QO 2 (H000-L00+000)0G
2 QCgh) 50 (000-L00+000)0G

B Qg 2 (+000:1004000)0G

% QO 29 (+000:1004000)0G
% QO 50 (+000:1004000)0G

77 QClgh) 2 (000-1.00+000)0G

B QClgh) 2 (H000-L00+000)0G
B QClgh) 5 (H000-L00+000)0G

2 QClgh) 2 (000-00+000)0G

D Qg 2 (000:1004000)0G
D Qg 50 (000:1004000)0G

3 QClgh) 2 (000-00+000)0G

2 QClgm) 2 (H000-L00+000)0G
2 Qg 5 (+000-L00+000)0G

B QCUM) 2 (H000-L00+000)0G



% Qg 2
3% QClgh) %0

& g 2

% Qg 2
% Qg %0

3 Qg 2

B Qg 2
B Qg %0

» g 2
» Qg %0

0 Qg 2

4 Qg 2
4 Qg %0

2 QCgm 2
42 Qg %0

8 Qg 2

4 Qg 2
4 QClgm) %0

% Qg 2

% Qg 2
4% Qg %0

47 Qg 2

8 Qg 2
48 Qg %0

49 Qg 2

0 Qg 2
% QClgh) %0

5 Qg 2

2 Qg 2
&2 QClgh) %0

8 Qg 2
8 Qg %0

% Qg 2

% Qg 2
% QCgh) %0

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-L00+000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

6 QClgim)
7 QClgim)

(+000-L00+000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G



B g 2
7B Qg %0

N Qg 2

8 Qg 2
& QClgh) %0

8l Qg 2
8l QClgh) %0

& Qg 2

&8 Qg 2
& Qg %0

& Qg 2
& QClgh) %0

& Qg 2

& QClghm 2
& QClgh %0

87 Qg 2

8 QCgm 2
8 QClgh) %0

8 Qg 2

0 Qg 2
0 Qg 50

9 QClgh 2

2 g 2
2 QClgh %0

8 Qg 2

% Qg 2
% Qg %0

% QClgh 2
% QClghm 2

97 QCgm) 29
97 QCigh) 50

8 g 2
% g 2
MEMORIA

ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

100 QCtgm)

101 QClgm)
101 QClgm)

12 QCtgm)
12 QCtgm)

103 QClgm)

104 QCgm)
106 QCkgm)
106 QClgm)

107 QCtgm)

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G



1 gm) 2

4 g 2
140 QCghm) 90

W Q)
1 Qg 50

%2 Cgm) 2

1“3 gm) 2
W Qg %0

MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

45 QCgm)

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

10



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

11



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

12



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

13



MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

14
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MEMORIA
ANEJO N° 4 .- CALCULOS MECANICOS
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR.

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G
(+000-1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000:1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

CARGAS EN NUDOS

Drecin  HPId Modo

(+000-L00+000) 19M9
(+065:40.00,076) 19M9
(+065;+000:+076) 19M9

(+000-L00+000) 19M9
(+000,4000:100) 19M9
(+100:4000:+000)19MO

(+000-1004000) 19M9
(065:+0004076) 199
(065:+000,076) 19M9

(+000-L00+000) 19M9
(+0004000+100) 19MO
(100+000+000) 19M9

(+000-L00+000)18M8
(+065+000,076)18MB
(+065:+000+076) 18MB

(+000-L00+000)18M8
(+000+000-100)18M8
(+L00+000+000) 18N8

617 QClgim)
618 QCigm)

3

3

(+000-1004000) 0G

(+000-1004000) 0G

618 Plg 650 121 (000-100+0000G

619 QClgim)
60 Qg

624 QClgim)
65 QClgm)

5

B

5

B

B

(+000-L00+000) 0G
(+000-1004000) 0G
(+000-100+000) 0G
(+000-L004000) 0G
(+000-1004000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-L00+000) 0G

65 Plg 6500 121 (000-L00+000)0G

66 QClgim)
627 QCkgim)

28 Qulgh) %

R&RA

8RR

147
147
147

B8 585

888
2833 888 232 3338 d&& zze

5

B

(+000-L00+000) 0G
(+000-L00+000) 0G

(+000-1004000) 0G

(+000-100+000)18M8
(065:+000+076)18M8
(065:+000,076) 188

(+000:100+000)18M8
(+000+000:+100) 18M8
(100:4000+000)18M8

(+000-1004000) L7M7
(+065:+000:0.76) L7M7
(+065:+000+076) I7M7

(+000-L00+000) 17M7
(+0004000-L00) 17M7
(+L0040004000) 17M7

(+000-L004000) 17M7
(065:+000+076)17M7
(0654000076 17M7

(+000-L00+000) 17M7
(+O00000-+L00) I7M7
(L00+000+000) 17M7

15



21 Pg 100 (000:100+000)16M6 Qo0 Pl (+000-L00+000)13M3
21 Plg 240 (065+000076)16M6 Q00 Pl (+065+000,076) 13M3
21 Plg 40 (065:+000+076)16M6 Q1 Pl (+065:+000+0.76) 13M3
22 Plg 100 (000:100+000)16M6 @ Pl (+000-L00+000) 13M3
22 Plg 20 (000+000:100)16M6 a2 Pl (+000+000:100) 13M3
22 Plg 40  (L.00+000+000)16M6 @ Pg (HLOD40004000) 13M3
23 Plg 100 (000:100+000)16M6 43 Pl (+000-100,4000) 13M3
23 Plg 20 (065+000+076)16M6 43 Pl (065:+0004076)13M3
23 Plg 40  (065+000076)16M6 4B Plg) (0654000076 13M3
24 Plg 10  (000-L00+000)16M6 o Pl (+000-L00+000)13M3
24 Plg 220  (000+000+L00)16MB o Pl (+000:4000:+100)13M3
24 Plg 40  (L00+000+000)16M6 0 Pl (10040004000 13M3
75 Plg 100 (000:1004000)15M6 4% Pl (+000-L00+000) 2M2
7 Plg 20 (065+000076)15M5 465 Plg (+065+000,076) 2M2
75 Plg A0 (06540004076 15M6 465 Pl (+065:+000+0.76) 12M2
76 Plg 100 (000:100+000)15M5 46 Pl (+000-1004000) 122
76 Plg 240 (000+000:100)15M5 46 Pl (+000+000:100) 12M2
76 Plg 40 (L.00+000+000)15M6 % Plg (+L00+0004000) 202
7 Pl 10 (000-L00+000)15M5 %7 Plg) (+000-1004000) 2M2
T PG 20 (06540004076 15M5 %1 Pl (065:+0004076) 2M2
MM Plg A0 (065+00007615M5 %7 Pl (085:4000,076) 12M2
78 Plg 100 (000:100+000)15M5 48 Plg) (+000-L00+000) 2M2
7 Plg 20 (000+000+100)15M6 468 Pl (H000+000-+L00) 2M2
78 Plg A0 (10040004000 15M5 48 Plg) (10040004000 2M2
3 Plg 100 (000:L00+000)14M4 21 Pl (+000-1004000) LLML
3 Py 20 (065:000,076)14Md 21 Plg (+0654000,076) LLML
37 Plg A0 (H065+000+076)14MA 21 Pl (+065:+000+0.76) 1LML
3B Pl 10 (000-L00+000)14M4 52 Plg (+000-100:4000) LLML
3B Pg 20 (000+000-100)14M4 2 Pl (+000+000:100) LML
3B Plg 40 (000004000 14MA 52 Pl (+L00+000+000) 11ML
30 Plg 10 (000-L00+000)14M4 523 Plg) (+000-1004000) LLML
30 Plg 20 (065+000+076)14M4 53 Plg) (06540004076 LLML
30 Plg A0 (065:+000076)14MA 53 Plg (085:4000,076) 11ML
30 Plg 100 (0001004000 14M4 24 Pl (+000-1004000) LLML
30 Plg 20 (000+000+100)14MA 24 Plg) (+000+000-+L00) LML
30 Plg A0 (L00+000+000)14M4 24 Plg 40 (10040004000 1ML
34  COMPROPACION ACERO

VIGAS VIGA 21(UPN20 ) 110om 17%
VIGA 5(UPN20 ) 24%m 0% VIGA 23(UPN20 ) 110om 16%
VIGA 8(UPN20 ) 24%m 11% VIGA 5(UPN2Z0 ) 124om 30%
VIGA 11(UPN20 ) 24%m 180% VIGA 27(UPNZ0 ) 124om 2%
VIGA 18(UPN2Z0 ) 2420m 128% VIGA 20(UPN220 ) 1100m 47%
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VIGA 304(UPN20 ) 2420m 20% VIGA 43(UPN20 ) 124om 123%
VIGA 07(UPN20 ) 1100m 26% VIGA 45(UPN20 ) 124om 92%
VIGA 39(UPN20 ) 1100m 22% VIGA 447(UPN2D ) 2420m 35%
VIGA 311(UPN20 ) 124om 87% VIGA 450(UPN20 ) 2420m 2%
VIGA 3I3(UPN20 ) 124om 9% VIGA 453(UPN20 ) 1100m 38%
VIGA 3I5(UPN20 ) 2420m 192% VIGA 45(UPN20 ) 1100m 2%
VIGA 32(UPN2D ) 2420m 126% VIGA 457(UPN2D ) 124om 127%
VIGA 35(UPN20 ) 1100m 27% VIGA 459(UPN20 ) 124om 118%
VIGA 27(UPN20 ) 1100m 22% VIGA 461(UPN2D ) 2420m 202%
VIGA 39(UPN20 ) 124om 9% VIGA 488(UPN20 ) 2420m 133%
VIGA BL(UPN2D ) 124om 8% VIGA 47L(UPN20 ) 1100m 3%
VIGA 3B3(UPN2D ) 2420m 2% VIGA 473(UPN20 ) 1100m 2%
VIGA 3B(UPN20 ) 2420m 21% VIGA 475(UPN20 ) 1240m 13%%
VIGA 3R(UPN20 ) 1100m 31% VIGA 477(UPN20 ) 124om 105%
VIGA H1(UPN20 ) 1100m 26% VIGA 479(UPN20 ) 2420m 38%
VIGA 3(UPN20 ) 124om 94% VIGA 42(UPN20 ) 2420m 28%
VIGA 35(UPN20 ) 124om 76% VIGA 485(UPN20 ) 1100m 44%
VIGA 347(UPN2D ) 2420m 2% VIGA 487(UPN20 ) 1100m 3%
VIGA J0(UPN2D ) 2420m 20% VIGA 4(UPN20 ) 124om 137%
VIGA 33(UPN20 ) 1100m 30% VIGA 491(UPN20 ) 124om 101%
VIGA 35(UPN20 ) 1100m 25% VIGA 4B3(UPN20 ) 2420m 3%
VIGA 357(UPN20 ) 124om 9% VIGA 496(UPN20 ) 2420m 28%
VIGA 30(UPN2D ) 124om 7% VIGA 49(UPN20 ) 1100m 43%
VIGA BL(UPN2D ) 2420m 2% VIGA S0L(UPN20 ) 1100m 31%
VIGA 364(UPN2D ) 2420m 22% VIGA S03(UPN20 ) 1240m 142%
VIGA 67(UPN20 ) 1100m 31% VIGA 505(UPN20 ) 124om 101%
VIGA 39(UPN20 ) 1100m 27% VIGA 507(UPN20 ) 2420m 42%
VIGA F7L(UPN20 ) 124om 102% VIGA 5I0(UPN20 ) 2420m 2%
VIGA 373(UPN20 ) 124om 110% VIGA 5I3(UPN20 ) 1100m 45%
VIGA 35(UPN2D ) 2420m 2% VIGA 5I5(UPN20 ) 1100m 34%
VIGA 378(UPN2D ) 2420m 34% VIGA 517(UPN20 ) 124om 14%%
VIGA BL(UPN20 ) 1100m 52% VIGA 5I9(UPN20 ) 124om 107%
VIGA 383(UPN20 ) 1100m 35% VIGA S2L(UPN20 ) 2420m 41%
VIGA 35(UPN20 ) 1240m 131% VIGA 524(UPN20 ) 2420m 31%
VIGA 387(UPN2D ) 2420m 175% VIGA 527(UPN20 ) 1100m 66%
VIGA 3%4(UPN2D ) 2420m 11%% VIGA 50(UPN20 ) 1100m 45%
VIGA 397(UPN20 ) 1100m 50% VIGA 531(UPN20 ) 124om 175%
VIGA 39(UPN20 ) 1100m 25% VIGA 533(UPN20 ) 124om 114%
VIGA A0L(UPN20 ) 124om 11.0% VIGA 5H(UPN20 ) 2420m 18%%
VIGA AB3(UPN20 ) 124om 82% VIGA 52(UPN2D ) 2420m 148%
VIGA 405(UPN2D ) 2420m 2% VIGA 55(UPN20 ) 1100m 6%
VIGA 408(UPN20 ) 2420m 44% VIGA 547(UPN20 ) 1100m 37%
VIGA 411(UPN20 ) 1100m 34% VIGA 549(UPN20 ) 124om 162%
VIGA 413(UPN20 ) 1100m 26% VIGA SB1(UPN2D ) 124om 114%
VIGA 45(UPN20 ) 124om 114% VIGA SE3(UPN20 ) 2420m 45%
VIGA 417(UPN20 ) 124om 88% VIGA SB6(UPN2D ) 2420m 34%
VIGA 419(UPN20 ) 2420m 33% VIGA SE(UPN20 ) 1100m 50%
VIGA 42(UPN2D ) 2420m 26% VIGA S61(UPN20 ) 1100m 34%
VIGA 45(UPN20 ) 1100m 36% VIGA 563(UPN20 ) 124om 166%
VIGA 427(UPN20 ) 1100m 27% VIGA 565(UPN20 ) 1240m 11.1%
VIGA 49(UPN20 ) 124om 118% VIGA 567(UPN20 ) 2420m 4%
VIGA 431(UPN20 ) 124om 90% VIGA 50(UPN20 ) 2420m 31%
VIGA 433(UPN20 ) 2420m 33% VIGA 573(UPN20 ) 1100m 36%
VIGA 43(UPN2D ) 2420m 2% VIGA 575(UPN20 ) 1100m 28%
VIGA 40(UPN20 ) 1100m 66% VIGA 577(UPN20 ) 124om 180%
VIGA 441(UPN20 ) 1100m 45% VIGA 579(UPN20 ) 1240m 122%
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PLAR 18(UPN20 ) 30m 8% PLAR BA(UPN20 ) 30am 63%
PLAR 150(UPN20 ) 23m 138% PLAR Z6(UPN20 ) 3lam 96%
PLAR I2(UPN20 ) 28am 97% PLAR 53(UPN20 ) 3lam 7%
PLAR I54(UPN20 ) 147cm 85% PLAR 280(UPN-20 ) 208m 95%
PLAR 155(UPN220 ) 208m 156% PLAR 6L(UPN20 ) 155m 8%
PLAR I57(UPN220 ) 147em 67% PLAR283(UPN20 ) 208m 72%
PLAR 153(UPN-20 ) 208m 98% PLAR B4(UPN20 ) 155m 70%
PLAR 160(UPN20 ) J0om 7% PLAR 265(UPN20 ) 30m 76%
PLAR 162(UPN20 ) 30 58% PLAR283(UPN20 ) 30m 61%
PLAR 164(UPN20 ) 3lam 101% PLAR Z0(UPN20 ) 23m 101%
PLAR 165(UPN20 ) 3lam 78% PLAR 272(UPN20 ) 23om 82%
PLAR 163(UPN-20 ) 208m 106% PLAR 274(UPN20 ) 147cm 94%
PLAR I71(UPN2D ) 155m 101% PLAR 275(UPN20 ) 208m 101%
PLAR I75(UPN20 ) 20Bom 75% PLARZ77(UPN20 ) 147em 73%
PLAR I76(UPN20 ) 155em 74% PLARZB(UPN20 ) 208m 7%
PLAR I8(UPN20 ) 30um 81% PLAR B0(UPN20 ) 30m 8%
PLAR I80(UPN20 ) 30 74% PLAR22(UPN20 ) 30m 66%
PLAR IR(UPN20 ) 28m 87% PLAR 284(UPN20 ) 3lam 102%
PLAR 184(UPN2D ) 230m 7% PLARZ86(UPN20 ) 3lam 81%
PLAR 185(UPN20 ) 147cm 85% PLAR283(UPN20 ) 208m 9%
PLAR 187(UPN20 ) 208m 93% PLAR 289(UPN220 ) 155m 96%
PLAR 189(UPN20 ) 147cm 71% PLAR 291(UPN20 ) 20Bom 74%
PLAR 10(UPN20 ) 208m 7% PLAR 22(UPN20 ) 1550m 75%
PLAR I2(UPN20 ) 30m 72% PLAR 294(UPN20 ) 3om 135%
PLAR 104(UPN20 ) 30m 60% PLAR2B(UPN20 ) 30om 97%
PLAR 1B(UPN20 ) 3lam 8% PLAR28(UPN20 ) 23m 167%
PLAR 1B(UPN20 ) 3lam 71% PLARIO(UPN20 ) 28m 15%
PLAR 00(UPN20 ) 208m 90% PLARIR(UPN20 ) 147em 105%
PLAR 0L(UPN20 ) 155m 81% PLARIB(UPN20 ) 208m 161%
PLAR 08(UPN20 ) 208m 73% PLARIG(UPN20 ) 147cm 75%
PLAR 204(UPN20 ) 1550m 67% PLARIB(UPN20 ) 208m 96%
PLAR0B(UPN20 ) 30om 70% PLARIB(UPN20 ) 30m 8%%
PLAR08(UPN20 ) 30um 57% PLARZIO(UPN20 ) 30m 67%
PLARZIO(UPN20 ) 8m 90% PLAR312(UPN20 ) 3lam 128%
PLARZ22(UPN20 ) 28m 7% PLAR3M(UPN2D ) 3lam 94%
PLAR 214(UPN20 ) 147em 85% PLAR3IB(UPN20 ) 208m 11%
PLAR 25(UPN20 ) 20Bom 95% PLAR319(UPN20 ) 155m 102%
PLAR2I7(UPN20 ) 147cm 6% PLARZ3(UPN20 ) 208m 75%
PLARZIS(UPN20 ) 208m 76% PLAR A(UPN20 ) 155m 75%
PLARZ0(UPN20 ) 30m 7% PLAR 2B6(UPN20 ) 30m 100%
PLARZ2(UPN20 ) 30m 65% PLARZB(UPN2D ) 30 83%
PLAR 24(UPN20 ) 3lam 90% PLARZD(UPN2ZD ) 28m 118%
PLAR 26(UPN20 ) 3lom 81% PLARSR(UPN2D ) 8m 90%
PLAR Z28(UPN20 ) 208m 96% PLAR 33%4(UPN2D ) 147am 110%
PLAR 229(UPN20 ) 155m 85% PLARB(UPN20 ) 208m 110%
PLAR BL(UPN20 ) 208m 78% PLAR337(UPN2D ) 147cm 85%
PLAR 22(UPN20 ) 1550m 72% PLARB(LPN20 ) 208m 81%
PLAR Z4(UPN20 ) 30m 90% PLARO(UPN2D ) 30am 95%
PLAR 2365(UPN20 ) Jom 81% PLARSR(UPN20 ) 30m 71%
PLAR Z38(UPN20 ) 28m 170% PLAR 3M(UPN20 ) 3lam 117%
PLAR20(UPN20 ) 8mm 88% PLAR6(UPN20 ) 3lam 8%
PLAR 22(UPN20 ) 147em 130% PLARB(UPN20 ) 208m 109%
PLAR 245(UPN20 ) 20Bom 9% PLARO(UPN20 ) 155m 105%
PLAR219(UPN20 ) 147cm 71% PLARBL(UPN20 ) 208m 76%
PLAR 50(UPN20 ) 208m 82% PLARB2(UPN20 ) 155m 7%
PLARZ52(UPN20 ) 30m 7% PLARBA(UPNZ0 ) 30m 91%
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PLARB6(UPN20 ) 30 70% PLAR 453(UPN-20
PLAR 3B(UPN20 ) 23m 124% PLAR 460(UPN-20
PLARFD(UPN20 ) 28mm 103% PLAR 462(UPN-20
PLAR3R(UPN20 ) 147em 113% PLAR 465(UPN-20
PLARB3(UPN20 ) 208m 117% PLAR 469 (UPN-20
PLAR36(UPN20 ) 147em 81% PLAR 470(UPN-20
PLAR36(UPN20 ) 208m 88% PLAR 472(UPN-20
PLAR368(UPN20 ) 3om 101% PLAR 474(UPN-20
PLARSID(UPN2ZD ) 30 73% PLAR 476(UPN-20
PLARS2(UPN20 ) 3lam 126% PLAR 478(UPN-20
PLARS74(UPN20 ) 3lam 133% PLAR 480(UPN-20
PLAR3B(UPN20 ) 208m 118% PLAR 481(UPN-20
PLAR377(UPN2D ) 155m 112% PLAR 483(LUPN-20
PLAR3P(UPN2D ) 20Bm 113% PLAR 484(UPN-20
PLAR3B0(UPN20 ) 155m 94% PLAR 486(UPN-20
PLAR3R(UPN20 ) 30om 114% PLAR 483(UPN-20
PLAR3B4(UPN20 ) 53m 112% PLAR 490(UPN-220
PLAR3%(UPN2D ) 23m 167% PLAR 492(UPN-20
PLAR 3B(UPN2D ) 147am 164% PLAR 404(UPN-20
PLARML(UPN2D ) 208m 125% PLAR 495 (UPN-20
PLARIG(UPN20 ) 147cm 879% PLAR 497(UPN-20
PLAR3B(UPN20 ) 208m 102% PLAR 498(UPN-20
PLAR3B(UPN20 ) 30mm 109% PLAR 500(UPN-220
PLARA0(UPN20 ) 30m 7% PLAR 502(UPN-220
PLARAR(UPN20 ) 3lom 135% PLAR 504(UPN-220
PLAR 404(UPN20 ) 3lam 120% PLAR 506(UPN-20
PLAR40B(UPN20 ) 208m 125% PLAR 508(LUPN-20
PLAR407(UPN20 ) 155em 120% PLAR 509(UPN-20
PLAR400(UPN20 ) 208m 84% PLAR 511 (UPN-220
PLARZ10(UPN20 ) 155m 81% PLAR 512(UPN-20
PLAR12(UPN20 ) 3om 104% PLAR 514(UPN-20
PLARAM4(UPN20 ) 30 71% PLAR 516(UPN-220
PLARA16(UPN20 ) 28m 142% PLAR 518(UPN-220
PLAR418(UPN20 ) 28m 102% PLAR 520(UPN-220
PLAR Z20(UPN-20 ) 147cm 131% PLAR 522(UPN-20
PLAR 21(UPN20 ) 208m 135% PLAR 523(UPN-20
PLAR4ZB(UPN2D ) 147cm 91% PLAR 525(UPN-20
PLAR Z24(UPN20 ) 208m 82% PLAR 526(UPN-20
PLAR46(UPN20 ) 30m 118% PLAR 528(UPN-20
PLARZB(UPN20 ) 30m 82% PLAR 530(UPN-220
PLAR4D(UPN20 ) 3lom 146% PLAR 532(UPN-20
PLAR 42(UPN20 ) 3lam 103% PLAR 534(UPN-20
PLAR 434(UPN2D ) 20Bm 136% PLAR 536 (UPN-20
PLAR435(UPN20 ) 155em 132% PLAR 539(UPN-20
PLAR437(UPN20 ) 208m 87% PLAR 53(UPN-20
PLAR438(UPN20 ) 155m 88% PLAR 54(UPN-20
PLAR40(UPN20 ) 3m 167% PLAR 546(UPN-20
PLAR42(UPN20 ) 3m 108% PLAR 548(UPN-220
PLAR 444(UPN20 ) 23m 213% PLAR 550(UPN-20
PLAR 446(UPN20 ) 23m 134% PLAR 552(UPN-20
PLAR 48(UPN20 ) 147cm 1479% PLAR 554(UPN-20
PLAR 449(UPN20 ) 208m 18%% PLAR 555(UPN-20
PLARASL(UPN2D ) 147om 9% PLAR 557(UPN-20
PLAR 452(UPN2D ) 208om 103% PLAR 558(UPN-20
PLAR454(UPN20 ) 300 126% PLAR 560(UPN-20
PLAR456(UPN20 ) 30m 86% PLAR 562(UPN-220
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ESTABILIDAD TUBO PROTECCION TRABAJOS SUBACUATICOS




Para el célculo de la estabilidad del tubo de proteccion de trabajos subacuéticos se ha tenido en cuenta

un aterramiento el tubo del 50% ( 11 metros de altura de tierras), solo en un lado del tubo:

El peso P1, teniendo el desglose de mediciones es de 39 t, aplicando una densidad del acero de 6850
kg/m3 (densidad sumergida)
El empuje que produciria el aterramiento para una densidad del terreno sumergido de 1,12 tn/m3 y un
coeficiente al empuje de 0.40, es de:

E1=11x1,12x 0,40 x 11 /2 = 4,9 t/m2 x 11/2 = 27,10 t/ml. Para un ancho total del tubo de 5 m,
tenemos un empuije total de:

E1t=27,10x5=135,51.
Para contrarrestar este empuje se colocaran cables de arriostramiento con su respectivos macizo de
hormigdn como cimiento, anclados a 5 metros de altura, formando con la horizontal 60 grados y entre

ellos 30 ©, tal y como se muestra en figura:
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Considerando que el empuje E1 solo sera contrarrestado por 5 de los 12 cables, y considerado un
coeficiente al vuelco de 1,5 obtenemos:
39x25+R

135,50 (E1t)

Siendo R = F x 6,83 + 2xFxc0s30x6.54 + 2xFxcos60x5,75
Donde F= 4,42t (Fx=2.21t Fy=3.82). El cable a disponer debera resistir un axil de 4,42 t.

Considerando una cimentacién por cable de 2x2x2 de hormigdn con una densidad sumergida de 1,3

t/m3, y un coeficiente al vuelco de 1,50:

(2x2x2x1.30 — 3.82)x1

=Cd=1.50
221x2
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PPROYECTO DE RENOVACION
DE LAS INSTALACIONES DEL
TUNEL DE DESVIO Y ACCESO AL
MISMO DE LA PRESA DE

CALCULO FLOTABILIDAD TUBO PROTECCION

TRABAJOS SUBACUATICOS

Datos de partida:
PESO TOTAL TUBO

1.-Semi-tubo. 2.351,62 10 23.516,15
2.-Semi-tubo inferior parte superior. 2.262,87 1 2.262,87
3.-Semi-tubo inferior parte inferior. 2.025,48 1 2.025,48
4.-Tabique lateral. 1.168,53 4 4.674,14
5.-Dintel o solera 751,91 4 3.007,63
6.-1/2 tubo flotador. 7.824,98 4 31.299,92

TOTAL 66.786,19 Kg.
VOLUMEN AGUA DESALOJADA
Por volumen correspondiente al acero.
Peso total Pt = 66,79 T.
Peso especifico del acero pe = 7,85 T/m3
Volumen de agua desalojada por estructura de acero  |Vp = Pt_ 8,51 m3

pe
Volumen flotadores
Diametro interior Di = 1,98 m.
Longitud media L= 1,93 m.
N° de flotadores n= 12,00
: Di’

Volumen de agua desalojada por flotadores  |Vf = 1 T Lon= 71,31 T.
Total volumen da agua desalojada. [Vt =Vp+Vf =| 79,82 T.
Empuije hacia arriba: [E P=Vi—Pt=| 13,04 T.
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3

PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre: Prevencién de Riesgos Laborales

Estatuto de los trabajadores

R.D. 485/1997 de 14 de Abril: Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de Junio que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién

R.D. 1215/1997 de 18 de Julio: Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo

R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre: Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de Construccion.

R.D. 487/97 de 14 de Abril sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacion manual de cargas.

R.D. 773/1997 de 30 de Mayo sobre disposiciones para utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccién individual.

Comité de Seguridad e Higiene en el trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71)
Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52)
(B.O.E. 15-6-52).

Reglamento de los servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).
Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceradmica (O.M. 28-8-70) (B.O.E.
5/718/9-9-70)

R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
R.D. 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién y sus instrucciones Téchicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT51.

R.D. 2291/1985, de 8 de Noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacion
y Manutencién.

R.D. 1314/1997, de 1 de Agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
directiva del parlamento europeo y del consejo 95/16/ce, sobre ascensores.

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (Decreto 2414/61,
B.O.E. 7-12-61, 30-12-61 y 7-3-62) e instrucciones para aplicar el reglamento (B.O.E. 2-4-
63y 6-11-64)

Ordenanzas Municipales de cada Ayuntamiento
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¢ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas
y Centros de Transformacion (B.O.E. 1-12-82).

e Normas de Seguridad para ejercicio de actividades subacuaticas profesionales (O.M. de 14
de Octubre de 1997).

¢ Resto de disposiciones oficiales relativas a la seguridad y salud que afecten a los trabajos a

realizar.

3.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva tendran fijado

un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o

fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para
el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancias de las admitidas

por el fabricante, seran repuestas inmediatamente

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo en si mismo.

3.2.1 PROTECCION PERSONALES

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas de Homologacion establecidas

en el R.D. 1407/1992.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion Oficial, seran de calidad adecuada a

sus respectivas prestaciones
Los equipos de proteccion individual proporcionaran una proteccion eficaz frente a los riesgos
gue motivan su uso, sin suponer por si mismos u ocasionar riesgos adicionales ni molestias

innecesarias. A tal fin deberan:

a) Responder a las condiciones existentes en el lugar de trabajo.
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