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ADENDA PARA HACER CONSTAR LAS CORRECCIONES INDICADAS EN 
EL INFORME PREVIO Nº1 DE 23 DE ENERO DE 2009 Y DEL INFORME 
PREVIO Nº 2 DE 19 DE FEBRERO DE 2009 DEL PROYECTO DE 
RENOVACIÓN DE LAS INSTALACIONES DEL TÚNEL DE DESVÍO Y 
ACCESO AL MISMO DE LA PRESA DE BANAGEBER. 
 
ANTECEDENTES. 
 
La autorización para la redacción del presente Proyecto fue concedida por la 
Dirección General de Obras Hidráulicas y Calidad de las Aguas, Subdirección 
General de Proyectos y Obras con fecha 13 de marzo de 2002. 
            

La redacción del mismo se  llevó a cabo con el apoyo de una Asistencia 
Técnica mediante Contrato de Consultoría y Asistencia firmado con fecha 5 de 
septiembre de 2003. 

  

Con fecha 19 de enero de 2006 se realizó la comprobación aritmética de este 
proyecto no llevándose a cabo la supervisión del mismo ya que al superar el 
presupuesto los 2.000.000 €, en virtud del punto 4.2 de la Orden 
MAM/224/2005, de 28 de enero, sobre delegación de competencias del 
Ministerio de Medio Ambiente, no correspondía al Presidente de la 
Confederación Hidrográfica del Júcar la aprobación del presente proyecto, por 
lo que debía elevarse a la Dirección General del Agua para su aprobación 
técnica y consecuentemente su supervisión. 

 

Con fecha 16 de noviembre de 2006 la Dirección General del Agua aprueba 
técnicamente el “Proyecto de renovación de las instalaciones del túnel de 
desvío y acceso al mismo de la presa de Benagéber (Valencia)”, quedando 
pendiente de licitar. 

 

A los efectos de que la Confederación Hidrográfica del Júcar desarrolle las 
actuaciones amparadas por el Real Decreto-Ley 9/2008 y la Orden 
EHA/3566/2008, solicita con fecha 30 de diciembre de 2008, a la Dirección 
General del Agua, la remisión de varios proyectos y sus correspondientes 
expedientes administrativos, entre ellos el proyecto que nos ocupa, para su 
tramitación con cargo a fondos propios del Organismo. Al ser ahora tramitado a 
cargo de fondos propios, debe someterse al trámite de supervisión establecido 
en la Confederación Hidrográfica del Júcar. Como consecuencia de dicho 
trámite se redactada la presente Adenda al proyecto constructivo”. 
 
 
La presente Adenda se redacta para reflejar las correcciones indicadas en el 
INFORME PREVIO Nº1 de 23 de enero de 2009 y del INFORME PREVIO Nº 2 
de 19 de febrero de 2009. 
 
Como consecuencia de dichos informes, se han modificado o añadido los 
siguientes apartados. 



01.- MEMORIA Y ANEJOS. 
• La memoria se ha sustituido, añadiendo párrafos en los antecedentes 

administrativos, e incluyendo un apartado correspondiente a la 
aplicación o no de la norma sismorresistente. 

• En Anejo nº 3 Normativa aplicada, se ha sustituido este anejo por 
completo. 

• En el Anejo nº 4 Cálculos mecánicos, se han añadido los apartados 6 
Estructura ascensor, y el apartado 7 Estabilidad del tubo protección 
trabajos subacuáticos. 

• En el Anejo nº 7 Estudio de Seguridad y Salud, se han modificado las 
páginas 2 y 3 del Pliego. 

 
 
02.- PLANOS. 

• Se ha modificado el plano 02.05.-Tubo de protección trabajos 
subacuáticos, por añadirle los cables y macizos de hormigón. 

• Se ha modificado el plano 02.09.-Montacargas, por sustituir la chapa 
perforada de aluminio del cerramiento, por otra sin perforaciones de 
acuerdo con la normativa. 

   
03.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES. 

• El pliego se ha sustituido las páginas correspondientes a la normativa 
aplicada. 

 
04.- PRESUPUESTO. 

• Para cumplir la normativa de seguridad en aparatos de elevación, se ha 
sustituido la chapa de aluminio perforada del cerramiento del hueco del 
ascensor por chapa de aluminio plena del mismo espesor, por lo que el 
precio DA04CMCIA.- M² CERRAMIENTO MONTACARGAS, cambia su 
texto. 

• Por omisión en la definición del precio del tubo de protección de los 
trabajos subacuáticos, se sustituye el texto del precio KTPBMT.- KG 
MÓDULOS DE TUBO DE PROTECCIÓN. FABRICACIÓN. 

• El presupuesto no varia respecto al Presupuesto del Proyecto 
constructivo. 

 
 
 
 

Valencia, Febrero de 2009 
 
 
 
 
 
 
 
 

EL INGENIERO AUTOR 
DEL PROYECTO 

Fdo: José M. Navarro Villarroya 
Ing. Industrial. Nº Colegiado: 3.368 
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1.- MEMORIA. 

1.1.-  OBJETO DEL PROYECTO. 
 
El objeto del presente proyecto es definir y cuantificar las obras necesarias para la 
RENOVACIÓN DE LAS INSTALACIONES DEL TÚNEL DE DESVÍO Y ACCESO AL 
MISMO DE LA PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA) y fijar las condiciones técnicas y 
administrativas que deberán regir durante la ejecución de los trabajos. 
 
1.2.-  ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS. 
 
La autorización para la redacción del presente Proyecto fue concedida por la Dirección 
General de Obras Hidráulicas y Calidad de las Aguas, Subdirección General de Proyectos y 
Obras con fecha 17 de Abril de 2001.  
 
La aprobación del gasto fue realizada en fecha 14 de Febrero de 2003, con aplicación 
presupuestaria Programa 512A 630. 
 
La redacción del mismo se ha llevado a cabo con el apoyo de una Asistencia Técnica 
mediante Contrato de Consultoría y Asistencia firmado con fecha 5 de Septiembre de 2003. 
 
Con fecha 19 de enero de 2006 se realiza la comprobación aritmética de este proyecto no 
llevándose a cabo la supervisión del mismo ya que al superar el presupuesto los 2.000.000 
€, en virtud del punto 4.2 de la Orden MAM/224/2005, de 28 de enero, sobre delegación de 
competencias del Ministerio de Medio Ambiente, no correspondía al Presidente de la 
Confederación Hidrográfica del Júcar la aprobación del presente proyecto, por lo que debía 
elevarse a la Dirección General del Agua para su aprobación técnica y consecuentemente 
su supervisión. 
 
Con fecha 16 de noviembre de 2006 la Dirección General del Agua aprueba técnicamente el 
“Proyecto de renovación de las instalaciones del túnel de desvío y acceso al mismo de la 
presa de Benagéber (Valencia)”, quedando pendiente de licitar. 
 
A los efectos de que la Confederación Hidrográfica del Júcar desarrolle las actuaciones 
amparadas por el Real Decreto-Ley 9/2008 y la Orden EHA/3566/2008, solicita ,con fecha 
30 de diciembre de 2008, a la Dirección General del Agua, la remisión de varios proyectos y 
sus correspondientes expedientes administrativos, entre ellos el proyecto que nos ocupa, 
para su tramitación con cargo a fondos propios del Organismo. 
 
 
1.3.-  DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES. 
 
La Presa de Benagéber se encuentra ubicada en el cauce del Río Túria, cerca de la 
población valenciana del mismo nombre (desaparecida bajo las aguas del embalse la 
población original e instaurada posteriormente la nueva población de Benagéber), y a lo 
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largo de su historia ha sufrido varios cambios en su denominación, siendo conocida 
inicialmente como “Benagéber”, más tarde como “Blasco Ibáñez”, posteriormente como 
“Generalísimo”, durante un corto período de tiempo “Presa de San Bartolomé”, aunque de 
éste último nombre no existe apenas documentación y finalmente, de nuevo “Benagéber”. 
Todo ello se dio en distintas coyunturas socio – políticas, conservando siempre su carácter 
de obra emblemática en el ámbito de las infraestructuras hidráulicas de la vertiente 
mediterránea. 
 
La Presa es de tipo gravedad de hormigón en masa de planta recta, con una altura máxima 
sobre cimientos de 110 m, y fue concebida para proporcionar servicios de abastecimiento y 
riegos y además su aprovechamiento para generación de energía eléctrica. 
 
Siguiendo las prescripciones de la Superioridad en la aprobación del Proyecto de Replanteo 
donde se ordena que los desagües de fondo y las tomas de agua se hicieran normalmente a 
través del cuerpo de presa, con fecha 27 de Febrero de 1.941 el Ingeniero de Caminos D. 
Alejandro Miró Nadal redactó el “Proyecto de desagües de fondo y toma de aguas (parte 
metálica) del Pantano del Generalísimo” 
 
Dicho proyecto incluía los desagües y tomas a través del cuerpo de la presa, y la habilitación 
del túnel de desvío como desagüe de fondo. Fue aprobado el 1 de Mayo de 1.941 y 
adjudicado definitivamente el suministro y montaje a “Maquinista y Fundiciones del Ebro 
S.A.” con fecha 27 de Julio de 1.942 
 
De esta forma queda suprimido del Proyecto de Replanteo toda la parte correspondiente a 
los desagües y tomas que se preveían en galerías a través de la ladera derecha, teniendo 
en cambio que adicionar las infraestructuras para acceder y albergar las cámaras de 
válvulas. 
 
El 13 de Agosto de 1.955 se propone la aprobación de la Liquidación de las obras de 
desagüe de fondo y toma de aguas. Estas obras son las comprendidas en el “Segundo 
Proyecto reformado del desagüe de fondo y toma de aguas (parte metálica) aprobado por el 
Inspector Regional de la 10ª demarcación en 11 de Junio de 1.954. y ratificado por O.M. de 
12 de Julio del mismo año. 
 
Las obras reconocidas consistían en: 
 
Desagües de fondo por el túnel de desvío: 
Compuesto de cuatro compuertas de 1,20 x 2,15 m con accionamiento por crick de aceite, 
bomba de presión de aceite, depósito de aceite, juego de tubería para el mismo, dos 
revestimientos metálicos, juego de tuberías de by-pass y aireación, juego de elementos para 
desentarquinamiento y un puente grúa con capacidad para 10.000 Kg. 
 
Desagües de fondo por la presa: 
Formado por dos revestimientos metálicos atravesando el cuerpo de la presa, dos rejillas de 
2,75 x 6,00 m elevables, guías de las rejillas hasta la coronación de la presa y mecanismos 
de accionamiento de las mismas, dos compuertas de 2,00 x 2,00 m accionadas por 
vástagos desde la coronación con mecanismo de accionamiento a base de puente -grúa, 
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dos válvulas de compuerta de 1 m de diámetro, dos carretes de tubería con entrada de 
hombre, dos válvulas de anillo de 1 m de diámetro, conjunto de tuberías auxiliares y de 
aducción de aire, y un puente grúa con capacidad para 5.000 Kg. 
 
Tomas de agua por la presa: 
Compuesta de dos revestimientos metálicos atravesando el cuerpo de presa, dos rejillas de 
4,00 x 6,00 m elevables, guías de las rejillas hasta la coronación de la presa y mecanismos 
de accionamiento de las mismas, dos compuertas de 2,50 x 2,50 m accionadas por 
vástagos desde la coronación con mecanismos de accionamiento y dos tapas para el final 
de tubería. 
 
Por último quedaban incluidas la instalación eléctrica y el montacargas de 4.000 Kg con toda 
su maquinaria y accesorios. 
 
Desagüe de fondo por el túnel de desvío objeto de este proyecto se ubica en el túnel de 
desvío de las aguas superficiales perforado en la margen izquierda. Su acceso se realiza 
desde el pozo de la margen izquierda, que se encuentra en el camino lateral por margen 
izquierda, hacia aguas arriba y está ubicado en las proximidades del Altar Virgen de los 
Desamparados. Este pozo es de sección circular de 5,20 m de diámetro libre, por el que se 
desarrolla una escalera de 0,75 m de anchura con barandilla exterior de 0,80 m de altura. 
Aprovechando el espacio libre del pozo se encuentra instalado un montacargas. Hay que 
indicar que el acceso a dicho pozo, tanto por la escalera como por el montacargas existente, 
se encuentra en la actualidad deshabilitado por motivos de seguridad. 
 
El pozo de acceso, con una profundidad de 84,4 m, está en comunicación con una galería, 
de 40,26 m de longitud, que da acceso a la cámara de maniobras. 
 
El agua llega al tramo entre compuertas por un abocinamiento gradual formado por una 
superficie reglada cuyas directrices son la circunferencia de intradós del túnel de desvío y el 
rectángulo también intradós de dicho tramo. Por un abocinamiento igual al anterior, pero en 
posición inversa, ganan de nuevo la sección normal del túnel de desvío. 
 
En los tramos abocinados de llegada y salida del agua a los desagües de fondo se pasa de 
la sección circular del túnel a la rectangular de estos últimos y viceversa en una longitud de 
15,18 m. 
 
El tramo entre compuertas queda dividido en dos de igual anchura por una pila central, de 
forma que la sección de los dos conductos regulados por compuertas es rectangular de 1,20 
x 2,15 m. Los conductos así formados quedan forrados en todo su contorno por medio de 
placas de fundición de 25 mm de espesor. 
 
El desagüe de fondo se compone de dos compuertas gemelas situadas en el mismo plano 
transversal del túnel En otro plano paralelo y a 2,99 m del primero se sitúan otras dos 
compuertas idénticas a las primeras que sirven de reserva. Cada compuerta tiene una 
sección útil de 1,20 x 2,15 m de altura y está formada por una pala rectangular de semi-
acero con accionamiento por crick de aceite de doble efecto. 
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El sistema de accionamiento es oleohidráulico para lo cual cada compuerta cuenta con su 
propia válvula de maniobra que distribuye el aceite según se desee abrir o cerrar. El grupo 
inyector que proporciona la presión se encuentra en la propia cámara, tratándose de una 
bomba hidráulica de 4 cuerpos y motor de 7,5 C.V., así como de bomba de accionamiento 
manual. Existe un depósito elevado para el almacenamiento del aceite hidráulico. 
 
Existe un conducto de abducción de aire, de diámetro interior 150 mm, que comunica las 
compuertas de reserva, aguas bajo de las mismas, desde el que discurre otro 
transversalmente a él hasta un conducto de 0,5 m que atraviesa la galería de acceso y con 
terminación en ambas paredes por conductos cuadrados de 0,5 m de lado y hasta una altura 
desde la solera de 2,1 m. 
 
Entre cada par de compuertas de regulación y reserva existe un by-pass que las comunica y 
que derivan en una conducción central de 300 mm de diámetro interior. A la salida de cada 
conducto de cada una de las compuertas existe una válvula independiente, de 350 mm de 
diámetro y una única en la conducción que discurre centrada sobre la cámara y paralela a 
cada uno de los conductos, y que comunica con el túnel de desvío, aguas arriba. 
 
Cada conducto está provisto de cinco tuberías de desentarquinamiento de la conducción, 
que se accionan mediante un grupo motobomba de 25 C.V. Dicha conducción está 
compuesta por una tubería de toma, de 80 mm de diámetro, que nace en la arqueta de toma 
de agua para el grupo desentarquinador, arqueta ésta donde muere la conducción general 
del by-pass, y que llega hasta el grupo motobomba de accionamiento, comunicando con los 
diez (5 para cada conducto) conductos de desentarquinamiento. Entre la bomba y cada uno 
de los conductos se encuentra insertada una válvula de cierre de 80 mm de diámetro. 
 
La cota de la solera de la cámara de compuertas es la 445,66. 
 
Existe un puente grúa con desplazamiento en la dirección de los conductos  y un carro con 
desplazamiento ortogonal a ésta dirección, de accionamiento manual mediante cadenas, 
con una carrera útil de 5,5 m y una capacidad de 10.000 Kg 
 
 
1.4.-  JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO. 
 
La instalación del túnel de desvío tiene ya la suficiente antigüedad para proceder a su 
adecuación, pues data de los años 50, sin que hasta la fecha se haya llevado a cabo 
ninguna actuación encaminada a mejorarla, únicamente se han ejecutado reparaciones 
puntuales motivadas por averías. 
 
En la actualidad este órgano de desagüe se encuentra inoperativo ya que la embocadura y 
el conducto hasta el tablero de la compuerta Bureau de guarda, se encuentran totalmente 
obturados por lodos, tal y como se ha verificado en la batimetría que forma parte del 
presente proyecto. Además de esta circunstancia, el equipo de accionamiento, tanto 
cilindros como grupos de presión y tuberías, está obsoleto y deficiente con pérdidas de 
aceite por bridas y juntas (Son los originales del proyecto de 1958). Las válvulas de los by-
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pass, así como de las tapas y prensa estopas de las compuertas  Bureau, presenta fugas de 
agua y los tableros tienen deficiencias y no cierran correctamente. 
 
La escalera de caracol para el acceso a la cámara de maniobra, está muy deteriorada, con 
el consiguiente peligro de derrumbe. 
 
El montacargas no está operativo debido al desplomado del contrapeso y su cableado y el 
estado de oxidación en el que se encuentran sus guías y el equipo motor. 
 
Todas estas circunstancias enumeradas anteriormente y considerando las indicaciones del 
artículo 32 del RTSPE, el cual dice textualmente en su apartado 32.1: “Durante la fase de 
explotación de la presa, el titular deberá realizar los trabajos de la obra civil, maquinaria e 
instalaciones, así como los de reparación y reforma necesarios, con la finalidad de mantener 
permanentemente los niveles de seguridad requeridos en la presa y de garantizar la 
operatividad del embalse”, han originado la presente actuación. Expresamente este artículo 
hace referencia a los trabajos de reparación y reforma, los cuales se incluyen en las 
actividades de mantenimiento correctivo, entendiendo por tales aquellas intervenciones de 
mantenimiento realizadas para devolver la condición operativa a un equipo, instalación o 
sistema después de un fallo del mismo. 
1.5.-  DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 
 
A modo de introducción describiremos las diferentes actuaciones a llevar a término en el 
Túnel de desvío, así como las consideraciones realizadas en cada una de las etapas, 
pasando posteriormente a un descripción más detallada de cada actividad. 
 
Como se ha comentado anteriormente, el túnel de desvío de la presa de Benagéber 
presenta un severo aterramiento, no permitiendo esta acumulación de sedimentos efectuar 
las maniobras correspondientes a este órgano de desagüe. Para verificar el verdadero 
estado de aterramiento de la embocadura, se realizó una campaña de inspecciones 
subacuáticas para la localización y determinación de la tipología de la boca del túnel. En el 
programa de inmersiones se realizó una batimetría la cual determinó que efectivamente la 
boca del túnel está totalmente aterrada. Además de estas actividades se extrajeron 
muestras de los sedimentos del fondo del embalse para su análisis con el objeto de poder 
determinar, a la vista de sus resultados, las acciones a tomar de forma compatible con la 
legislación medioambiental en curso. 
 
Disponiendo de la información del estado del fondo, se ha planteado su dragado, tanto en la 
parte exterior del túnel como de la interior, evaluándose, en el estudio de soluciones que se 
acompaña en anejo a esta memoria, las alternativas para colocar el escudo o tapón que 
permita realizar las operaciones de sustitución de los elementos de obturación. 
 
Para garantizar las condiciones de seguridad en las diferentes maniobras de dragado del 
interior del túnel, en la toma de dimensiones detalladas, en la verificación del estado del 
hormigón y en la colocación y retirada del escudo, se ha diseñado un conducto metálico de 
5 metros de diámetro, a modo de escudo de protección. El diseño del conducto permite su 
montaje por piezas elaboradas en taller con una altura variable. El interior del tubo de 
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protección, o pipa, es liso para que los elementos a instalar en la obturación del conducto no 
tropiecen con salientes del mismo. 
 
En la torre se reparará la escalera de caracol y se sustituirá el montacargas, con sus 
correspondientes guías. 
 
Dentro de la cámara de válvulas, se sustituirán los tableros de las compuertas Bureau, 
Campanas, cilindros, By-pasas, instalación eléctrica y oleohidraúlica. 
 
Se colocará una caja de vientos o colector inmediatamente aguas debajo de las compuertas 
Bureau de regulación, con sus correspondientes tubos y válvulas aductoras de aire, que 
permitan la correcta admisión de aire en las aperturas o cierres  de las compuertas a plena 
carga. 
 
Se sustituirá el puente grúa, por uno motorizado así como el piso de entramado metálico y 
otros accesorios. 
 
Para el dragado de los aterramientos se ha dispuesto medidas correctoras encaminadas a 
reducir la turbidez del agua durante las operaciones de trasiego de material. Estas 
actuaciones se centran en la disposición de Barreras de contención y cortina antiturbidez, de 
eficacia probada en otras actuaciones de estas características, evitando de este modo 
situaciones anómalas.  
 
Mención especial merecen los trabajos a realizar por los buzos en las inspecciones y 
trabajos subacuatico y todas las disposiciones y Normas de Seguridad para el ejercicio de 
actividades subacuáticas. Por considerar la importancia de las mismas en el estudio de 
Seguridad y Salud se realizan consideraciones especificas sobre estas normas. 
 
Con esta somera exposición de las actuaciones pasamos a describir de forma más detallada 
y dividida en familias, las actuaciones comprendidas en el presente proyecto. Esta división 
de familias también corresponde a la estructura del presupuesto y los oficios que se 
presupone pueden concurrir en las obras. 
 
 

1.5.1.- Dragado de lodos en el exterior del túnel. 

Para acceder al interior del túnel de desvío, se deben limpiar los lodos, tierras y rocas que 
existen en la zona de la embocadura,  procediendo al dragado de dicha zona. 
  
El dragado a efectuar será el suficiente para poder acceder al conducto y poder colocar el 
tubo protector para los trabajos subacuáticos. Se dragará dejando como mínimo un espacio 
libre en forma de semitronco de pirámide invertida, con la base inferior aproximada de 12 x 
12 m en la cota 440,90 y con taludes 1 H, 2V. 
 
El dragado se podrá realizar por dos sistemas, con grúa y cuchara para los lodos más 
consolidados, o con bomba de succión para los lodos o fangos muy fluidos. 
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La operación de dragado con grúa y cuchara se realizará por medio de una pontona, 
formada por módulos independientes, con dimensiones estándar de contenedor de 20 x 40 
pies. Estos módulos se depositarán en el agua por medio de una grúa automóvil desde 
coronación de presa, ensamblándose entre ellos formando una pontona de las siguientes 
dimensiones y características:  
 

.- Eslora ................................................. 26.81 m. 

.- Manga ...............................................    9.75 m. 

.- Puntal ................................................    1.85 m. 

.- Capacidad de carga .............................. 350 T 

.- Motor para desplazamiento ................... 300 CV 
 
Sobre la pontona se emplazará una grúa para una capacidad de carga de al menos 35 Tm. 
y un brazo de actuación máximo de 21 m. Irá provista de una cuchara, debiendo disponer 
también de cuchara tipo pulpo para la extracción de sólidos, tales como troncos si fuera 
necesario. 
 
Para la realización de estos trabajos, se dispondrá de la tripulación necesaria para el manejo 
de la embarcación y la grúa montada sobre ella, estando formada como mínimo por un 
patrón, un mecánico gruista y un marinero para apoyo de las maniobras.    
 
Los lodos extraídos se transportarán con un gánguil y se depositarán en una playa situada a 
600 m, aproximadamente, donde previamente se habrán montado barreras de contención 
con cortinas antiturbidez. 
 
La operación de dragado con bomba, se realizará con la misma pontona y grúa utilizada 
para el dragado con cuchara, llevando la bomba colgada verticalmente de la grúa, 
disponiendo de una manguera de Ø 250 mm, y una longitud de 350 m, para verter los lodos 
en una playa situada a 300 m y protegida con barreras de contención con cortinas 
antiturbidez. En la pontona se montará el equipo auxiliar de dragado, como compresores, 
grupos electrógenos, etc.  
 
Para comprobación y abono de los lodos extraídos, se realizarán al menos, tres batimetrías, 
una antes de los trabajos, una intermedia y una última a la finalización de los trabajos. 
 
 

1.5.2.- Dragado de lodos en el interior del túnel. 

Dada la peculiaridad de los trabajos subacuáticos necesarios para este dragado, se ha 
previsto que estos se realicen en cuatro fases. 
 
1º.- Dragado con bombas en la embocadura, colocación del tubo de protección, dragado con 

bombas, en el interior del túnel, y toma de dimensiones de la embocadura donde se 
ubicara el escudo, para el diseño definitivo del mismo. 
El dragado de lodos se realizará con bombas, y las correspondientes tuberías, para 
verter el flujo extraído en una playa situada a 300 m y protegida con barreras de 
contención con cortinas antiturbidez. 
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2º.- Colocación del escudo con sus correspondientes vigas y tirantes, retacado de las juntas 

del escudo y taponado de la toma del desentarquinador así como de la salida de los 
inyectores. 

 
3º.- Retacado de las juntas del escudo, una vez limpio el conducto entre el escudo y la 

compuerta Bureau. 
 
4º.- Desmontaje del escudo y el tubo de protección, una vez sustituidos los equipos 

electromecánicos de la cámara del túnel de desvío. 
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1.5.3.- Elementos auxiliares. 

Para la renovación completa de los equipos electromecánicos del túnel de desvío , y una 
vez efectuadas las labores de dragado descritas en los apartados anteriores, se han 
diseñado los siguientes elementos auxiliares: 
 
 TUBO DE PROTECCIÓN.  

 Fabricación y suministro y colocación de un tubo de Ø interior 5.00 m para 
protección de los buzos en los trabajos subacuáticos. Dado que el diámetro del tubo 
de protección es relativamente grande, este se ha pensado para que se pueda 
transportar por carretera de forma normal. Además está compuesto por módulos, 
siendo por tanto modular. Otra característica que presenta, es su flotabilidad, ya 
que se han dispuesto de elementos flotadores para su descenso y ascenso sobre el 
agua. La colocación será relativamente sencilla, ya que se premontarán en la 
explanada de coronación, y luego el primer módulo montado se depositará en 
superficie de la lámina de agua siendo este equilibrado con la aguda de los 
buceadores. Después, se ensamblará en otro módulo premontado y se irán 
equilibrando las presiones de los flotadores para que el descenso sea equilibrado.  

 
 ESCUDOS. 

 Fabricación y suministro de dos escudos para vano de 1.6 x 2.4 m. para la 
embocadura del interior del túnel. Los escudos serán fabricados, previa toma de 
mediciones de la embocadura por parte de los buzos. Habitualmente estos escudos 
de acero, con el fin de poder ser desplazarlos dentro del agua con cierta soltura, se 
dotan de “globos” para que el empuje de los mismos equilibre la acción de su peso 
y de este modo la ubicación en el emplazamiento preciso resulte menos costosa y 
más segura. Una vez los escudos o tapones se encuentren en posición y hayan 
sido afianzados, se retacan con trapos o útiles para tal efecto, de modo que el 
conducto aguas abajo del escudo quede seco y practicable. 

 

1.5.4.- Sustitución de los elementos de la cámara de válvulas. 

La cámara de válvulas dispone en la actualidad de dos conductos con sendas compuertas 
Bureau en cada uno de ellos. Todos los elementos están seriamente deteriorados por el 
paso del tiempo y las condiciones ambientales que han tenido que soportar. A continuación 
se nombran las principales actuaciones a llevar a término:   
 
 DESMONTAJE DE LOS ELEMENTOS ELECTROMECÁNICOS EXISTENTES. 

 Desmontaje de todos los elementos electromecánicos y electrohidráulicos 
existentes, tales como, puente grúa y sus carriles, cilindros, tuberías, bombas, 
motores, campanas, tableros, by-pass, aducciones de aire, escaleras de acceso al 
puente grúa, pisos de entramado metálico, etc. y traslado de todo el material a 
vertedero autorizado. 

 
 PUENTE GRUA. 

 Suministro transporte y montaje de un puente grúa de 5 t, totalmente eléctrico con 
mando por botonera colgada del carro, y sus correspondientes carriles de rodadura. 
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 Dicho puente grúa sustituye al existente en la actualidad que es de las mismas 
características de carga pero totalmente manual, por lo que no se hace necesario 
ningún tipo de cálculo estructural. 

  En la actualidad existe un puente grúa, que debido al paso del tiempo está muy 
deteriorado. Uno de los primeros equipos que se montarán será el puente grúa y 
sus accesorios, ya que con él se podrán realizar las labores de desguace de los 
tableros, cilindros, campanas y calderería de una forma más eficiente y segura. 
Además, a la hora de montar el resto de elementos, las acciones serán más 
precisas y productivas. 

 
 OBRAS CIVILES. 

 Extracción de lodos existentes entre los escudo y las compuertas Bureau. 
 Demolición del hormigón adyacente a la salida de los conductos de by-pass y 

aireación de las compuertas Bureau. 
 Hormigonado de espacios dejados en la demolición adyacente en los conductos de 

by-pass y aireación. 
 Demolición en el piso de la cámara hasta el conducto metálico aguas abajo de la 

compuerta Bureau de regulación para el montaje de la caja de vientos o colector, y 
taladrado de agujeros de en la clave del conducto metálico, inmediatamente aguas 
debajo de la compuerta Bureau. 

 Hormigonado de las cajas de viento. 
 Inyección de hormigón en masa en las tuberías de toma e inyectores del 

desentarquinador.  
 

 ELEMENTOS DE LAS COMPUERTAS BUREAU.  
 Suministro y transporte de los tableros de las compuertas Bureau de 1,20 x 2,15 m. 

construidos en acero inoxidable, con bandas de bronce soldadas en laterales y 
dintel, para cierre y deslizamiento. 

 Suministro y transporte de los cilindros de las compuertas Bureau, de doble efecto, 
con vástago de acero inoxidable cromado, enclavamiento automático en posición 
de máxima apertura, e indicador de posición. 

 Suministro y transporte de los enclavamientos automáticos en posición de máxima 
apertura, e indicadores de posición. 

 Suministro y transporte de las tapas o campanas de las compuertas Bureau, 
construidas en acero al carbono, con su correspondiente prensaestopas y un 
sistema para el cambio de la estopada en carga. 

 Montaje en obra de los elementos anteriormente mencionados. 
 

 CIERRES EN EL CUERPO DE LA COMPUERTA BUREAU. 
 Desmontaje de los cierres de bronce de los laterales y dintel de los cuerpos de las 

compuertas Bureau, suministro, transporte y montaje de nuevos cierres de acero 
inoxidable. 

 Eliminación del metal Babitt en la solera de las compuertas Bureau, suministro 
transporte y montaje del nuevo cierre inferior de acero inoxidable. 

 
 BY-PASS. 
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 Suministro transporte y montaje un by-pass de diámetro nominal 6” (150 mm), con 
una válvula de compuerta manual aguas arriba y dos válvulas de compuerta 
motorizadas aguas abajo, (con tuberías, bridas y válvulas de acero inoxidable), para 
las dos compuertas Bureau de aguas arriba. 

 AIREACIÓN COMPUERTAS AGUAS ARRIBA. 
 Suministro transporte y montaje de conductos de aireación, con una válvula de 

mariposa motorizada y una ventosa bifuncional para las compuertas Bureau de 
aguas arriba. 

 
 AIREACIÓN COMPUERTAS AGUAS ABAJO. 

 Suministro transporte y montaje de una caja de vientos o colector, con dos 
conductos de 400 mm de Ø, válvulas de mariposa manuales y válvulas aductoras 
de aire, que comunica con las perforaciones realizadas en la parte superior del 
conducto metálico, para cada una de las dos compuertas Bureau de aguas abajo. 

 
 GRUPO ELECTROHIDRÁULICO. 

 Suministro transporte y montaje de un grupo electrohidráulico, tipo pupitre, con el 
cuerpo exterior de acero inoxidable, con dos grupos motobomba interconexionados 
y bomba manual, para el mando, control y señalización de las cuatro compuertas 
Bureau, by pass y aireación, con su instalación hidráulica, con tubería, racordaje y 
bridas, todo ello de acero inoxidable. 

 
 CUADRO SINOPTICO. 

 Suministro transporte y montaje de un cuadro sinóptico mural de 1.50 x 1.00 m. 
sobre lámina de policarbonato termoestable con indicadores tipo led. 

 
 VÁLVULA DE PLATO. 

 Suministro transporte y montaje de una válvula de plato de Ø 600 para drenaje de 
la cámara de compuertas. 

 
 PISOS DE ENTRAMADO METÁLICO. 

 Suministro transporte y montaje de un piso de entramado metálico galvanizado en 
caliente, con su correspondiente bastidor, para cerrar el hueco de válvulas en el 
piso de maniobra. 

 
 VARIOS. 

 Chorreado y pintado de todos los elementos metálicos de la instalación que no se 
cambian, de acuerdo con el ciclo de pintura indicado el este Pliego. 

 Bomba achique filtraciones en pozo ascensor. 
 Pruebas en obra del puente grúa. 
 Pruebas en obra de las compuertas, by-pass y aireación. 
 Piezas de repuesto. 
 Juego de herramientas. 
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1.5.5.- Torre de acceso a la cámara del Túnel de  desvío. 

Para acceder a la cámara de válvulas del túnel de desvío desde coronación existe una 
escalera de caracol con serias deficiencias y un montacargas inoperativo. Ambos elementos 
se van a reparar. La reparación de la escalera consistirá en el refuerzo y consolidación de 
algunos tramos, así como aumentar la altura de las barandillas para que cumplan la 
normativa. Respecto al montacargas, se desguaza todo y se instala uno nuevo. A 
continuación se nombran las principales actuaciones a llevar a término:   
 
 REPARACIÓN ESCALERA DE CARACOL. 

 Reparación de la escalera de caracol tangente al diámetro interior de la torre de 
acceso a la cámara de compuertas. 

 
 BARANDILLA EN ESCALERA DE CARACOL 

 Suministro y montaje de un pasamanos de acero galvanizado en toda la barandilla 
de la escalera de caracol. 

 
 MONTACARGAS. 

 Desmontaje y traslado a vertedero  de las guías y montacargas de acceso a la 
cámara de compuertas. 

 Suministro transporte y montaje de un nuevo montacargas para una capacidad de 
1000 Kg. 

 

1.5.6.- Medidas correctoras de impacto ambiental. 

De las actuaciones anteriormente señaladas, las que mayor repercusión medioambiental  
pueden tener son, por un lado, la extracción y depósito de los sedimentos que obturan la  
zona de la embocadura del túnel de desvío y por otro, de menor importancia, la generación 
de residuos consecuencia del desmantelamiento de equipos obsoletos y la instalación de 
otros nuevos. El dragado necesario para liberar el túnel de desvío alterará, en mayor o 
menor medida, la calidad físico-química del agua del embalse y en consecuencia la del río 
Túria a través de su caudal ecológico. Todo ello podría llegar a tener efectos adversos sobre 
el área protegida, si bien dependerá de la intensidad y duración de las perturbaciones 
generadas y de la capacidad de asimilar dichas perturbaciones por parte del hábitat y sus 
taxones. No obstante, cabe considerar, a priori, que esta perturbación ecológica (elevados 
niveles de sólidos en suspensión) es similar a la que se origina en condiciones naturales 
cuando hay niveles bajos del embalse y crecidas grandes o en los cauces naturales en caso 
de avenida. Ante esta situación se han dispuesto las siguientes medidas correctoras que 
pasamos a enumerar: 
 
 BARRERAS DE CONTENCIÓN. 

 Barreras de contención de flotadores cilíndricos de poliéster, para montaje de las 
cortinas antiturbidez. 

 
 CORTINAS ANTITURBIDEZ. 

 Cortinas antiturbidez de tejido de PP reforzado con fibra de PET de alta resistencia 
para montaje en la barrera de contención.  
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 MONTAJE EN OBRA. 
 Montaje en obra de las barreras de contención y las cortinas antiturbidez, en una 

playa situada a 600 m aproximadamente de la embocadura del túnel, para depositar 
con la barcaza los lodos extraídos con la grúa y pontona. 

 Montaje en obra de las barreras de contención y las cortinas antiturbidez, en otra 
playa a 300 m aproximadamente de la embocadura del túnel, para depositar los 
lodos extraídos por medio de tuberías y bombas.  

 
1.6.-  APLICACIÓN DE LA NORMA SISMORRESISTENTE (NCSR-02 -- RD 997/2002, 

DE 27 DE SEPTIEMBRE). 
 
La Norma NCSR-02 tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro 
del territorio español para la consideración de la acción sísmica en el proyecto, construcción, 
reforma y conservación de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de 
acuerdo con lo dispuesto en el artículo 1.2.  
 
La finalidad última de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y reducir el 
daño y el coste económico que puedan ocasionar los terremotos futuros. El promotor podrá 
requerir prestaciones mayores que las exigidas en esta Norma, por ejemplo el 
mantenimiento de la funcionalidad de servicios esenciales.  
 
La consecución de los objetivos de esta Norma está condicionada, por un lado, por los 
preceptos limitativos del uso del suelo dictados por las Administraciones Públicas 
competentes, así como por el cálculo y el diseño especificados en los capítulos siguientes, y 
por otro, por la realización de una ejecución y conservación adecuadas.  
 
Esta Norma es de aplicación al proyecto, construcción y conservación de edificaciones de 
nueva planta. En los casos de reforma o rehabilitación se tendrá en cuenta esta Norma, a fin 
de que los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que 
poseían en su concepción original. Las obras de rehabilitación o reforma que impliquen 
modificaciones substanciales de la estructura (por ejemplo: vaciado de interior dejando sólo 
la fachada), son asimilables a todos los efectos a las de construcción de nueva planta.  
 
Además, las prescripciones de índole general del apartado 1.2.4 serán de aplicación 
supletoria a otros tipos de construcciones, siempre que no existan otras normas o 
disposiciones específicas con prescripciones de contenido sismorresistente que les afecten.  
 
El proyectista o director de obra podrá adoptar, bajo su responsabilidad, criterios distintos a 
los que se establecen en esta Norma, siempre que el nivel de seguridad y de servicio de la 
construcción no sea inferior al fijado por la Norma, debiéndolo reflejar en el proyecto.  
 
A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los daños que 
puede ocasionar su destrucción e independientemente del tipo de obra de que se trate, las 
construcciones se clasifican en:  
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1.- De importancia moderada. Aquellas con probabilidad despreciable de que su 
destrucción por el terremoto pueda ocasionar víctimas, interrumpir un servicio primario, o 
producir daños económicos significativos a terceros.  
 
2.- De importancia normal. Aquellas cuya destrucción por el terremoto pueda ocasionar 
víctimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas 
económicas, sin que en ningún caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar 
lugar a efectos catastróficos.  
 
3.- De importancia especial. Aquellas cuya destrucción por el terremoto, pueda interrumpir 
un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastróficos. En este grupo se incluyen las 
construcciones que así se consideren en el planeamiento urbanístico y documentos públicos 
análogos así como en reglamentaciones más específicas y, al menos, las siguientes 
construcciones:  
 

• Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.  
• Edificios e instalaciones básicas de comunicaciones, radio, televisión, centrales 

telefónicas y telegráficas.  
• Edificios para centros de organización y coordinación de funciones para casos de 

desastre.  
• Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policía, 

fuerzas armadas y parques de maquinaria y de ambulancias.  
• Las construcciones para instalaciones básicas de las poblaciones como depósitos de 

agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribución, centrales 
eléctricas y centros de transformación.  

• Las estructuras pertenecientes a vías de comunicación tales como puentes, muros, 
etc. que estén clasificadas como de importancia especial en las normativas o 
disposiciones específicas de puentes de carretera y de ferrocarril.  

• Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de 
ferrocarril, aeropuertos y puertos.  

• Edificios e instalaciones industriales incluidos en el ámbito de aplicación del Real 
Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los 
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias 
peligrosas.  

• Las grandes construcciones de ingeniería civil como centrales nucleares o 
térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en función del riesgo 
potencial que puede derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento 
incorrecto, estén clasificadas en las categorías A o B del Reglamento Técnico 
sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.  

• Las construcciones catalogadas como monumentos históricos o artísticos, o bien de 
interés cultural o similar, por los órganos competentes de las Administraciones 
Públicas.  

• Las construcciones destinadas a espectáculos públicos y las grandes superficies 
comerciales, en las que se prevea una ocupación masiva de personas. 

 
La aplicación de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el artículo 
1.2.1, excepto:  



PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LAS 
INSTALACIONES DEL TÚNEL DE 
DESVÍO Y ACCESO AL MISMO DE LA 
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA) 

MEMORIA   16 

 
• En las construcciones de importancia moderada.  
• En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica 

básica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleración de la gravedad.  
• En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí 

en todas las direcciones cuando la aceleración sísmica básica ab (art. 2.1) sea 
inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma será de aplicación en los edificios de más de 
siete plantas si la aceleración sísmica de cálculo, ac, (art. 2.2) es igual o mayor de 
0,08 g.   

 

 
 
 
Si la aceleración sísmica básica es igual o mayor de 0,04 g deberán tenerse en cuenta los 
posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.  
 
En los casos en que sea de aplicación esta Norma no se utilizarán estructuras de 
mampostería en seco, de adobe o de tapial en las edificaciones de importancia normal o 
especial.  
 
Si la aceleración sísmica básica es igual o mayor de 0,08 g e inferior a 0,12 g, las 
edificaciones de fábrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, poseerán un máximo 
de cuatro alturas, y si dicha aceleración sísmica básica es igual o superior a 0,12 g, un 
máximo de dos.  
 
En los edificios en que ha de aplicarse, esta Norma requiere:  
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 Calcular la construcción para la acción sísmica definida en el capítulo 2, mediante los 
procedimientos descritos en el capítulo 3.  

 Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el 
capítulo 4.  

 
 
Por tanto atendiendo a la obligatoriedad de esta Norma en las construcciones recogidas en 
el artículo 1.2.1, y teniendo presente su excepción en las edificaciones de importancia 
normal o especial (Presas) cuando la aceleración sísmica básica ab sea inferior a 0,04 g, 
siendo g la aceleración de la gravedad, No es de aplicación para este proyecto. (Ver 
figura 2.1 , mapa de peligrosidad símica). 

 
 

1.7.-  PROPUESTAS DE CARÁCTER ECONÓMICO-ADMINISTRATIVO. 

1.7.1.- Plazo de  ejecución. 

El plazo de ejecución que se estima como necesario es de veinticuatro (24) meses. 
 

1.7.2.- Clasificación del contratista. 

El contratista deberá estar clasificado en el grupo E, subgrupo 7, categoría e, y grupo J, 
subgrupo 5, categoría e. 
 

1.7.3.- Revisión de precios. 

Se propone la fórmula nº 15 de las aprobadas por Decreto 3650/1970 de 19 de Diciembre. 
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Donde: 

- Kt = Coeficiente teórico de revisión para el momento de ejecución t.  

- Ho = Índice de coste de la mano de obra en la fecha de licitación.  

- Ht = Índice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecución t.  

- Eo = Índice de coste de la energía en la fecha de licitación.  

- Et = Índice de coste de la energía en el momento de la ejecución t.  

- Co = Índice de coste del cemento en la fecha de la licitación.  

- Ct = Índice de coste del cemento en el momento de la ejecución.  

- So = Índice de coste de materiales siderúrgicos en la fecha de la licitaclon.  
- - St = Índice de coste de materiales siderúrgicos en la fecha de la ejecución t. 
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1.7.4.- Plazo de garantía. 

Consideramos que el plazo de garantía conveniente para este tipo de obra es de UN (1) 
AÑO, que comenzará a partir de la fecha de Recepción. 
 

1.7.5.- Disponibilidad de terrenos. 

Las obras a realizar se encuentran en el interior de la presa y embalse, por lo que son 
propiedad de la Confederación Hidrográfica del Júcar y están dentro de las expropiaciones 
realizadas para la construcción de la presa de Benageber. 
 
 
1.8.-  PLAN DE OBRA 
Si la Superioridad aprueba el plazo de veinticuatro (24) meses fijado para la ejecución de la 
obra, el programa de trabajos podrá ser el que se incluye en el anejo nº 8 de la Memoria. 
 
 
1.9.-  DOCUMENTACIÓN AMBIENTAL. 
En base a la normativa existente, este proyecto no precisa ser sometido al procedimiento 
administrativo de Evaluación de Impacto Ambiental, no obstante en el anejo nº 10 de la 
Memoria se incluye la Documentación Ambiental. 
 
 
1.10.-  PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACIÓN. 
A las unidades de obra que figuran en el Proyecto, se les ha aplicado los precios de 
mercado para esta clase de trabajos. 
 
El Presupuesto Base de Licitación de las obras asciende a la cantidad de DOS MILLONES 
OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS 
con NOVENTA Y UN CENTIMOS (2.837.584,91 euros). Al no requerirse expropiación 
alguna, este coincide con el Presupuesto para conocimiento de la Administración. 
 
1.11.-  DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO.   
DOCUMENTO Nº 1: MEMORIA 

1.1. - Objeto del Proyecto. 
1.2. - Antecedentes administrativos. 
1.3.- Descripción de las instalaciones existentes. 
1.4. - Justificación del proyecto. 
1.5. - Descripción de las obras. 
1.6.-  Aplicación de la norma sismorresistente. 
1.7. - Propuestas de carácter económico administrativo. 
1.8. - Plan de obra. 
1.9. - Documentación ambiental. 
1.10. - Presupuesto para conocimiento de la administración. 
1.11. - Documentos de que consta el Proyecto. 
1.12.- Declaración de Obra completa. 
1.13. - Conclusión. 
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ANEJOS A LA MEMORIA 
 

Anejo nº   1: Justificación de precios. 
Anejo nº   2: Batimetría. 
Anejo nº   3: Normativa Aplicada. 
Anejo nº   4: Cálculos mecánicos. 
Anejo nº   5: Cálculos hidráulicos. 
Anejo nº   6: Reportaje fotográfico. 
Anejo nº   7: Estudio Seguridad y Salud. 
Anejo nº   8: Programa de trabajo. 
Anejo nº   9: Presupuesto para conocimiento de la administración. 
Anejo nº 10: Documentación ambiental. 

 
DOCUMENTO Nº 2: PLANOS 

 
02.00.- Plano de situación 
02.01.- Planta general presa. 
02.02.- Conjunto embocadura y cámara de compuertas. 
02.03.- Cámara de compuertas. 
02.04.- Escudo. 
02.05.- Tubo protección trabajos subacuáticos. 
02.06.- Tablero compuesta Bureau de 1,20 x 2,15 m. 
02.07.- Tapa compuerta Bureau. 
02.08.- Válvula de plato Ø 600 mm. 
02.09.- Ascensor. 
02.10.- Barandilla escalera de caracol. 

 
DOCUMENTO Nº 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES. 

 
3.1. - Alcance del Pliego y descripción de las obras. 
3.2. - Condiciones que deben cumplir los materiales. 
3.3. - Normas para la ejecución de las distintas unidades de obra. 
3.4. - Recepción de las obras. 
3.5. - Medición y abono de las obras. 
3.6. - Condiciones Generales. 
Anejo al Pliego: Contrato de mantenimiento ascensor. 
 

DOCUMENTO Nº 4: PRESUPUESTO 
 
- MEDICIONES. 
- CUADRO DE PRECIOS Nº 1. 
- CUADRO DE PRECIOS Nº 2.  
- PRESUPUESTOS PARCIALES. 
- PRESUPUESTO GENERAL. 
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1.12.-  DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA. 
El presente proyecto comprende una obra completa por considerar todos y cada uno de los 
elementos precisos para la utilización de la obra, que es susceptible de ser entregada al uso 
público. 
 
 
1.13.-  CONCLUSIÓN. 
Considerando que con todo lo expuesto hemos justificado debidamente el Proyecto, se 
eleva a la Superioridad proponiendo su aprobación. 
 
 

Valencia, Marzo de 2005 
 
 
         

     
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

EL INGENIERO AUTOR 
DEL PROYECTO 

Fdo: José M. Navarro Villarroya 
Ing. Industrial. Nº Colegiado: 3.368 
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ANEJO Nº 1.-JUSTIFICACION DE PRECIOS 



PRECIOS DESCOMPUESTOS 



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RENOVACIÓN INST. T. D. Y ACCESO AL MISMO PRESA BENAGEBER        

Código Cantidad Ud Descripción Precio (€) Subtotal (€) Importe (€)

DA03RSP      M2  REPARACION DE JUNTAS EN MUROS, TABIQUES Y TECHOS.               
REJUNTADO DE GRIETAS EN MUROS, TECHOS, TABI-
QUE Ó TABICÓN DE LADRILLO CERÁMICO CON LAS SI-
GUIENTES OPERACIONES: DESCARNADO Y LIMPIEZA
DE LA GRIETA, RELLENO DE LA MISMA A BASE DE MOR-
TERO DE BAJA RETRACCIÓN TIPO SIKA TOP O SIMILAR
Y RETACADO INCLUSO MEDIOS AUXILIARES.

MOOA.8a     0,200 H   Oficial 1ª construccción.                                       15,37 3,07
MOOA.9a     0,200 H   Oficial 2ª construcción.                                        14,11 2,82
PTA259X      0,002 M3  MORTERO DE BAJA RETRACCION. SIKA TOP.         160,00 0,32
%02          2,000 %   Medios auxiliares. (Sobre el total).                            6,20 0,12

Suma la partida ................................................. 6,33
Costes indirectos .................. 6,00% 0,38

TOTAL PARTIDA................................................ 6,71

DA04CMCIA    M2  CERRAMIENTO MONTACARGAS.                                        
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CERRAMIENTO DE
HUECO DE MONTACARGAS MEDIANTE CHAPA
DE ALUMINIO DE 3MM DE ESPESOR, SE COLOCARÁ 
REMACHADA A  LA ESTRUCTURA METÁLICA 
NUEVA, I/ P.P DE ESTRUCTURA METÁLICA 
AUXILIAR ASÍ COMO DE MEDIOS AUXILIARES Y DE
SEGURIDAD ; PERFECTAMENTE ACABADO.

MOOA.8a     0,800 H   Oficial 1ª construccción.                                       15,37 12,30
MOOA12a    0,800 H   Peón ordinario construcción.                                    13,70 10,96
PTCIAA       1,050 M2  Chapa perforada aluminio.                                       40,34 42,36
PT6JA001    1,500 KG  Acero laminado A-42b.                                           1,44 2,16
PT6IA015     1,500 KG  Galvanizado en caliente.                                        0,60 0,90
%02          2,000 %   Medios auxiliares. (Sobre el total).                            68,70 1,37

Suma la partida ................................................. 70,05
Costes indirectos .................. 6,00% 4,20

TOTAL PARTIDA................................................ 74,25

DA07LICEN    UD  LEGALIZACION APARATO ELEVADOR.                                  
LEGALIZACIÓN DEL APARATO ELEVADOR (MONTACAR-
GAS), INCLUYENDO LOS APARTADOS SIGUIENTES:

 - LEGALIZACIÓN EN LA CONSEJERÍA DE INDUSTRIA
DE LA COMUNIDAD VALENCIANA.
 - DOCUMENTOS LEGALES Y TASAS OFICIALMENTE ES-
TABLECIDAS EN CADA UNO DE LOS ESTAMENTOS AN-
TERIORES.
 - INSPECCIÓN DEL APARATO POR UNA EMPRESA CO-
LABORADORA ENIGRE.

XUOCA        1,000 UD  Certificado ENICRE.                                             1.377,04 1.377,04
XEGInd       1,000 UD  Legalización Industria.                                         1.901,06 1.901,06
%02          2,000 %   Medios auxiliares. (Sobre el total).                            3.278,10 65,56

Suma la partida ................................................. 3.343,66
Costes indirectos .................. 6,00% 200,62

TOTAL PARTIDA................................................ 3.544,28
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

RENOVACIÓN INST. T. D. Y ACCESO AL MISMO PRESA BENAGEBER        

Código Cantidad Ud Descripción Precio (€) Subtotal (€) Importe (€)

KTPBMT       KG  MODULOS DE TUBO DE PROTECCIÓN. FABRICACION.                     
TUBO FORMADO POR MÓDULOS EMBRIDADOS ENTRE
SI FORMANDO UNA ESTRUCTURA DE 5 M. DE DIÁME-
TRO INTERIOR Y UNA ALTURA TOTAL DE 17,5 M. ESTA-
RÁ CONSTRUIDO TOTALMENTE DE ACERO AL CARBO-
NO S 275 JR O SIMILAR, DISPONDRÁ DE BRIDAS CON
SUS CORRESPONDIENTES TORNILLOS PARA EL EN-
SAMBLAJE EN OBRA. LA PARTE SUPERIOR Y LA PARTE
INTERMEDIA (CUERPOS FLOTADORES), ESTARÁN
FORMADAS POR CUATRO SECTORES DE 90º QUE UNA
VEZ ENSAMBLADOS FORMARÁN UN CUERPO, EL CUAL
LLEVARÁ PREVISTOS GAJOS DE 30º DE TUBO DE 2 M
DE DIÁMETRO EXTERIOR FORMANDO UN POLÍGONO
TOROIDAL CIRCUNSCRITO AL TUBO DE 5 M DE DIÁME-
TRO. LA SOLDADURA DE LOS TUBOS DE Ø 2 M SERÁ
COMPLETAMENTE ESTANCA DE TAL FORMA QUE EL
CONJUNTO DEL TUBO FLOTE UNA VEZ INTRODUCIDO
EN EL EMBALSE. ESTOS TUBOS FLOTADORES, LLEVA-
RÁN INCORPORADAS LLAVES PARA ENTRADA Y SALI-
DA DE AGUA O AIRE, DE TAL FORMA QUE SEA FÁCIL
SUMERGIRLO O REFLOTARLO POR LOS BUZOS. LOS
MÓDULOS INFERIORES DISPONDRÁN DE UNA SALIDA
HORIZONTAL RECTANGULAR DE 2,80 M DE ANCHA
POR 4,78 M DE ALTA, I/PP DE CABLES, ANCLAJES A LA
SOLERA Y/O PESOS MUERTOS EQUIVALENTES. SITUA-
DO A PIE DE FÁBRICA.

PEA05        1,000 KG  Acero al carbono elaborado.                                     2,89 2,89

Suma la partida.................................................. 2,89
Costes indirectos .................. 6,00% 0,17

TOTAL PARTIDA................................................ 3,06

KTPBTAP      T   TRANSPORTE AL ALMACEN DE PRESA DE LOS MODULOS.                  
TRANSPORTE DE LOS MÓDULOS DEL TUBO PROTEC-
TOR, DE LA EXPLANADA DE MONTAJE EN OBRA, AL AL-
MACÉN DE PRESA PARA SU ACOPIO, INCLUSO CARGA
Y DESCARGA, SEGÚN EL PPTP.

MMMA05      0,500 T   Transporte sobre plataforma i/pp de carga y
descarga.           

35,00 17,50

Suma la partida.................................................. 17,50
Costes indirectos .................. 6,00% 1,05

TOTAL PARTIDA................................................ 18,55

KTPBTO       T   TRANSPORTE A OBRA MODULOS TUBO DE PROTECCION.                   
TRANSPORTE A OBRA DE LOS MODULOS DEL TUBO
DE PROTECCIÓN, INCLUIDA LA CARGA, DESCARGA Y
PERMISOS ESPECIALES.

MMMA05      1,000 T   Transporte sobre plataforma i/pp de carga y
descarga.           

35,00 35,00

Suma la partida.................................................. 35,00
Costes indirectos .................. 6,00% 2,10

TOTAL PARTIDA................................................ 37,10
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1. OBJETO 

En el presente anejo se adjunta una relación exhaustiva de la Normativa Aplicada para la 

redacción del presente Proyecto, diferenciándose los diferentes campos de aplicación. 

2. NORMAS RELATIVAS A CONTRATACIÓN 

- Ley de Contratos de las Administraciones Públicas. 

- RDL 2/2000, de 16/6/00, BOE 2/6/00, por el que se aprueba el texto refundido de 

la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas. 

- RD 1098/01, de 12/10/01, BOE 26/10/01, Reglamento de la Ley de Contratos de 

las Administraciones Públicas y sus correcciones de errores de 12/10/2001 y 

08/02/2002. 

- Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación de Obras del 

Estado. D 3854/1970, 31/12/70, BOE 40, 16/2/71 

- Reglamento General de Contratación del Estado. RD 1098/2001, de 12 de octubre. 

3. NORMAS RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD 

- R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre: Disposiciones mínimas en materia de seguridad 

y salud en las obras de Construcción. 

- R.D. 1215/1997 de 18 de Julio: Disposiciones mínimas en materia de seguridad y 

salud para la utilización de los trabajadores de los equipos de trabajo. 

- R.D. 39/1997 de 17 de Enero, desarrollado por la Orden de 27 de Junio que 

aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevención. 

- R. D. 773/1997, de 30 de mayo: Disposiciones mínimas de seguridad y salud 

relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 
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- R. D. 665/1997, de 12 de mayo: Protección de los trabajadores 103 contra los 

riesgos relacionados con la exposición a agentes cancerígenos durante el trabajo. 

- R. D. 488/1997, de 14 de abril: Disposiciones mínimas de seguridad y salud 

relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualización. 

- R. D. 487/1997, de 14 de abril: Disposiciones mínimas de seguridad y salud 

relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en particular 

dorsolumbares, para los trabajadores. 

- R. D. 486/1997, de 14 de abril: Disposiciones mínimas de seguridad y salud en los 

lugares de trabajo. 

- R.D. 485/1997 de 14 de Abril: Disposiciones mínimas en materia de seguridad y 

salud en el trabajo. 

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre: Prevención de Riesgos Laborales. 

- Reglamento Electrotécnico de Baja tensión. 

- Convenio Colectivo Provincial de la Construcción. 

4. NORMAS RELATIVAS A IMPACTO AMBIENTAL 

- Protección del ambiente atmosférico 

o (Ley 34/2007 de 15/11/2007, BOE 275 de 16/11/2007) de calidad del aire y 

protección de la atmósfera. 

o (Decreto 833/75 de 6/2/75, BOE nº 96 de 22/4/75 y nº 137 de 9/6/75) 
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- Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio de 1985, relativa a la evaluación 

de los impactos sobre el medio ambiente de ciertas obras públicas y privadas 

(D.O.C.E. nº L 175 de 5/7/85). 

- Evaluación de Impacto Ambiental de Proyectos. (R.D.L. 1/2008, de 11/02/2008, 

BOE 17, 19/01/2008) 

- Reglamento.(R.D. 1131/1988, Obras Públicas y Urbanismo, 30/9/88, BOE 239, 

5/10/88). 

- Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental. (Consell de la Generalitat 

Valenciana) 

- Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por 

el que se aprueba el Reglamento para la ejecución de la Ley 2/1989, de 3 de 

marzo, de Impacto Ambiental. 

- Orden, de 3 de enero de 2005, de la Consellería de Territorio y Vivienda, por la 

que se establece el contenido mínimo de los estudios de impacto ambiental. 

5. NORMAS RELATIVAS A ESTRUCTURAS Y EDIFICACIÓN 

- DIN 19705.- Recomendaciones para el proyecto, construcción y montaje de los 

equipos con estructura de acero para hidráulica. 

- DIN 19704.- Construcciones hidráulicas de acero. Criterios para el proyecto y 

cálculo. 

- Normas Tecnológicas de la Edificación (NTE). 

- R.D. 314/2006 de 17/03/2006, BOE 74 de 28/03/2006. por el que se aprueba el 

Código Técnico de la Edificación. 
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- R.D. 1371/2007 de 19/10/2007por el que se aprueba el documento básico(DB-HR 

Protección frente al ruido) del Código Técnico de la edificación y se modifica el 

R.D. 314/2006 de 17/03/2006. 

- Instrucción de hormigón estructural EHE. 

o (R.D. 2661/1998, 11/12/1998, BOE 13/1/1999) 

o (R.D. 996/1999, 11/6/1999 modificación del RD 1177/1992 de 2/10/98 y RD 

2661/1998, de 11/12/98 por el que se aprueba la instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE). 

- Criterios para la realización de control de producción de los hormigones fabricados 

en central. (O.M. Ministerio de Industria y Energía, 21/11/2001, BOE 302 de 

18/12/2001) 

- Sistema para la realización de los controles de producción y distribución del 

cemento establecidos en la norma UNE 80.0403/96.(Ministerio de Industria y Ener-

gía, 12/6/97, BOE nº 145 18/6/97) 

- R.D. 956/2008 de 06/06/2008 Instrucción para la Recepción de Cementos (RC-08). 

- Libro de control de calidad en obras de edificación en viviendas. Consellería de Obras 

Públicas, Urbanismo y Transportes, 1991. 

- Pliego de Condiciones para la Fabricación, Transporte y Montaje de Tuberías de 

Hormigón. 

- Normas para el cálculo de estructuras de acero laminado en edificación (NBE). 
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- Normas (NLT) del Centro de Experimentación de Obras Públicas (CEDEX), antes 

“Laboratorio del Transporte y Mecánica del Suelo” o Normas UNE citadas o emitidas 

expresamente en Decretos o Normas, entre las que podemos citar: 

- R.D. 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de 

aplicación de la directiva del consejo de las comunidades europeas 84/528/CEE 

sobre aparatos elevadores y de manejo mecánico. 



PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LAS 
INSTALACIONES DEL TUNEL DE DESVIO DE 
LA PRESA DE  BENAGEBER. (VALENCIA)  

 

MEMORIA 
ANEJO Nº 3.- NORMATIVA APLICADA 

 

 

Descripción

UNE 80101 Resistencia a compresión
UNE 8020 Pérdida al fuego

UNE 80223
UNE 80224
UNE 80102 Principio y fin de fraguado
UNE 80240 Análisis de cloruros
UNE 80222 Análisis de trióxidos de azufre

Residuo insoluble

C
EM

EN
TO

A
G

U
A

Denominación UNE
H

O
R

M
IG

Ó
N

UNE 7130 Sustancias disueltos
UNE 7131 Determinación de sulfatos
UNE 7178 Determinación de cloruros
UNE 7132 Hidratos de carbono
UNE 7235 Sustancias orgánicas solubles en éter
UNE 7234 Potencial de hidrógeno
UNE 7082 Contenido en materia orgánica
UNE 7133 Porcentaje en peso de terrones de arcilla
UNE 7134 Porcentaje en peso de partículas blandas

UNE 7136
Estabilidad de los áridos frente a 
disoluciones de sulfatos de sodio y 
magnesio

UNE 7137
Reactividad potencial a los álcalis del 

cemento
UNE 7139 Análisis granulométrico por tamizado
UNE 7238 Coeficiente de forma

UNE 7244
Porcentaje en peso que flota en un líquido 

de peso específico 2

UNE 7245
Determinación cualitativa de compuestos 

de azufre
UNE 83115 Coeficiente de friabilidad
UNE 83116 Resistencia al desgaste

UNE 83120
Porcentaje en peso de compuestos de 
azufre expresados en sulfatos y referidos al 
árido seco

UNE 83130 Azul de metileno

UNE 83131 Equivalente de arena

UNE 83133 Absorción de agua por áridos

DIN 53854 Determinación del peso
DIN 53855 Determinación del espesor
DIN 54307 Resistencia al punzonamiento

DIN 53857

Resistencia a tracción y elongación en 

rotura
DIN 53363 Resistencia al desgarro
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Descripción

UNE 36401/81 Módulo de elasticidad
UNE 36068 Ensayo de doblado simple de una probeta

UNE 36068
Ensayo de doblado/desdoblado de una 

probeta

UNE 36068
Determinación de las características 

geométricas
UNE 36092 Porcentaje de soldaduras despegadas:
UNE 36462/36092 Ensayo de despegue de las barras de nudo:

UNE
36068/36099

Determinación de las características 

geométricas de los elementos

UNE 36401/36068/36099
Ensayo a tracción con determinación de:  
Tensión y alargamiento de rotura               
Diagrama cargas/deformaciones

NBE 102 Tolerancias dimensionales
UNE 36403 Resiliencia Charpy
UNE 7292 Doblado simple

UNE 36401 Límite elástico, resistencia de tracción y
alargamiento rotura

UNE 7246 Ensayo de cizalladura
UNE 7014/7331/7349/7019 Análisis químico
UNE 7422 Dureza Brinell:
UNE 7423 Dureza Vickers
UNE 7053 Dureza Rockwell
UNE 36403 Resiliencia
UNE 36401 Tracción

UNE 7470/14044 Inspección visual de cordones de soldadura
UNE 14011 Inspección radiográfica
UNE 14612 Inspección por líquidos penetrantes
UNE 14613 Inspección por ultrasonidos
UNE 16410 Inspección por partículas magnéticas
UNE 127027 Ensayo de absorción de agua:
UNE 83302/83304/7067 Ensayo de resistencia a compresión
UNE 127028 Ensayo de resistencia a flexión
UNE 127007 Ensayo de resistencia al choque

UNE 7068/127005 Determinación del coeficiente de desgaste
UNE UNE 7007 Determinación de la densidad aparente

UNE 127001/127025
Características geométricas, aspecto,
textura y clasificación

UNE 127026/127026 Comprobación dimensional
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6. NORMAS RELATIVAS A AGUAS POTABLES Y RESIDUALES 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de 

Agua. (O.M. Obras Públicas y Urbanismo 28/7/84) 

- R.D.L. 1/2001, de 20/07/2001, por el que se apruébale texto refundido de la Ley de 

aguas 

- Tabla de vigencias.(R.D. 2473/1985, 27/12/85) 

- Reglamento del Dominio Público Hidráulico.(R.D. 849/1986, 11/4/86, BOE 103, de 

30/4/1986) 

Descripción

UNE 41166 Clasificación
UNE 41167 Dimensiones y comprobación de la forma

UNE 41168 Determinación de la sección neta, bruta e
índice de macizo

UNE Art. 7.2.3. RB-90 Peso medio y densidad media

UNE 41169 Determinación de la densidad real del
hormigón

UNE 41170 Determinación de la absorción de agua
UNE 41171 Determinación de la succión

UNE 41172 Determinación de la resistencia a
compresión

UNE Art.7 RL-88 Masa

UNE 67019/67030 Propiedades estructurales, dimensiones,
características de forma y defectos

UNE 67039 Nódulos de cal viva
UNE 67029 Ensayo de eflorescencia
UNE 67027 Determinación de la absorción de agua
UNE 67026 Resistencia a compresión del ladrillo
UNE 67040 Resistencia a compresión de la fábrica
UNE 67028 Ensayo de heladicidad
UNE 67031 Determinación de la succión de agua
UNE 67036 Ensayo de dilatación potencial
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- Normas para la Redacción de Proyectos de Abastecimiento de Agua y 

Saneamiento de Poblaciones (Diciembre 1997)  

 

7. NORMAS RELATIVAS A EXPLANACIONES, SEÑALIZACIÓN Y 
DRENAJES 

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes 

(PG-3/75), de la Dirección General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado 

por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. Además son de aplicación las O.M. 

de 31 de julio de 1986, de 21 de enero de 1988 (PG-4/88), de 8 de mayo de 1989, 

de 28 de septiembre de 1989, de 27 y 28 de diciembre de 1999, de 13 de febrero 

de 2002 y de 16 de mayo de 2002, sobre modificación de determinados Artículos 

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y 

Puentes, así como las Órdenes Circulares 297/88T, 322/97, 326/2000 y 5/2001 

- Instrucción de Carreteras. Norma  8.1.-I.C. Señalización vertical  

- Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. Dirección 

General de Carreteras, MOPU, 1987. 

- Prescripciones técnicas españolas sobre materiales para su utilización en 

terraplenes. MOPU, 1991. 

- Normas (NLT) del Centro de Experimentación de Obras Públicas (CEDEX), antes 

“Laboratorio del Transporte y Mecánica del Suelo” o Normas UNE citadas o 

emitidas expresamente en Decretos o Normas, entre las que podemos citar: 
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8. NORMAS RELATIVAS A INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

- Norma Tecnológica  NTE-IEB/1974 (Decreto 3565/1972 de 23 de Diciembre). 

- Orden  de  6  de  julio  de  1984,  BOE  de  1/08/84 Instrucciones Técnicas  

Complementarias (MIE-RAT) del Reglamento sobre condiciones y garantías de  

seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformación. 

- Tratamiento de autorizaciones para el establecimiento de líneas eléctricas, O.M. de 

9 de febrero de 1966. 

- Reglamento Técnico de Líneas Aéreas Eléctricas de Alta Tensión, 28 de 

noviembre de 1968. 

Denominación 

NLT

Denominación 

UNE
Descripción

NLT-104 UNE 7376 Análisis granulométrico por tamizado
NLT-105 UNE 7377
NLT-106 UNE 7378
NLT-107 - Próctor Normal
NLT-108 UNE 7365 Próctor Modificado
NLT-109 - Densidad y humedad in situ
NLT-111 - Índice CBR
NLT-113 UNE 7324 Equivalente de arena
NLT-117 - Contenido en materia orgánica
NLT-149 UNE 83116 Determinación Coeficiente de Los Ángeles
NLT-358 - Índice de Machaqueo

- UNE 7135 Material que pasa por el tamiz 0.08 UNE

Límites de Atterberg
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- Reglamento electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Complementarias. 

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de seguridad en Centrales 

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación. 

- Normas Particulares de la Compañía Suministradora de Energía. 

- Normas de la Asociación Electrónica Española para materiales. 

- Normas para materiales eléctricos (VIDE) 

- Proyectos tipo de las Instalaciones de distribución y las normas de ejecución y 

recepción técnica. (Consellería de Industria, Comercio y Turismo. Mayo de 1994). 

- Reglamento de Infraestructuras comunes de Telecomunicación (I.C.T.) de 22/2/99 

 



 ANEJO Nº 4.-CÁLCULOS MECÁNICOS 



INDICE DE CÁLCULOS MECÁNICOS 
 

      

1. PREÁMBULO 

2. ESCUDO. 

3. TABLERO COMPUERTA BUREAU 

4. MECANISMO COMPUERA BUREAU 

5. TAPA COMPUERTA BUREAU. 

6. ESTRUCTURA ASCENSOR. 

7. ESTABILIDAD TUBO PROTECCIÓN TRABAJOS SUBACUÁTICOS. 

  



ESTRUCTURA ASCENSOR 
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1 INTRODUCCION 

El cálculo de la estructura de soporte del ascensor ha sido realizado mediante el programa TRICALC de 

Cálculo Espacial de Estructuras Tridimensionales, versión 6.4, de la empresa ARKTEC, S.A., con 

domicilio en la calle Cronos, 63 – Edificio Cronos, E28037 de Madrid (ESPAÑA). 

La estructura de soportación de guias esta formada por perfiles UPN 220 y la que soporte de la 

maquinaria del ascensor mediante IPN 400. 

 
 

Se indican a continuación las cargas transmitidas por las guias del aparato elevador de 1000 kg de 

capacidad de carga a transportar: 

F1 = 240 kg 

F2 = 400 kg 

Fy = 100 kg 
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Desconocemos los esfuerzos que transmitirán la guía de contrapeso (será menor), lo supondremos igual. 

También se han considerado en el cálculo el peso la maquinaria, teniendo en cuenta dos cargas de 3000 

kg y 6500 kg.y el peso del cerramiento considerando un espesor de chapa de 3 mm con un peso propio 

de 25 kg/m2. 

A continuación se representan la modelización de la estructura mediante barras y lo resultados obtenidos 

(tensiones en el acero): 
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En el apéndice que se adjuntan listados de entrada y salida de resultados, definiendo la geometría, 

cargas consideradas,  armaduras a disponer y dimensiones en vigas, y pilares: 

- Datos de cálculo 

- Geometría 

- Cargas 

- Armaduras en vigas y esfuerzos 

- Armaduras en pilares y esfuerzos 

Cumpliendo las condiciones de seguridad (Estados límites últimos) y durabilidad (Estados Límites de 

Servicio) según la normativa vigentes CTE.  

2 Memoria de calculo del tricalc 

2.1 GEOMETRÍA 

2.1.1 Sistemas de coordenadas 

Se utilizan tres tipos de sistemas de coordenadas: 

SISTEMA GENERAL: Es el sistema de coordenadas utilizado para situar elementos en el espacio. Está 

constituido por el origen de coordenadas Og y los ejes Xg, Yg y Zg, formando un triedro. Los ejes Xg y 

Zg definen el plano horizontal del espacio, y los planos formados por XgYg y YgZg son los verticales. 

SISTEMA LOCAL: Es el sistema de coordenadas propio de cada una de las barras de la estructura y 

depende de su situación y orientación en el espacio. Cada barra tiene un eje de coordenadas local para 
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cada uno de sus nudos i y j, a los que se denominará [Oli,Xli,Yli,Zli] y [Olj,Xlj,Ylj,Zlj], respectivamente. 

Los ejes locales se definen de la siguiente manera: 

Ejes Locales en el NUDO i: 

- El origen de coordenadas Oli está situado en el nudo i. 

- El eje Xli se define como el vector de dirección ji. 

- El eje Yli se selecciona perpendicular a los ejes Xli y Zg, de forma que el producto 

vectorial de Zg con Xli coincida con Yli. 

- El eje Zli se determina por la condición de ortogonalidad que debe cumplir el triedro 

formado por Xli, Yli y Zli. 

Ejes Locales en el NUDO j: 

- El origen de coordenadas Olj está situado en el nudo j. 

- El eje Xlj se define como el vector de dirección ij. 

- El eje Ylj se selecciona perpendicular a los ejes Xlj y Zg, de forma que el producto 

vectorial de Zg con Xlj coincida con Ylj. 

- El eje Zlj se determina por la condición de ortogonalidad que debe cumplir el triedro 

formado por Xlj, Ylj y Zlj. 

SISTEMA PRINCIPAL: Es el sistema de coordenadas que coincide con el sistema de ejes principales de 

inercia de la sección transversal de una barra. Se obtiene mediante una rotación de valor un ángulo ß, 

entre los ejes Y local e Y principal de su nudo de menor numeración, medido desde el eje Y local en 

dirección a Z local. 

El sistema de coordenadas general [Og,Xg,Yg,Zg] se utiliza para definir las siguientes magnitudes: 

- Coordenadas de los nudos. 

- Condiciones de sustentación de los nudos en contacto con la cimentación (apoyos, 

empotramientos, resortes y asientos). 

- Cargas continuas, discontinuas, triangulares y puntuales aplicadas en las barras. 

- Fuerzas y momentos en los nudos. 

- Desplazamientos en los nudos y reacciones de aquellos en contacto con el terreno, 

obtenidos después del cálculo. 

El sistema de coordenadas principal [Op,Xp,Yp,Zp] se utiliza para definir las siguientes magnitudes: 

- Cargas de temperaturas, con gradiente térmico a lo largo del eje Yp o Zp de la sección. 

- Cargas del tipo momentos flectores y torsores en barras. 

- Resultados de solicitaciones de una barra. 

- Gráficas de las solicitaciones principales. 

2.1.2 Criterio de signos de los listados de solicitaciones 

Los listados de ‘Solicitaciones’ y ‘Por Secciones’, que se obtienen mayorados, se realizan 

según los ejes principales del nudo inicial de las barras (Xp, Yp, Zp). El criterio de signos utilizado 

es el siguiente: 
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X Z

Y

 
Ejes Principales en el nudo inicial de una barra 

Axiles Fx. Un valor negativo indicará compresión, mientras que uno positivo, tracción. 

Cortantes Vy. Un valor positivo indicará que la tensión de cortadura de una rebanada, en 

la cara que se ve desde el nudo inicial, tiene el mismo sentido que el eje Yp. 

Cortantes Vz. Un valor positivo indicará que la tensión de cortadura de una rebanada, en 

la cara que se ve desde el nudo inicial, tiene el mismo sentido que el eje Zp. 

Momentos Flectores My (plano de flexión perpendicular a Yp). En el caso de vigas y 

diagonales cuyo plano de flexión no sea horizontal (es decir, su eje Zp no es horizontal), se utiliza 

el criterio habitual: los momentos situados por encima de la barra (la fibra traccionada es la 

superior) son negativos, mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior) 

son positivos. 

En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexión sea horizontal (su eje Zp es horizontal), y 

en el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Zp positivo 

son positivos, mientras que los situados hacia el eje Zp negativo son negativos. 

Momentos Flectores Mz (plano de flexión perpendicular a Zp). En el caso de vigas y 

diagonales cuyo plano de flexión no sea horizontal (es decir, su eje Yp no es horizontal), se utiliza 

el criterio habitual: los momentos situados por encima de la barra (la fibra traccionada es la 

superior) son negativos, mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior) 

son positivos. 

En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexión sea horizontal (su eje Yp es horizontal), y 

en el caso de pilares, se utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Yp positivo 

son positivos, mientras que los situados hacia el eje Yp negativo son negativos. 

Momentos Torsores Mx. El momento torsor será positivo si, vista la sección desde el eje 

Xp de la barra (desde su nudo inicial), ésta tiende a girar en el sentido de las agujas del reloj. 

2.2 COMPROBACIÓN DE SECCIONES DE ACERO 

2.2.1 Criterios de comprobación 

Se han seguido los criterios indicados en base a los siguientes estados límites: 

- Estado limite de equilibrio 
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Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las 

barras. No se realiza la comprobación general de vuelco de la estructura. 

- Estado limite de rotura 

La comprobación a rotura de las barras, sometidas a la acción de las cargas mayoradas, se desarrolla de 

la siguiente forma: 

Descomposición de la barra en secciones y cálculo en cada uno de ellas de los valores de momentos 

flectores, cortantes, axil de compresión y axil de tracción. 

Cálculo de la tensión combinada en las siguientes secciones: 

- Sección de máxima compresión 

- Sección de máxima tracción 

- Sección de máximo momento flector según el eje Yp 

- Sección de máximo momento flector según el eje Zp 

- Sección de mayor tensión tangencial combinada 

- Sección de mayor tensión combinada, que puede coincidir con alguna de las 

anteriores, aunque no necesariamente. 

Obtención de las seis combinaciones de solicitaciones más desfavorables para otras 

tantas secciones de la barra. 

La comprobación de agotamiento, referida a los ejes de una sección cualquiera es: 

un σστσσ ≤⋅+= ;3 22

 
donde, 

σ es la tensión resultante en la sección considerada. 

σu es la resistencia de cálculo dependiente del tipo de acero y dividida por el coeficiente de 

minoración del acero. 

σn es la tensión normal. 

τ es la tensión tangencial 

2.2.1.1.1 Cálculo de la tensión normal 

Será la máxima de las calculadas de acuerdo con las siguientes expresiones: 

Tensión normal en caso de tracción: 

z

z

y

y

x

x
n W

M
W
M

A
F

++=σ
 

Tensión normal en caso de compresión: 
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Tensión normal en comprobación de pandeo (Esta comprobación se realizará en toda la longitud de la 

barra o bien sólo en su tramo central, entre 0.3l y 0.7l, siendo l su longitud): 
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2.2.1.1.2 Cálculo de la tensión tangencial 

Viene dada por las siguientes expresiones: 

;;;
z

z
z

y

y
y

tal

x
x A

F
A
F

W
M

=== τττ
 

xzy ττττ ++= 22

 

3 Salida resultados 

3.1 OPCIONES DE CALCULO 

NORMATIVA                                    
 
                                  Acciones: CTE DB SE-AE 
                                  Acero   : CTE DB SE-A 
                                  Otras   : CTE DB SE-C, CTE DB SI 
 
                                                   MÉTODO DEL CÁLCULO DE ESFUERZOS                         
 
                                  Método avanzado 
 
                                                          HIPÓTESIS DE CARGA                               
 
                                  NH/Nombre/Tipo/Descripción 
                                   0 G  Permanentes Permanentes  
                                   1 Q1 Sobrecargas Sobrecargas  
                                   2 Q2 Sobrecargas Sobrecargas  
                                   7 Q3 Sobrecargas Sobrecargas  
                                   8 Q4 Sobrecargas Sobrecargas  
                                   9 Q5 Sobrecargas Sobrecargas  
                                  10 Q6 Sobrecargas Sobrecargas  
                                  22 S  Nieve       Nieve        
                                  11 M1 Sin definir Móviles      
                                  12 M2 Sin definir Móviles      
                                  13 M3 Sin definir Móviles      
                                  14 M4 Sin definir Móviles      
                                  15 M5 Sin definir Móviles      
                                  16 M6 Sin definir Móviles      
                                  17 M7 Sin definir Móviles      
                                  18 M8 Sin definir Móviles      
                                  19 M9 Sin definir Móviles      
                                  21 T  Sin definir Temperatura  
                                  23 A  Sin definir Accidentales 
 
                                                      COEFICIENTES DE MAYORACIÓN                           
 
                                  Cargas permanentes: 
                                    Hipótesis  0    1.50 1.35  



PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LAS 
INSTALACIONES DEL TÚNEL DE 
DESVÍO Y ACCESO AL MISMO DE LA 
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA) 

 

MEMORIA   8 
ANEJO Nº 4 .- CÁLCULOS MECÁNICOS 
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR. 

 

                                  Cargas variables: 
                                    Hipótesis  1/ 2 1.60;1.60 1.50;1.50  
                                    Hipótesis  7/ 8 1.60;1.60 1.50;1.50  
                                    Hipótesis  9/10 1.60;1.60 1.50;1.50  
                                  Cargas móviles: 
                                    Hipótesis  11   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  12   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  13   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  14   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  15   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  16   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  17   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  18   1.60 1.50 
                                    Hipótesis  19   1.60 1.50 
                                  Cargas de temperatura: 
                                    Hipótesis  21   1.60 1.50 
                                  Cargas de nieve: 
                                    Hipótesis  22   1.60 1.50 
                                  Carga accidental: 
                                    Hipótesis  23   1.00 1.00 
 
 
                                                          OPCIONES DE CARGAS                               
 
                                  Viento no activo 
                                  Sismo no activo 
                                  Se considera el Peso propio de las barras 
 
 
                                                     COEFICIENTES DE COMBINACIÓN                           
 
                                  Hormigón/ Eurocódigo / Código Técnico de la Edificación 
 
                                  Gravitatorias    0.70 0.50 0.30 
                                  Móviles          0.70 0.50 0.30 
                                  Viento           0.60 0.50 0.00 
                                  Nieve            0.50 0.20 0.00 
                                  Temperatura      0.60 0.50 0.00 
 
 
                                                         OPCIONES DE CALCULO                               
 
                                  Indeformabilidad de forjados horizontales en su plano 
 
 
                                                       MATERIALES DE ESTRUCTURA                            
 
                                  Acero laminado S275 
                                      Límite elástico 2804 Kg/cm2 
                                      Tensión de rotura 4385 Kg/cm2 
                                      Coeficiente de minoración  1.05; 1.05; 1.25 
 
 
                                                  OPCIONES DE COMPROBACIÓN DE ACERO                        
 
                                  Vigas  Yp:     Pandeo se comprueba como intraslacional 
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                                  Vigas  Zp:     Pandeo se comprueba como intraslacional 
                                  Pilares  Yp:     Pandeo se comprueba como intraslacional 
                                  Pilares  Zp:     Pandeo se comprueba como intraslacional 
                                  Diagonales Yp:     Pandeo se comprueba como intraslacional 
                                  Diagonales Zp:     Pandeo se comprueba como intraslacional 
                                  Esbeltez reducida máxima a compresión 3.00 
                                  Esbeltez reducida máxima a tracción   3.00 
                                  Pandeo Lateral NO se comprueba 
                                  Abolladura del alma NO se comprueba 
                                  Intervalo de comprobación 30 cm 
                                  Comprobación de flecha instantánea por sobrecarga:        Vanos 
                                          Flecha relativa L / 350 
                                  Comprobación de flecha total:        Vanos 
                                          Flecha relativa L / 250 
                                  Comprobación de flecha instantánea por sobrecarga:        Voladizos 
                                          Flecha relativa L / 350 
                                  Comprobación de flecha total:        Voladizos 
                                          Flecha relativa L / 300 
                                      No se considera deformación por cortante 
                                  No se consideran los efectos de segundo orden 
 
 

3.2 GEOMETRIA 
                                                            BARRAS                                  
 
                                 BARRA      NI    NF   L(cm) CRECIMIENTO               

TIPO  UNIÓN  
 
                                   1          1     5  107.0 4 A CARA                         R-R   
                                   2          2     6  107.0 4 A CARA                         R-R   
                                   3          3     7  107.0 4 A CARA                         R-R   
                                   4          4     8  107.0 4 A CARA                         R-R   
                                   5          5     6  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                   6          5     9  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                   7          6    10  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                   8          7     8  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                   9          7    15  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                  10          8    16  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  11          9    10  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  12          9    18   15.0 4 A CARA                         R-R   
                                  13         10    11   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                  14         10    12   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                  15         10    26  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  16         13    15   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                  17         14    16   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                  18         15    16  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  19         15    19   15.0 4 A CARA                         R-R   
                                  20         16    27  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  21         17    18  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                  22         18    22   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  23         19    20  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                  24         19    24   30.0 4 A CARA                         R-R   

                                  25         21    22  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                  26         22    33  163.0 4 A CARA                         R-R   
                                  27         23    24  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                  28         24    35  163.0 4 A CARA                         R-R   
                                  29         25    26  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                  30         26    29   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  31         27    28  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                  32         27    31   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  33         29    30  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                  34         29    34   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                  35         31    32  124.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                  36         31    36   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                  37         33    34  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  38         33    38  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                  39         34    46  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                  40         35    36  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                  41         35    39  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                  42         36    48  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                  43         37    38  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                  44         38    42   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  45         39    40  110.8 5 A CARA                         R-R   
 
                                  46         39    44   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  47         41    42  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                  48         42    45   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                  49         43    44  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                  50         44    47   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  51         45    46  242.0 3 A CARA                         R-R   
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                                  52         45    57  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                  53         46    50  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                  54         47    48  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  55         47    59  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  56         48    51  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                  57         49    50  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                  58         50    53   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  59         51    52  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                  60         51    55   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  61         53    54  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                  62         53    58   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                  63         55    56  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                  64         55    60   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                  65         57    58  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                  66         57    62  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                  67         58    70  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                  68         59    60  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  69         59    63  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                  70         60    72  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  71         61    62  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                  72         62    66   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  73         63    64  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                  74         63    68   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  75         65    66  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                  76         66    69   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                  77         67    68  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                  78         68    71   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                  79         69    70  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  80         69    81  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  81         70    74  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                  82         71    72  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  83         71    87  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                  84         72    75  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                  85         73    74  110.8 3 A CARA                         R-R   
 
                                  86         74    77   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  87         75    76  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                  88         75    79   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                  89         77    78  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                  90         77    82   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                  91         79    80  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                  92         79    88   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                  93         81    82  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                  94         81    90  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                  95         82    83   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
 
                                  96         82    84   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                  97         82    98  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                  98         85    87   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   

                                  99         86    88   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 100         87    88  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 101         87    91  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 102         88   100  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 103         89    90  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 104         90    94   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 105         91    92  110.8 5 A CARA                         R-R   
 
                                 106         91    96   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 107         93    94  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 108         94    97   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 109         95    96  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 110         96    99   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 111         97    98  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 112         97   109  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 113         98   102  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 114         99   100  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 115         99   111  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 116        100   103  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 117        101   102  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 118        102   105   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 119        103   104  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 120        103   107   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 121        105   106  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 122        105   110   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 123        107   108  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 124        107   112   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 125        109   110  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 126        109   114  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 127        110   122  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 128        111   112  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 129        111   115  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 130        112   124  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 131        113   114  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 132        114   118   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 133        115   116  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 134        115   120   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 135        117   118  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                 136        118   121   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 137        119   120  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 138        120   123   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 139        121   122  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 140        121   133  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 141        122   126  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 142        123   124  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 143        123   135  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 144        124   127  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 145        125   126  110.8 3 A CARA                         R-R   
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                                 146        126   129   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 147        127   128  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 148        127   131   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 149        129   130  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 150        129   134   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 151        131   132  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 152        131   136   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 153        133   134  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 154        133   138  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 155        134   146  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 156        135   136  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 157        135   139  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 158        136   152  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 159        137   138  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 160        138   142   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 161        139   140  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 162        139   144   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 163        141   142  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 164        142   145   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 165        143   144  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                 166        144   151   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 167        145   146  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 168        145   161  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 169        146   147   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 170        146   148   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
 
                                 171        146   154  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 172        149   151   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 173        150   152   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 174        151   152  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 175        151   163  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 176        152   155  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 177        153   154  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 178        154   157   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 179        155   156  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 180        155   159   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 181        157   158  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 182        157   162   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 183        159   160  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 184        159   164   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 185        161   162  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 186        161   166  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 187        162   174  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 188        163   164  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 189        163   167  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 190        164   176  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 191        165   166  110.8 5 A CARA                         R-R   

                                 192        166   170   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 193        167   168  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 194        167   172   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 195        169   170  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                 196        170   173   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 197        171   172  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 198        172   175   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 199        173   174  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 200        173   185  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 201        174   178  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 202        175   176  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 203        175   187  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 204        176   179  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 205        177   178  110.8 3 A CARA                         R-R   
 
                                 206        178   181   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 207        179   180  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 208        179   183   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 209        181   182  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 210        181   186   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 211        183   184  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 212        183   188   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 213        185   186  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 214        185   190  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 215        186   198  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 216        187   188  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 217        187   191  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 218        188   200  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 219        189   190  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 220        190   194   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 221        191   192  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 222        191   196   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 223        193   194  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 224        194   197   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 225        195   196  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                 226        196   199   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 227        197   198  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 228        197   209  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 229        198   202  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 230        199   200  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 231        199   215  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 232        200   203  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 233        201   202  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 234        202   205   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 235        203   204  110.8 3 A CARA                         R-R   
 
                                 236        203   207   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 237        205   206  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 238        205   210   23.0 4 A CARA                         R-R   
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                                 239        207   208  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 240        207   216   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 241        209   210  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 242        209   218  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 243        210   211   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 244        210   212   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 245        210   226  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 246        213   215   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 247        214   216   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 248        215   216  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 249        215   219  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 250        216   228  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 251        217   218  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 252        218   222   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 253        219   220  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 254        219   224   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 255        221   222  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                 256        222   225   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 257        223   224  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 258        224   227   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 259        225   226  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 260        225   237  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 261        226   230  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 262        227   228  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 263        227   239  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 264        228   231  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 265        229   230  110.8 3 A CARA                         R-R   
 
                                 266        230   233   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 267        231   232  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 268        231   235   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 269        233   234  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 270        233   238   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 271        235   236  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 272        235   240   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 273        237   238  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 274        237   242  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 275        238   250  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 276        239   240  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 277        239   243  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 278        240   252  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 279        241   242  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 280        242   246   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 281        243   244  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 282        243   248   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 283        245   246  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 284        246   249   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 285        247   248  124.0 5 A CARA                         R-R   

 
                                 286        248   251   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 287        249   250  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 288        249   261  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 289        250   254  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 290        251   252  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 291        251   263  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 292        252   255  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 293        253   254  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 294        254   257   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 295        255   256  110.8 3 A CARA                         R-R   
 
                                 296        255   259   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 297        257   258  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 298        257   262   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 299        259   260  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 300        259   264   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 301        261   262  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 302        261   266  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 303        262   274  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 304        263   264  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 305        263   267  147.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 306        264   280  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 307        265   266  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 308        266   270   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 309        267   268  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 310        267   272   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 311        269   270  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 312        270   273   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 313        271   272  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 314        272   279   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 315        273   274  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 316        273   289  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 317        274   275   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 318        274   276   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 319        274   282  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 320        277   279   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   
 
                                 321        278   280   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 322        279   280  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 323        279   291  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 324        280   283  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 325        281   282  110.8 3 A CARA                         R-R   
 
                                 326        282   285   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 327        283   284  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 328        283   287   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 329        285   286  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 330        285   290   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 331        287   288  124.0 3 A CARA                         R-R   
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                                 332        287   292   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 333        289   290  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 334        289   294  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 335        290   302  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 336        291   292  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 337        291   295  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 338        292   304  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 339        293   294  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 340        294   298   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 341        295   296  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 342        295   300   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 343        297   298  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 344        298   301   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 345        299   300  124.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                 346        300   303   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 347        301   302  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 348        301   313  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 349        302   306  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 350        303   304  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 351        303   315  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 352        304   307  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 353        305   306  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 354        306   309   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 355        307   308  110.8 3 A CARA                         R-R   
 
                                 356        307   311   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 357        309   310  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 358        309   314   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 359        311   312  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 360        311   316   23.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 361        313   314  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 362        313   318  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 363        314   326  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 364        315   316  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 365        315   319  147.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 366        316   328  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 367        317   318  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 368        318   322   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 369        319   320  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 370        319   324   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 371        321   322  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 372        322   325   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 373        323   324  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 374        324   327   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 375        325   326  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 376        325   335  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 377        326   330  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 378        327   328  242.0 3 A CARA                         R-R   

                                 379        327   341  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 380        328   331  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 381        329   330  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 382        330   333   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 383        331   332  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 384        331   342   53.0 4 A CARA                         R-R   
                                 385        333   334  124.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 386        333   336   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 387        335   336  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 388        335   344  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 389        336   337   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 390        336   338   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
 
                                 391        336   352  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 392        339   341   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 393        340   342   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 394        341   342  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 395        341   345  147.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 396        342   354  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 397        343   344  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 398        344   348   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 399        345   346  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 400        345   350   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 401        347   348  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 402        348   351   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 403        349   350  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 404        350   353   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 405        351   352  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 406        351   363  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 407        352   356  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 408        353   354  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 409        353   365  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 410        354   357  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 411        355   356  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 412        356   359   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 413        357   358  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 414        357   361   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 415        359   360  124.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 416        359   364   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 417        361   362  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 418        361   366   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 419        363   364  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 420        363   368  147.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 421        364   376  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 422        365   366  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 423        365   369  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 424        366   378  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 425        367   368  110.8 5 A CARA                         R-R   



PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LAS 
INSTALACIONES DEL TÚNEL DE 
DESVÍO Y ACCESO AL MISMO DE LA 
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA) 

 

MEMORIA   6 
ANEJO Nº 4 .- CÁLCULOS MECÁNICOS 
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR. 

 

 
                                 426        368   372   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 427        369   370  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 428        369   374   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 429        371   372  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 430        372   375   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 431        373   374  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 432        374   377   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 433        375   376  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 434        375   387  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 435        376   380  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 436        377   378  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 437        377   389  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 438        378   381  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 439        379   380  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 440        380   383   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 441        381   382  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 442        381   385   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 443        383   384  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 444        383   388   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 445        385   386  124.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 446        385   390   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 447        387   388  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 448        387   392  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 449        388   400  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 450        389   390  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 451        389   393  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 452        390   406  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 453        391   392  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 454        392   396   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 455        393   394  110.8 5 A CARA                         R-R   
 
                                 456        393   398   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 457        395   396  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 458        396   399   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 459        397   398  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 460        398   405   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 461        399   400  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 462        399   415  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 463        400   401   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 464        400   402   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 465        400   408  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 466        403   405   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 467        404   406   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 468        405   406  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 469        405   417  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 470        406   409  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 471        407   408  110.8 3 A CARA                         R-R   

                                 472        408   411   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 473        409   410  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 474        409   413   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 475        411   412  124.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 476        411   416   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 477        413   414  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 478        413   418   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 479        415   416  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 480        415   420  147.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 481        416   428  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 482        417   418  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 483        417   421  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 484        418   430  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 485        419   420  110.8 5 A CARA                         R-R   
 
                                 486        420   424   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 487        421   422  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 488        421   426   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 489        423   424  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 490        424   427   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 491        425   426  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 492        426   429   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 493        427   428  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 494        427   439  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 495        428   432  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 496        429   430  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 497        429   441  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 498        430   433  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 499        431   432  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 500        432   435   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 501        433   434  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 502        433   437   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 503        435   436  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 504        435   440   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 505        437   438  124.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 506        437   442   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 507        439   440  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 508        439   444  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 509        440   452  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 510        441   442  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 511        441   445  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 512        442   454  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 513        443   444  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 514        444   448   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 515        445   446  110.8 5 A CARA                         R-R   
 
                                 516        445   450   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 517        447   448  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 518        448   451   31.0 4 A CARA                         R-R   
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                                 519        449   450  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 520        450   453   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 521        451   452  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 522        451   463  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 523        452   456  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 524        453   454  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 525        453   469  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 526        454   457  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 527        455   456  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 528        456   459   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 529        457   458  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 530        457   461   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 531        459   460  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 532        459   464   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 533        461   462  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 534        461   470   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 535        463   464  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 536        463   472  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 537        464   465   38.4 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 538        464   466   24.0 3 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 539        464   480  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 540        467   469   42.4 3 A CARA               Ficticia  R-R   
 
                                 541        468   470   30.0 5 A CARA               Ficticia  R-R   
                                 542        469   470  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 543        469   473  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 544        470   482  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 545        471   472  110.8 5 A CARA                         R-R   
 
                                 546        472   476   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 547        473   474  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 548        473   478   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 549        475   476  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 550        476   479   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 551        477   478  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 552        478   481   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 553        479   480  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 554        479   491  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 555        480   484  155.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 556        481   482  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 557        481   493  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 558        482   485  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 559        483   484  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 560        484   487   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 561        485   486  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 562        485   489   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 563        487   488  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 564        487   492   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 565        489   490  124.0 3 A CARA                         R-R   

 
                                 566        489   494   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 567        491   492  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 568        491   496  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 569        492   504  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 570        493   494  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 571        493   497  147.0 4 A CARA                         R-R   
                                 572        494   506  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 573        495   496  110.8 5 A CARA                         R-R   
                                 574        496   500   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 575        497   498  110.8 5 A CARA                         R-R   
 
                                 576        497   502   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 577        499   500  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 578        500   503   31.0 4 A CARA                         R-R   
                                 579        501   502  124.0 5 A CARA                         R-R   
                                 580        502   505   31.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 581        503   504  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 582        503   515  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 583        504   508  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 584        505   506  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 585        505   517  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 586        506   509  155.0 4 A CARA                         R-R   
                                 587        507   508  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 588        508   511   30.0 4 A CARA                         R-R   
                                 589        509   510  110.8 3 A CARA                         R-R   
                                 590        509   513   30.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 591        511   512  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 592        511   516   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 593        513   514  124.0 3 A CARA                         R-R   
                                 594        513   518   23.0 4 A CARA                         R-R   
                                 595        515   516  242.0 3 A CARA                         R-R   
 
                                 596        515   519  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 597        516   520  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 598        517   518  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 599        517   525  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 600        518   526  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 601        519   520  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 602        519   527  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 603        520   521   38.4 5 A CARA                         R-R   
                                 604        520   522   24.0 3 A CARA                         R-R   
                                 605        520   528  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 606        523   525   42.4 3 A CARA                         R-R   
                                 607        524   526   30.0 5 A CARA                         R-R   
                                 608        525   526  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 609        525   529  208.0 4 A CARA                         R-R   
                                 610        526   530  208.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 611        527   528  242.0 3 A CARA                         R-R   



PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LAS 
INSTALACIONES DEL TÚNEL DE 
DESVÍO Y ACCESO AL MISMO DE LA 
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA) 

 

MEMORIA   8 
ANEJO Nº 4 .- CÁLCULOS MECÁNICOS 
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR. 

 

                                 612        527   535  320.0 4 A CARA                         R-R   
                                 613        528   536  320.0 4 A CARA                         R-R   
                                 614        529   530  242.0 3 A CARA                         R-R   
                                 615        529   541  320.0 4 A CARA                         R-R   
 
                                 616        530   542  320.0 4 A CARA                         R-R   
                                 617        531   532  239.0 5 A CARA                         R-R   
                                 618        532   533  242.0 5 A CARA                         R-R   
                                 619        532   535   47.0 5 A CARA                         R-R   
                                 620        533   534  239.0 5 A CARA                         R-R   
 

                                 621        533   536   47.0 5 A CARA                         R-R   
                                 622        535   538  128.0 3 A CARA                         R-R   
                                 623        536   539  128.0 3 A CARA                         R-R   
                                 624        537   538  239.0 5 A CARA                         R-R   
                                 625        538   539  242.0 5 A CARA                         R-R   
 
                                 626        538   541   48.0 5 A CARA                         R-R   
                                 627        539   540  239.0 3 A CARA                         R-R   
                                 628        539   542   48.0 5 A CARA                         R-R   
 

 
                                         BARRA   NI(Gx, Gy, Gz)       NF(Gx, Gy, Gz)    
 
 
                                                             NUDOS                        
 
                                        
  NUDO   X(cm)    Y(cm)    Z(cm)   TIPO           
 
                                             1   239.00     0.00    66.00 xyzxyz          
                                             2   481.00     0.00    66.00 xyzxyz          
                                             3   239.00     0.00   242.00 xyzxyz          
                                             4   481.00     0.00   242.00 xyzxyz          
                                             5   239.00   107.00    66.00 ______          
 
                                             6   481.00   107.00    66.00 ______          
                                             7   239.00   107.00   242.00 ______          
                                             8   481.00   107.00   242.00 ______          
                                             9   239.00   315.00    66.00 ______          
                                            10   481.00   315.00    66.00 ______          
 
                                            11   451.00   315.00    90.00 ______          
                                            12   481.00   315.00    90.00 ______          
                                            13   269.00   315.00   212.00 ______          
                                            14   481.00   315.00   212.00 ______          
                                            15   239.00   315.00   242.00 ______          
 
                                            16   481.00   315.00   242.00 ______          
                                            17   150.00   330.00     0.00 xyz___          
                                            18   239.00   330.00    66.00 ______          
                                            19   239.00   330.00   242.00 ______          
                                            20   150.00   330.00   308.00 xyz___          
 
                                            21   115.00   360.00    66.00 xyz___          
                                            22   239.00   360.00    66.00 ______          
                                            23   115.00   360.00   242.00 xyz___          
                                            24   239.00   360.00   242.00 ______          
                                            25   570.00   470.00     0.00 xyz___          
 
                                            26   481.00   470.00    66.00 ______          
                                            27   481.00   470.00   242.00 ______          
                                            28   570.00   470.00   308.00 xyz___          
                                            29   481.00   500.00    66.00 ______          
                                            30   605.00   500.00    66.00 xyz___          
 

                                            31   481.00   500.00   242.00 ______          
                                            32   605.00   500.00   242.00 xyz___          
                                            33   239.00   523.00    66.00 ______          
                                            34   481.00   523.00    66.00 ______          
                                            35   239.00   523.00   242.00 ______          
 
                                            36   481.00   523.00   242.00 ______          
                                            37   150.00   670.00     0.00 xyz___          
                                            38   239.00   670.00    66.00 ______          
                                            39   239.00   670.00   242.00 ______          
                                            40   150.00   670.00   308.00 xyz___          
 
                                            41   115.00   700.00    66.00 xyz___          
                                            42   239.00   700.00    66.00 ______          
                                            43   115.00   700.00   242.00 xyz___          
                                            44   239.00   700.00   242.00 ______          
                                            45   239.00   731.00    66.00 ______          
 
                                            46   481.00   731.00    66.00 ______          
                                            47   239.00   731.00   242.00 ______          
                                            48   481.00   731.00   242.00 ______          
                                            49   570.00   886.00     0.00 xyz___          
                                            50   481.00   886.00    66.00 ______          
 
                                            51   481.00   886.00   242.00 ______          
                                            52   570.00   886.00   308.00 xyz___          
                                            53   481.00   916.00    66.00 ______          
                                            54   605.00   916.00    66.00 xyz___          
                                            55   481.00   916.00   242.00 ______          
 
                                            56   605.00   916.00   242.00 xyz___          
                                            57   239.00   939.00    66.00 ______          
                                            58   481.00   939.00    66.00 ______          
                                            59   239.00   939.00   242.00 ______          
                                            60   481.00   939.00   242.00 ______          
 
                                            61   150.00  1086.00     0.00 xyz___          
                                            62   239.00  1086.00    66.00 ______          
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                                            63   239.00  1086.00   242.00 ______          
                                            64   150.00  1086.00   308.00 xyz___          
                                            65   115.00  1116.00    66.00 xyz___          
 
                                            66   239.00  1116.00    66.00 ______          
                                            67   115.00  1116.00   242.00 xyz___          
                                            68   239.00  1116.00   242.00 ______          
                                            69   239.00  1147.00    66.00 ______          
                                            70   481.00  1147.00    66.00 ______          
 
                                            71   239.00  1147.00   242.00 ______          
                                            72   481.00  1147.00   242.00 ______          
                                            73   570.00  1302.00     0.00 xyz___          
                                            74   481.00  1302.00    66.00 ______          
                                            75   481.00  1302.00   242.00 ______          
 
                                            76   570.00  1302.00   308.00 xyz___          
                                            77   481.00  1332.00    66.00 ______          
                                            78   605.00  1332.00    66.00 xyz___          
                                            79   481.00  1332.00   242.00 ______          
                                            80   605.00  1332.00   242.00 xyz___          
 
                                            81   239.00  1355.00    66.00 ______          
                                            82   481.00  1355.00    66.00 ______          
                                            83   451.00  1355.00    90.00 ______          
                                            84   481.00  1355.00    90.00 ______          
                                            85   269.00  1355.00   212.00 ______          
 
                                            86   481.00  1355.00   212.00 ______          
                                            87   239.00  1355.00   242.00 ______          
                                            88   481.00  1355.00   242.00 ______          
                                            89   150.00  1502.00     0.00 xyz___          
                                            90   239.00  1502.00    66.00 ______          
 
                                            91   239.00  1502.00   242.00 ______          
                                            92   150.00  1502.00   308.00 xyz___          
                                            93   115.00  1532.00    66.00 xyz___          
                                            94   239.00  1532.00    66.00 ______          
                                            95   115.00  1532.00   242.00 xyz___          
 
                                            96   239.00  1532.00   242.00 ______          
                                            97   239.00  1563.00    66.00 ______          
                                            98   481.00  1563.00    66.00 ______          
                                            99   239.00  1563.00   242.00 ______          
                                           100   481.00  1563.00   242.00 ______          
 
                                           101   570.00  1718.00     0.00 xyz___          
                                           102   481.00  1718.00    66.00 ______          
                                           103   481.00  1718.00   242.00 ______          
                                           104   570.00  1718.00   308.00 xyz___          
                                           105   481.00  1748.00    66.00 ______          
 
                                           106   605.00  1748.00    66.00 xyz___          
                                           107   481.00  1748.00   242.00 ______          
                                           108   605.00  1748.00   242.00 xyz___          
                                           109   239.00  1771.00    66.00 ______          

                                           110   481.00  1771.00    66.00 ______          
 
                                           111   239.00  1771.00   242.00 ______          
                                           112   481.00  1771.00   242.00 ______          
                                           113   150.00  1918.00     0.00 xyz___          
                                           114   239.00  1918.00    66.00 ______          
                                           115   239.00  1918.00   242.00 ______          
 
                                           116   150.00  1918.00   308.00 xyz___          
                                           117   115.00  1948.00    66.00 xyz___          
                                           118   239.00  1948.00    66.00 ______          
                                           119   115.00  1948.00   242.00 xyz___          
                                           120   239.00  1948.00   242.00 ______          
 
                                           121   239.00  1979.00    66.00 ______          
                                           122   481.00  1979.00    66.00 ______          
                                           123   239.00  1979.00   242.00 ______          
                                           124   481.00  1979.00   242.00 ______          
                                           125   570.00  2134.00     0.00 xyz___          
 
                                           126   481.00  2134.00    66.00 ______          
                                           127   481.00  2134.00   242.00 ______          
                                           128   570.00  2134.00   308.00 xyz___          
                                           129   481.00  2164.00    66.00 ______          
                                           130   605.00  2164.00    66.00 xyz___          
 
                                           131   481.00  2164.00   242.00 ______          
                                           132   605.00  2164.00   242.00 xyz___          
                                           133   239.00  2187.00    66.00 ______          
                                           134   481.00  2187.00    66.00 ______          
                                           135   239.00  2187.00   242.00 ______          
 
                                           136   481.00  2187.00   242.00 ______          
                                           137   150.00  2334.00     0.00 xyz___          
                                           138   239.00  2334.00    66.00 ______          
                                           139   239.00  2334.00   242.00 ______          
                                           140   150.00  2334.00   308.00 xyz___          
 
                                           141   115.00  2364.00    66.00 xyz___          
                                           142   239.00  2364.00    66.00 ______          
                                           143   115.00  2364.00   242.00 xyz___          
                                           144   239.00  2364.00   242.00 ______          
                                           145   239.00  2395.00    66.00 ______          
 
                                           146   481.00  2395.00    66.00 ______          
                                           147   451.00  2395.00    90.00 ______          
                                           148   481.00  2395.00    90.00 ______          
                                           149   269.00  2395.00   212.00 ______          
                                           150   481.00  2395.00   212.00 ______          
 
                                           151   239.00  2395.00   242.00 ______          
                                           152   481.00  2395.00   242.00 ______          
                                           153   570.00  2550.00     0.00 xyz___          
                                           154   481.00  2550.00    66.00 ______          
                                           155   481.00  2550.00   242.00 ______          
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                                           156   570.00  2550.00   308.00 xyz___          
                                           157   481.00  2580.00    66.00 ______          
                                           158   605.00  2580.00    66.00 xyz___          
                                           159   481.00  2580.00   242.00 ______          
                                           160   605.00  2580.00   242.00 xyz___          
 
                                           161   239.00  2603.00    66.00 ______          
                                           162   481.00  2603.00    66.00 ______          
                                           163   239.00  2603.00   242.00 ______          
                                           164   481.00  2603.00   242.00 ______          
                                           165   150.00  2750.00     0.00 xyz___          
 
                                           166   239.00  2750.00    66.00 ______          
                                           167   239.00  2750.00   242.00 ______          
                                           168   150.00  2750.00   308.00 xyz___          
                                           169   115.00  2780.00    66.00 xyz___          
                                           170   239.00  2780.00    66.00 ______          
 
                                           171   115.00  2780.00   242.00 xyz___          
                                           172   239.00  2780.00   242.00 ______          
                                           173   239.00  2811.00    66.00 ______          
                                           174   481.00  2811.00    66.00 ______          
                                           175   239.00  2811.00   242.00 ______          
 
                                           176   481.00  2811.00   242.00 ______          
                                           177   570.00  2966.00     0.00 xyz___          
                                           178   481.00  2966.00    66.00 ______          
                                           179   481.00  2966.00   242.00 ______          
                                           180   570.00  2966.00   308.00 xyz___          
 
                                           181   481.00  2996.00    66.00 ______          
                                           182   605.00  2996.00    66.00 xyz___          
                                           183   481.00  2996.00   242.00 ______          
                                           184   605.00  2996.00   242.00 xyz___          
                                           185   239.00  3019.00    66.00 ______          
 
                                           186   481.00  3019.00    66.00 ______          
                                           187   239.00  3019.00   242.00 ______          
                                           188   481.00  3019.00   242.00 ______          
                                           189   150.00  3166.00     0.00 xyz___          
                                           190   239.00  3166.00    66.00 ______          
 
                                           191   239.00  3166.00   242.00 ______          
                                           192   150.00  3166.00   308.00 xyz___          
                                           193   115.00  3196.00    66.00 xyz___          
                                           194   239.00  3196.00    66.00 ______          
                                           195   115.00  3196.00   242.00 xyz___          
 
                                           196   239.00  3196.00   242.00 ______          
                                           197   239.00  3227.00    66.00 ______          
                                           198   481.00  3227.00    66.00 ______          
                                           199   239.00  3227.00   242.00 ______          
                                           200   481.00  3227.00   242.00 ______          
 
                                           201   570.00  3382.00     0.00 xyz___          
                                           202   481.00  3382.00    66.00 ______          

                                           203   481.00  3382.00   242.00 ______          
                                           204   570.00  3382.00   308.00 xyz___          
                                           205   481.00  3412.00    66.00 ______          
 
                                           206   605.00  3412.00    66.00 xyz___          
                                           207   481.00  3412.00   242.00 ______          
                                           208   605.00  3412.00   242.00 xyz___          
                                           209   239.00  3435.00    66.00 ______          
                                           210   481.00  3435.00    66.00 ______          
 
                                           211   451.00  3435.00    90.00 ______          
                                           212   481.00  3435.00    90.00 ______          
                                           213   269.00  3435.00   212.00 ______          
                                           214   481.00  3435.00   212.00 ______          
                                           215   239.00  3435.00   242.00 ______          
 
                                           216   481.00  3435.00   242.00 ______          
                                           217   150.00  3582.00     0.00 xyz___          
                                           218   239.00  3582.00    66.00 ______          
                                           219   239.00  3582.00   242.00 ______          
                                           220   150.00  3582.00   308.00 xyz___          
 
                                           221   115.00  3612.00    66.00 xyz___          
                                           222   239.00  3612.00    66.00 ______          
                                           223   115.00  3612.00   242.00 xyz___          
                                           224   239.00  3612.00   242.00 ______          
                                           225   239.00  3643.00    66.00 ______          
 
                                           226   481.00  3643.00    66.00 ______          
                                           227   239.00  3643.00   242.00 ______          
                                           228   481.00  3643.00   242.00 ______          
                                           229   570.00  3798.00     0.00 xyz___          
                                           230   481.00  3798.00    66.00 ______          
 
                                           231   481.00  3798.00   242.00 ______          
                                           232   570.00  3798.00   308.00 xyz___          
                                           233   481.00  3828.00    66.00 ______          
                                           234   605.00  3828.00    66.00 xyz___          
                                           235   481.00  3828.00   242.00 ______          
 
                                           236   605.00  3828.00   242.00 xyz___          
                                           237   239.00  3851.00    66.00 ______          
                                           238   481.00  3851.00    66.00 ______          
                                           239   239.00  3851.00   242.00 ______          
                                           240   481.00  3851.00   242.00 ______          
 
                                           241   150.00  3998.00     0.00 xyz___          
                                           242   239.00  3998.00    66.00 ______          
                                           243   239.00  3998.00   242.00 ______          
                                           244   150.00  3998.00   308.00 xyz___          
                                           245   115.00  4028.00    66.00 xyz___          
 
                                           246   239.00  4028.00    66.00 ______          
                                           247   115.00  4028.00   242.00 xyz___          
                                           248   239.00  4028.00   242.00 ______          
                                           249   239.00  4059.00    66.00 ______          
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                                           250   481.00  4059.00    66.00 ______          
 
                                           251   239.00  4059.00   242.00 ______          
                                           252   481.00  4059.00   242.00 ______          
                                           253   570.00  4214.00     0.00 xyz___          
                                           254   481.00  4214.00    66.00 ______          
                                           255   481.00  4214.00   242.00 ______          
 
                                           256   570.00  4214.00   308.00 xyz___          
                                           257   481.00  4244.00    66.00 ______          
                                           258   605.00  4244.00    66.00 xyz___          
                                           259   481.00  4244.00   242.00 ______          
                                           260   605.00  4244.00   242.00 xyz___          
 
                                           261   239.00  4267.00    66.00 ______          
                                           262   481.00  4267.00    66.00 ______          
                                           263   239.00  4267.00   242.00 ______          
                                           264   481.00  4267.00   242.00 ______          
                                           265   150.00  4414.00     0.00 xyz___          
 
                                           266   239.00  4414.00    66.00 ______          
                                           267   239.00  4414.00   242.00 ______          
                                           268   150.00  4414.00   308.00 xyz___          
                                           269   115.00  4444.00    66.00 xyz___          
                                           270   239.00  4444.00    66.00 ______          
 
                                           271   115.00  4444.00   242.00 xyz___          
                                           272   239.00  4444.00   242.00 ______          
                                           273   239.00  4475.00    66.00 ______          
                                           274   481.00  4475.00    66.00 ______          
                                           275   451.00  4475.00    90.00 ______          
 
                                           276   481.00  4475.00    90.00 ______          
                                           277   269.00  4475.00   212.00 ______          
                                           278   481.00  4475.00   212.00 ______          
                                           279   239.00  4475.00   242.00 ______          
                                           280   481.00  4475.00   242.00 ______          
 
                                           281   570.00  4630.00     0.00 xyz___          
                                           282   481.00  4630.00    66.00 ______          
                                           283   481.00  4630.00   242.00 ______          
                                           284   570.00  4630.00   308.00 xyz___          
                                           285   481.00  4660.00    66.00 ______          
 
                                           286   605.00  4660.00    66.00 xyz___          
                                           287   481.00  4660.00   242.00 ______          
                                           288   605.00  4660.00   242.00 xyz___          
                                           289   239.00  4683.00    66.00 ______          
                                           290   481.00  4683.00    66.00 ______          
 
                                           291   239.00  4683.00   242.00 ______          
                                           292   481.00  4683.00   242.00 ______          
                                           293   150.00  4830.00     0.00 xyz___          
                                           294   239.00  4830.00    66.00 ______          
                                           295   239.00  4830.00   242.00 ______          
 

                                           296   150.00  4830.00   308.00 xyz___          
                                           297   115.00  4860.00    66.00 xyz___          
                                           298   239.00  4860.00    66.00 ______          
                                           299   115.00  4860.00   242.00 xyz___          
                                           300   239.00  4860.00   242.00 ______          
 
                                           301   239.00  4891.00    66.00 ______          
                                           302   481.00  4891.00    66.00 ______          
                                           303   239.00  4891.00   242.00 ______          
                                           304   481.00  4891.00   242.00 ______          
                                           305   570.00  5046.00     0.00 xyz___          
 
                                           306   481.00  5046.00    66.00 ______          
                                           307   481.00  5046.00   242.00 ______          
                                           308   570.00  5046.00   308.00 xyz___          
                                           309   481.00  5076.00    66.00 ______          
                                           310   605.00  5076.00    66.00 xyz___          
 
                                           311   481.00  5076.00   242.00 ______          
                                           312   605.00  5076.00   242.00 xyz___          
                                           313   239.00  5099.00    66.00 ______          
                                           314   481.00  5099.00    66.00 ______          
                                           315   239.00  5099.00   242.00 ______          
 
                                           316   481.00  5099.00   242.00 ______          
                                           317   150.00  5246.00     0.00 xyz___          
                                           318   239.00  5246.00    66.00 ______          
                                           319   239.00  5246.00   242.00 ______          
                                           320   150.00  5246.00   308.00 xyz___          
 
                                           321   115.00  5276.00    66.00 xyz___          
                                           322   239.00  5276.00    66.00 ______          
                                           323   115.00  5276.00   242.00 xyz___          
                                           324   239.00  5276.00   242.00 ______          
                                           325   239.00  5307.00    66.00 ______          
 
                                           326   481.00  5307.00    66.00 ______          
                                           327   239.00  5307.00   242.00 ______          
                                           328   481.00  5307.00   242.00 ______          
                                           329   570.00  5462.00     0.00 xyz___          
                                           330   481.00  5462.00    66.00 ______          
 
                                           331   481.00  5462.00   242.00 ______          
                                           332   570.00  5462.00   308.00 xyz___          
                                           333   481.00  5492.00    66.00 ______          
                                           334   605.00  5492.00    66.00 xyz___          
                                           335   239.00  5515.00    66.00 ______          
 
                                           336   481.00  5515.00    66.00 ______          
                                           337   451.00  5515.00    90.00 ______          
                                           338   481.00  5515.00    90.00 ______          
                                           339   269.00  5515.00   212.00 ______          
                                           340   481.00  5515.00   212.00 ______          
 
                                           341   239.00  5515.00   242.00 ______          
                                           342   481.00  5515.00   242.00 ______          
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                                           343   150.00  5662.00     0.00 xyz___          
                                           344   239.00  5662.00    66.00 ______          
                                           345   239.00  5662.00   242.00 ______          
 
                                           346   150.00  5662.00   308.00 xyz___          
                                           347   115.00  5692.00    66.00 xyz___          
                                           348   239.00  5692.00    66.00 ______          
                                           349   115.00  5692.00   242.00 xyz___          
                                           350   239.00  5692.00   242.00 ______          
 
                                           351   239.00  5723.00    66.00 ______          
                                           352   481.00  5723.00    66.00 ______          
                                           353   239.00  5723.00   242.00 ______          
                                           354   481.00  5723.00   242.00 ______          
                                           355   570.00  5878.00     0.00 xyz___          
 
                                           356   481.00  5878.00    66.00 ______          
                                           357   481.00  5878.00   242.00 ______          
                                           358   570.00  5878.00   308.00 xyz___          
                                           359   481.00  5908.00    66.00 ______          
                                           360   605.00  5908.00    66.00 xyz___          
 
                                           361   481.00  5908.00   242.00 ______          
                                           362   605.00  5908.00   242.00 xyz___          
                                           363   239.00  5931.00    66.00 ______          
                                           364   481.00  5931.00    66.00 ______          
                                           365   239.00  5931.00   242.00 ______          
 
                                           366   481.00  5931.00   242.00 ______          
                                           367   150.00  6078.00     0.00 xyz___          
                                           368   239.00  6078.00    66.00 ______          
                                           369   239.00  6078.00   242.00 ______          
                                           370   150.00  6078.00   308.00 xyz___          
 
                                           371   115.00  6108.00    66.00 xyz___          
                                           372   239.00  6108.00    66.00 ______          
                                           373   115.00  6108.00   242.00 xyz___          
                                           374   239.00  6108.00   242.00 ______          
                                           375   239.00  6139.00    66.00 ______          
 
                                           376   481.00  6139.00    66.00 ______          
                                           377   239.00  6139.00   242.00 ______          
                                           378   481.00  6139.00   242.00 ______          
                                           379   570.00  6294.00     0.00 xyz___          
                                           380   481.00  6294.00    66.00 ______          
 
                                           381   481.00  6294.00   242.00 ______          
                                           382   570.00  6294.00   308.00 xyz___          
                                           383   481.00  6324.00    66.00 ______          
                                           384   605.00  6324.00    66.00 xyz___          
                                           385   481.00  6324.00   242.00 ______          
 
                                           386   605.00  6324.00   242.00 xyz___          
                                           387   239.00  6347.00    66.00 ______          
                                           388   481.00  6347.00    66.00 ______          
                                           389   239.00  6347.00   242.00 ______          

                                           390   481.00  6347.00   242.00 ______          
 
                                           391   150.00  6494.00     0.00 xyz___          
                                           392   239.00  6494.00    66.00 ______          
                                           393   239.00  6494.00   242.00 ______          
                                           394   150.00  6494.00   308.00 xyz___          
                                           395   115.00  6524.00    66.00 xyz___          
 
                                           396   239.00  6524.00    66.00 ______          
                                           397   115.00  6524.00   242.00 xyz___          
                                           398   239.00  6524.00   242.00 ______          
                                           399   239.00  6555.00    66.00 ______          
                                           400   481.00  6555.00    66.00 ______          
 
                                           401   451.00  6555.00    90.00 ______          
                                           402   481.00  6555.00    90.00 ______          
                                           403   269.00  6555.00   212.00 ______          
                                           404   481.00  6555.00   212.00 ______          
                                           405   239.00  6555.00   242.00 ______          
 
                                           406   481.00  6555.00   242.00 ______          
                                           407   570.00  6710.00     0.00 xyz___          
                                           408   481.00  6710.00    66.00 ______          
                                           409   481.00  6710.00   242.00 ______          
                                           410   570.00  6710.00   308.00 xyz___          
 
                                           411   481.00  6740.00    66.00 ______          
                                           412   605.00  6740.00    66.00 xyz___          
                                           413   481.00  6740.00   242.00 ______          
                                           414   605.00  6740.00   242.00 xyz___          
                                           415   239.00  6763.00    66.00 ______          
 
                                           416   481.00  6763.00    66.00 ______          
                                           417   239.00  6763.00   242.00 ______          
                                           418   481.00  6763.00   242.00 ______          
                                           419   150.00  6910.00     0.00 xyz___          
                                           420   239.00  6910.00    66.00 ______          
 
                                           421   239.00  6910.00   242.00 ______          
                                           422   150.00  6910.00   308.00 xyz___          
                                           423   115.00  6940.00    66.00 xyz___          
                                           424   239.00  6940.00    66.00 ______          
                                           425   115.00  6940.00   242.00 xyz___          
 
                                           426   239.00  6940.00   242.00 ______          
                                           427   239.00  6971.00    66.00 ______          
                                           428   481.00  6971.00    66.00 ______          
                                           429   239.00  6971.00   242.00 ______          
                                           430   481.00  6971.00   242.00 ______          
 
                                           431   570.00  7126.00     0.00 xyz___          
                                           432   481.00  7126.00    66.00 ______          
                                           433   481.00  7126.00   242.00 ______          
                                           434   570.00  7126.00   308.00 xyz___          
                                           435   481.00  7156.00    66.00 ______          
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                                           436   605.00  7156.00    66.00 xyz___          
                                           437   481.00  7156.00   242.00 ______          
                                           438   605.00  7156.00   242.00 xyz___          
                                           439   239.00  7179.00    66.00 ______          
                                           440   481.00  7179.00    66.00 ______          
 
                                           441   239.00  7179.00   242.00 ______          
                                           442   481.00  7179.00   242.00 ______          
                                           443   150.00  7326.00     0.00 xyz___          
                                           444   239.00  7326.00    66.00 ______          
                                           445   239.00  7326.00   242.00 ______          
 
                                           446   150.00  7326.00   308.00 xyz___          
                                           447   115.00  7356.00    66.00 xyz___          
                                           448   239.00  7356.00    66.00 ______          
                                           449   115.00  7356.00   242.00 xyz___          
                                           450   239.00  7356.00   242.00 ______          
 
                                           451   239.00  7387.00    66.00 ______          
                                           452   481.00  7387.00    66.00 ______          
                                           453   239.00  7387.00   242.00 ______          
                                           454   481.00  7387.00   242.00 ______          
                                           455   570.00  7542.00     0.00 xyz___          
 
                                           456   481.00  7542.00    66.00 ______          
                                           457   481.00  7542.00   242.00 ______          
                                           458   570.00  7542.00   308.00 xyz___          
                                           459   481.00  7572.00    66.00 ______          
                                           460   605.00  7572.00    66.00 xyz___          
 
                                           461   481.00  7572.00   242.00 ______          
                                           462   605.00  7572.00   242.00 xyz___          
                                           463   239.00  7595.00    66.00 ______          
                                           464   481.00  7595.00    66.00 ______          
                                           465   451.00  7595.00    90.00 ______          
 
                                           466   481.00  7595.00    90.00 ______          
                                           467   269.00  7595.00   212.00 ______          
                                           468   481.00  7595.00   212.00 ______          
                                           469   239.00  7595.00   242.00 ______          
                                           470   481.00  7595.00   242.00 ______          
 
                                           471   150.00  7742.00     0.00 xyz___          
                                           472   239.00  7742.00    66.00 ______          
                                           473   239.00  7742.00   242.00 ______          
                                           474   150.00  7742.00   308.00 xyz___          
                                           475   115.00  7772.00    66.00 xyz___          
 
                                           476   239.00  7772.00    66.00 ______          
                                           477   115.00  7772.00   242.00 xyz___          
                                           478   239.00  7772.00   242.00 ______          
                                           479   239.00  7803.00    66.00 ______          
                                           480   481.00  7803.00    66.00 ______          
 
                                           481   239.00  7803.00   242.00 ______          
                                           482   481.00  7803.00   242.00 ______          

                                           483   570.00  7958.00     0.00 xyz___          
                                           484   481.00  7958.00    66.00 ______          
                                           485   481.00  7958.00   242.00 ______          
 
                                           486   570.00  7958.00   308.00 xyz___          
                                           487   481.00  7988.00    66.00 ______          
                                           488   605.00  7988.00    66.00 xyz___          
                                           489   481.00  7988.00   242.00 ______          
                                           490   605.00  7988.00   242.00 xyz___          
 
                                           491   239.00  8011.00    66.00 ______          
                                           492   481.00  8011.00    66.00 ______          
                                           493   239.00  8011.00   242.00 ______          
                                           494   481.00  8011.00   242.00 ______          
                                           495   150.00  8158.00     0.00 xyz___          
 
                                           496   239.00  8158.00    66.00 ______          
                                           497   239.00  8158.00   242.00 ______          
                                           498   150.00  8158.00   308.00 xyz___          
                                           499   115.00  8188.00    66.00 xyz___          
                                           500   239.00  8188.00    66.00 ______          
 
                                           501   115.00  8188.00   242.00 xyz___          
                                           502   239.00  8188.00   242.00 ______          
                                           503   239.00  8219.00    66.00 ______          
                                           504   481.00  8219.00    66.00 ______          
                                           505   239.00  8219.00   242.00 ______          
 
                                           506   481.00  8219.00   242.00 ______          
                                           507   570.00  8374.00     0.00 xyz___          
                                           508   481.00  8374.00    66.00 ______          
                                           509   481.00  8374.00   242.00 ______          
                                           510   570.00  8374.00   308.00 xyz___          
 
                                           511   481.00  8404.00    66.00 ______          
                                           512   605.00  8404.00    66.00 xyz___          
                                           513   481.00  8404.00   242.00 ______          
                                           514   605.00  8404.00   242.00 xyz___          
                                           515   239.00  8427.00    66.00 ______          
 
                                           516   481.00  8427.00    66.00 ______          
                                           517   239.00  8427.00   242.00 ______          
                                           518   481.00  8427.00   242.00 ______          
                                           519   239.00  8635.00    66.00 ______          
                                           520   481.00  8635.00    66.00 ______          
 
                                           521   451.00  8635.00    90.00 ______          
                                           522   481.00  8635.00    90.00 ______          
                                           523   269.00  8635.00   212.00 ______          
                                           524   481.00  8635.00   212.00 ______          
                                           525   239.00  8635.00   242.00 ______          
 
                                           526   481.00  8635.00   242.00 ______          
                                           527   239.00  8843.00    66.00 ______          
                                           528   481.00  8843.00    66.00 ______          
                                           529   239.00  8843.00   242.00 ______          
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                                           530   481.00  8843.00   242.00 ______          
 
                                           531     0.00  9163.00    19.00 xyz___          
                                           532   239.00  9163.00    19.00 ______          
                                           533   481.00  9163.00    19.00 ______          
                                           534   720.00  9163.00    19.00 xyz___          
                                           535   239.00  9163.00    66.00 ______          
 

                                           536   481.00  9163.00    66.00 ______          
                                           537     0.00  9163.00   194.00 xyz___          
                                           538   239.00  9163.00   194.00 ______          
                                           539   481.00  9163.00   194.00 ______          
                                           540   720.00  9163.00   194.00 xyz___          
 
                                           541   239.00  9163.00   242.00 ______          
                                           542   481.00  9163.00   242.00 ______        

  
3.3 CARGAS 

                                                                CARGAS EN BARRAS                                     
 
                             
   BARRA      CARGA                 a(cm) l(cm)   Dirección       HIP Id   
 
                                 1      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                 1      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 2      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                 2      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 3      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                 3      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 4      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                 4      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 5      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 6      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                 6      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 7      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                 7      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 8      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                 9      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                 9      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                10      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                10      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                11      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                12      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                12      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                13      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                14      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                15      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                15      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                16      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                                17      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                18      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                19      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                19      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                20      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                20      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                21      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                22      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                22      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                23      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                24      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                24      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                25      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                26      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                26      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                27      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                28      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                28      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                29      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                30      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                30      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                31      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                32      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                32      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                33      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                                34      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                34      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                35      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                36      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                36      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                37      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                38      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                38      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                39      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                39      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                40      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                41      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                41      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                42      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                42      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                43      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                44      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                44      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                45      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                46      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                46      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                47      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                48      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                48      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                49      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                50      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                50      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                51      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                52      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                52      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                53      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                53      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                54      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                55      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                55      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                                56      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                56      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                57      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                58      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                58      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                59      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                60      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                60      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                61      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                62      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                62      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                63      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                64      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                64      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                65      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                66      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                66      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                67      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                67      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                68      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                69      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                69      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                70      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                70      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                71      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                72      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                72      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                73      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                74      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                74      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                75      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                76      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                76      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                77      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                                78      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                78      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                79      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                80      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                80      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                81      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                81      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                82      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                83      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                83      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                84      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                84      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                85      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                86      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                86      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                87      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                88      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                88      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                89      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                90      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                90      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                91      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                92      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                92      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                93      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                94      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                94      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                95      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                96      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                97      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                                97      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                98      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                                99      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 

                               100      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               101      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               101      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               102      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               102      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               103      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               104      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               104      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               105      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               106      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               106      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               107      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               108      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               108      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               109      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               110      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               110      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               111      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               112      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               112      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               113      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               113      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               114      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               115      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               115      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               116      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               116      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               117      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               118      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               118      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               119      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               120      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               120      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               121      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               122      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               122      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               123      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               124      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               124      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               125      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               126      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               126      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               127      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               127      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               128      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               129      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               129      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               130      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               130      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               131      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               132      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               132      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               133      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               134      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               134      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               135      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               136      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               136      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               137      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               138      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               138      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               139      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               140      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               140      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               141      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               141      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               142      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               143      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               143      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                               144      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               144      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               145      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               146      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               146      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               147      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               148      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               148      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               149      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               150      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               150      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               151      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               152      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               152      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               153      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               154      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               154      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               155      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               155      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               156      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               157      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               157      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               158      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               158      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               159      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               160      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               160      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               161      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               162      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               162      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               163      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               164      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               164      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               165      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               166      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               166      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               167      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               168      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               168      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               169      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               170      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               171      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               171      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               172      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               173      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               174      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               175      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               175      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               176      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               176      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               177      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               178      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               178      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               179      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               180      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               180      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               181      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               182      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               182      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               183      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               184      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               184      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               185      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               186      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               186      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               187      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               187      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 

                               188      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               189      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               189      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               190      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               190      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               191      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               192      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               192      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               193      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               194      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               194      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               195      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               196      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               196      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               197      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               198      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               198      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               199      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               200      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               200      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               201      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               201      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               202      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               203      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               203      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               204      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               204      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               205      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               206      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               206      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               207      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               208      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               208      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               209      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               210      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               210      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               211      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               212      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               212      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               213      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               214      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               214      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               215      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               215      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               216      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               217      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               217      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               218      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               218      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               219      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               220      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               220      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               221      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               222      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               222      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               223      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               224      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               224      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               225      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               226      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               226      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               227      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               228      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               228      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               229      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               229      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               230      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               231      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               231      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                               232      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               232      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               233      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               234      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               234      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               235      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               236      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               236      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               237      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               238      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               238      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               239      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               240      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               240      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               241      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               242      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               242      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               243      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               244      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               245      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               245      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               246      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               247      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               248      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               249      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               249      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               250      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               250      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               251      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               252      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               252      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               253      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               254      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               254      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               255      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               256      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               256      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               257      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               258      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               258      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               259      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               260      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               260      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               261      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               261      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               262      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               263      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               263      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               264      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               264      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               265      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               266      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               266      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               267      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               268      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               268      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               269      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               270      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               270      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               271      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               272      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               272      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               273      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               274      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               274      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               275      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               275      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 

                               276      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               277      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               277      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               278      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               278      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               279      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               280      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               280      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               281      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               282      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               282      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               283      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               284      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               284      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               285      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               286      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               286      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               287      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               288      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               288      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               289      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               289      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               290      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               291      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               291      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               292      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               292      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               293      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               294      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               294      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               295      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               296      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               296      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               297      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               298      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               298      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               299      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               300      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               300      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               301      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               302      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               302      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               303      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               303      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               304      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               305      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               305      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               306      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               306      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               307      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               308      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               308      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               309      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               310      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               310      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               311      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               312      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               312      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               313      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               314      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               314      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               315      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               316      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               316      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               317      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               318      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               319      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               319      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 

                               320      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               321      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               322      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               323      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               323      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               324      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               324      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               325      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               326      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               326      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               327      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               328      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               328      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               329      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               330      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               330      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               331      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               332      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               332      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               333      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               334      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               334      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               335      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               335      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               336      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               337      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               337      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               338      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               338      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               339      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               340      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               340      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               341      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               342      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               342      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               343      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               344      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               344      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               345      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               346      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               346      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               347      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               348      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               348      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               349      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               349      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               350      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               351      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               351      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               352      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               352      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               353      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               354      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               354      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               355      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               356      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               356      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               357      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               358      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               358      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               359      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               360      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               360      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               361      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               362      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               362      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               363      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               363      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 

                               364      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               365      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               365      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               366      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               366      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               367      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               368      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               368      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               369      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               370      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               370      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               371      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               372      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               372      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               373      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               374      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               374      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               375      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               376      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               376      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               377      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               377      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               378      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               379      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               379      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               380      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               380      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               381      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               382      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               382      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               383      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               384      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               384      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               385      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               386      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               386      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               387      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               388      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               388      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               389      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               390      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               391      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               391      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               392      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               393      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               394      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               395      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               395      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               396      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               396      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               397      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               398      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               398      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               399      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               400      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               400      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               401      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               402      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               402      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               403      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               404      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               404      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               405      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               406      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               406      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               407      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               407      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               408      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                               409      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               409      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               410      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               410      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               411      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               412      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               412      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               413      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               414      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               414      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               415      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               416      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               416      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               417      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               418      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               418      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               419      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               420      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               420      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               421      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               421      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               422      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               423      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               423      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               424      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               424      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               425      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               426      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               426      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               427      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               428      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               428      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               429      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               430      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               430      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               431      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               432      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               432      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               433      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               434      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               434      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               435      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               435      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               436      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               437      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               437      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               438      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               438      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               439      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               440      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               440      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               441      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               442      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               442      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               443      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               444      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               444      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               445      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               446      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               446      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               447      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               448      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               448      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               449      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               449      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               450      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               451      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               451      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 

                               452      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               452      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               453      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               454      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               454      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               455      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               456      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               456      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               457      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               458      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               458      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               459      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               460      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               460      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               461      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               462      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               462      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               463      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               464      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               465      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               465      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               466      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               467      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               468      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               469      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               469      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               470      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               470      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               471      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               472      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               472      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               473      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               474      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               474      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               475      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               476      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               476      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               477      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               478      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               478      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               479      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               480      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               480      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               481      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               481      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               482      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               483      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               483      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               484      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               484      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               485      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               486      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               486      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               487      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               488      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               488      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               489      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               490      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               490      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               491      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               492      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               492      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               493      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               494      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               494      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               495      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               495      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               496      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                               497      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               497      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               498      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               498      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               499      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               500      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               500      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               501      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               502      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               502      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               503      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               504      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               504      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               505      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               506      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               506      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               507      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               508      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               508      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               509      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               509      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               510      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               511      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               511      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               512      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               512      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               513      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               514      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               514      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               515      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               516      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               516      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               517      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               518      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               518      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               519      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               520      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               520      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               521      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               522      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               522      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               523      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               523      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               524      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               525      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               525      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               526      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               526      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               527      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               528      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               528      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               529      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               530      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               530      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               531      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               532      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               532      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               533      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               534      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               534      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               535      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               536      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               536      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               537      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               538      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               539      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               539      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               540      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                               541      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               542      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               543      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               543      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               544      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               544      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               545      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               546      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               546      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               547      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               548      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               548      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               549      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               550      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               550      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               551      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               552      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               552      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               553      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               554      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               554      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               555      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               555      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               556      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               557      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               557      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               558      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               558      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               559      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               560      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               560      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               561      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               562      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               562      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
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                               563      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               564      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               564      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               565      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               566      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               566      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               567      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               568      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               568      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               569      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               569      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               570      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               571      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               571      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               572      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               572      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               573      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               574      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               574      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               575      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               576      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               576      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               577      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               578      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               578      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               579      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               580      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               580      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               581      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               582      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               582      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               583      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               583      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               584      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                               585      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               585      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               586      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               586      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               587      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               588      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               588      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               589      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               590      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               590      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               591      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               592      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               592      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               593      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               594      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               594      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               595      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               596      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               596      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               597      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               597      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               598      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               599      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               599      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               600      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               600      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               601      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               602      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               602      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               603      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               604      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               605      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               605      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               606      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          



PROYECTO DE RENOVACIÓN DE LAS 
INSTALACIONES DEL TÚNEL DE 
DESVÍO Y ACCESO AL MISMO DE LA 
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA) 

 

MEMORIA   15 
ANEJO Nº 4 .- CÁLCULOS MECÁNICOS 
CALCULO ESTRUCTURA ASCENSOR. 

 

 
                               607      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               608      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               609      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               609      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               610      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               610      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               611      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               612      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               612      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               613      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               613      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               614      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               615      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               615      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               616      QC(kg/m)       29                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               616      QC(kg/m)       50                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          

 
                               617      QC(kg/m)       93                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               618      QC(kg/m)       93                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               618      P(kg)        6500         121      (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               619      QC(kg/m)       59                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               620      QC(kg/m)       93                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               621      QC(kg/m)       59                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               622      QC(kg/m)       59                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               623      QC(kg/m)       59                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               624      QC(kg/m)       93                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               625      QC(kg/m)       93                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
                               625      P(kg)        6500         121      (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               626      QC(kg/m)       59                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               627      QC(kg/m)       93                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G          
 
                               628      QC(kg/m)       59                  (+0.00,-1.00,+0.00)  0 G     

     
 
                                                                CARGAS EN NUDOS                                      
 
                        
       NUDO        CARGA                                Dirección      HIP Id  Modo 
 
                                11      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 19 M9         
                                11      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 19 M9         
                                11      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 19 M9         
 
                                12      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 19 M9         
                                12      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 19 M9         
                                12      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 19 M9         
 
                                13      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 19 M9         
                                13      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 19 M9         
                                13      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 19 M9         
 
                                14      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 19 M9         
                                14      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 19 M9         
                                14      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 19 M9         
 
                                83      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 18 M8         
                                83      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 18 M8         
                                83      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 18 M8         
 
                                84      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 18 M8         
                                84      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 18 M8         
                                84      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 18 M8         

 
                                85      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 18 M8         
                                85      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 18 M8         
                                85      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 18 M8         
 
                                86      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 18 M8         
                                86      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 18 M8         
                                86      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 18 M8         
 
                               147      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 17 M7         
                               147      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 17 M7         
                               147      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 17 M7         
 
                               148      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 17 M7         
                               148      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 17 M7         
                               148      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 17 M7         
 
                               149      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 17 M7         
                               149      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 17 M7         
                               149      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 17 M7         
 
                               150      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 17 M7         
                               150      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 17 M7         
                               150      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 17 M7         
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                               211      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 16 M6         
                               211      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 16 M6         
                               211      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 16 M6         
 
                               212      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 16 M6         
                               212      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 16 M6         
                               212      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 16 M6         
 
                               213      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 16 M6         
                               213      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 16 M6         
                               213      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 16 M6         
 
                               214      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 16 M6         
                               214      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 16 M6         
                               214      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 16 M6         
 
                               275      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 15 M5         
                               275      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 15 M5         
                               275      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 15 M5         
 
                               276      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 15 M5         
                               276      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 15 M5         
                               276      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 15 M5         
 
                               277      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 15 M5         
                               277      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 15 M5         
                               277      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 15 M5         
 
                               278      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 15 M5         
                               278      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 15 M5         
                               278      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 15 M5         
 
                               337      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 14 M4         
                               337      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 14 M4         
                               337      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 14 M4         
 
                               338      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 14 M4         
                               338      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 14 M4         
                               338      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 14 M4         
 
                               339      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 14 M4         
                               339      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 14 M4         
                               339      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 14 M4         
 
                               340      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 14 M4         
                               340      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 14 M4         
                               340      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 14 M4         
 

                               401      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 13 M3         
                               401      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 13 M3         
                               401      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 13 M3         
 
                               402      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 13 M3         
                               402      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 13 M3         
                               402      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 13 M3         
 
                               403      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 13 M3         
                               403      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 13 M3         
                               403      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 13 M3         
 
                               404      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 13 M3         
                               404      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 13 M3         
                               404      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 13 M3         
 
                               465      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 12 M2         
                               465      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 12 M2         
                               465      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 12 M2         
 
                               466      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 12 M2         
                               466      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 12 M2         
                               466      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 12 M2         
 
                               467      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 12 M2         
                               467      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 12 M2         
                               467      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 12 M2         
 
                               468      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 12 M2         
                               468      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 12 M2         
                               468      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 12 M2         
 
                               521      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 11 M1         
                               521      P(kg)         240                  (+0.65,+0.00,-0.76) 11 M1         
                               521      P(kg)         400                  (+0.65,+0.00,+0.76) 11 M1         
 
                               522      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 11 M1         
                               522      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,-1.00) 11 M1         
                               522      P(kg)         400                  (+1.00,+0.00,+0.00) 11 M1         
 
                               523      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 11 M1         
                               523      P(kg)         240                  (-0.65,+0.00,+0.76) 11 M1         
                               523      P(kg)         400                  (-0.65,+0.00,-0.76) 11 M1         
 
                               524      P(kg)         100                  (+0.00,-1.00,+0.00) 11 M1         
                               524      P(kg)         240                  (+0.00,+0.00,+1.00) 11 M1         
                               524      P(kg)         400                  (-1.00,+0.00,+0.00) 11 M1        
  

3.4 COMPROPACION ACERO 
 
                                               
              VIGAS                                  
                              VIGA     5 ( UPN-220             )  242cm     0.9% 
                              VIGA     8 ( UPN-220             )  242cm     1.1% 
                              VIGA    11 ( UPN-220             )  242cm    18.0% 
                              VIGA    18 ( UPN-220             )  242cm    12.8% 

                              VIGA    21 ( UPN-220             )  110cm     1.7% 
                              VIGA    23 ( UPN-220             )  110cm     1.6% 
                              VIGA    25 ( UPN-220             )  124cm     3.0% 
                              VIGA    27 ( UPN-220             )  124cm     2.9% 
                              VIGA    29 ( UPN-220             )  110cm     4.7% 
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                              VIGA    31 ( UPN-220             )  110cm     2.4% 
                              VIGA    33 ( UPN-220             )  124cm     2.2% 
                              VIGA    35 ( UPN-220             )  124cm     2.6% 
                              VIGA    37 ( UPN-220             )  242cm     0.6% 
                              VIGA    40 ( UPN-220             )  242cm     0.7% 
                              VIGA    43 ( UPN-220             )  110cm     0.6% 
                              VIGA    45 ( UPN-220             )  110cm     0.5% 
                              VIGA    47 ( UPN-220             )  124cm     1.8% 
                              VIGA    49 ( UPN-220             )  124cm     1.7% 
                              VIGA    51 ( UPN-220             )  242cm     0.7% 
                              VIGA    54 ( UPN-220             )  242cm     0.6% 
                              VIGA    57 ( UPN-220             )  110cm     0.8% 
                              VIGA    59 ( UPN-220             )  110cm     0.7% 
                              VIGA    61 ( UPN-220             )  124cm     2.4% 
                              VIGA    63 ( UPN-220             )  124cm     2.1% 
                              VIGA    65 ( UPN-220             )  242cm     0.9% 
                              VIGA    68 ( UPN-220             )  242cm     0.8% 
                              VIGA    71 ( UPN-220             )  110cm     0.8% 
                              VIGA    73 ( UPN-220             )  110cm     1.0% 
                              VIGA    75 ( UPN-220             )  124cm     2.8% 
                              VIGA    77 ( UPN-220             )  124cm     2.7% 
                              VIGA    79 ( UPN-220             )  242cm     0.9% 
                              VIGA    82 ( UPN-220             )  242cm     0.9% 
                              VIGA    85 ( UPN-220             )  110cm     3.1% 
                              VIGA    87 ( UPN-220             )  110cm     2.2% 
                              VIGA    89 ( UPN-220             )  124cm     6.5% 
                              VIGA    91 ( UPN-220             )  124cm     3.7% 
                              VIGA    93 ( UPN-220             )  242cm    15.3% 
                              VIGA   100 ( UPN-220             )  242cm    13.0% 
                              VIGA   103 ( UPN-220             )  110cm     2.8% 
                              VIGA   105 ( UPN-220             )  110cm     1.3% 
                              VIGA   107 ( UPN-220             )  124cm     3.7% 
                              VIGA   109 ( UPN-220             )  124cm     3.3% 
                              VIGA   111 ( UPN-220             )  242cm     1.2% 
                              VIGA   114 ( UPN-220             )  242cm     1.3% 
                              VIGA   117 ( UPN-220             )  110cm     1.2% 
                              VIGA   119 ( UPN-220             )  110cm     1.1% 
                              VIGA   121 ( UPN-220             )  124cm     4.2% 
                              VIGA   123 ( UPN-220             )  124cm     3.7% 
                              VIGA   125 ( UPN-220             )  242cm     1.3% 
                              VIGA   128 ( UPN-220             )  242cm     1.2% 
                              VIGA   131 ( UPN-220             )  110cm     1.4% 
                              VIGA   133 ( UPN-220             )  110cm     1.2% 
                              VIGA   135 ( UPN-220             )  124cm     4.5% 
                              VIGA   137 ( UPN-220             )  124cm     4.0% 
                              VIGA   139 ( UPN-220             )  242cm     1.5% 
                              VIGA   142 ( UPN-220             )  242cm     1.3% 
                              VIGA   145 ( UPN-220             )  110cm     4.5% 
                              VIGA   147 ( UPN-220             )  110cm     3.1% 
                              VIGA   149 ( UPN-220             )  124cm     5.2% 
                              VIGA   151 ( UPN-220             )  124cm     4.3% 
                              VIGA   153 ( UPN-220             )  242cm     1.5% 
                              VIGA   156 ( UPN-220             )  242cm     1.3% 
                              VIGA   159 ( UPN-220             )  110cm     1.6% 
                              VIGA   161 ( UPN-220             )  110cm     1.4% 
                              VIGA   163 ( UPN-220             )  124cm     5.3% 

                              VIGA   165 ( UPN-220             )  124cm     7.4% 
                              VIGA   167 ( UPN-220             )  242cm    18.3% 
                              VIGA   174 ( UPN-220             )  242cm    12.0% 
                              VIGA   177 ( UPN-220             )  110cm     3.3% 
                              VIGA   179 ( UPN-220             )  110cm     1.5% 
                              VIGA   181 ( UPN-220             )  124cm     6.5% 
                              VIGA   183 ( UPN-220             )  124cm     5.8% 
                              VIGA   185 ( UPN-220             )  242cm     1.9% 
                              VIGA   188 ( UPN-220             )  242cm     1.5% 
                              VIGA   191 ( UPN-220             )  110cm     2.0% 
                              VIGA   193 ( UPN-220             )  110cm     1.8% 
                              VIGA   195 ( UPN-220             )  124cm     6.0% 
                              VIGA   197 ( UPN-220             )  124cm     5.2% 
                              VIGA   199 ( UPN-220             )  242cm     1.7% 
                              VIGA   202 ( UPN-220             )  242cm     1.5% 
                              VIGA   205 ( UPN-220             )  110cm     2.0% 
                              VIGA   207 ( UPN-220             )  110cm     1.7% 
                              VIGA   209 ( UPN-220             )  124cm     6.4% 
                              VIGA   211 ( UPN-220             )  124cm     5.5% 
                              VIGA   213 ( UPN-220             )  242cm     1.9% 
                              VIGA   216 ( UPN-220             )  242cm     1.6% 
                              VIGA   219 ( UPN-220             )  110cm     2.0% 
                              VIGA   221 ( UPN-220             )  110cm     2.0% 
                              VIGA   223 ( UPN-220             )  124cm     6.7% 
                              VIGA   225 ( UPN-220             )  124cm     5.9% 
                              VIGA   227 ( UPN-220             )  242cm     1.8% 
                              VIGA   230 ( UPN-220             )  242cm     1.6% 
                              VIGA   233 ( UPN-220             )  110cm     4.2% 
                              VIGA   235 ( UPN-220             )  110cm     3.1% 
                              VIGA   237 ( UPN-220             )  124cm     9.9% 
                              VIGA   239 ( UPN-220             )  124cm     6.8% 
                              VIGA   241 ( UPN-220             )  242cm    16.4% 
                              VIGA   248 ( UPN-220             )  242cm    13.7% 
                              VIGA   251 ( UPN-220             )  110cm     3.9% 
                              VIGA   253 ( UPN-220             )  110cm     2.2% 
                              VIGA   255 ( UPN-220             )  124cm     7.4% 
                              VIGA   257 ( UPN-220             )  124cm     6.2% 
                              VIGA   259 ( UPN-220             )  242cm     2.0% 
                              VIGA   262 ( UPN-220             )  242cm     1.9% 
                              VIGA   265 ( UPN-220             )  110cm     2.3% 
                              VIGA   267 ( UPN-220             )  110cm     1.9% 
                              VIGA   269 ( UPN-220             )  124cm     7.8% 
                              VIGA   271 ( UPN-220             )  124cm     6.5% 
                              VIGA   273 ( UPN-220             )  242cm     2.2% 
                              VIGA   276 ( UPN-220             )  242cm     1.9% 
                              VIGA   279 ( UPN-220             )  110cm     2.5% 
                              VIGA   281 ( UPN-220             )  110cm     2.1% 
                              VIGA   283 ( UPN-220             )  124cm     8.0% 
                              VIGA   285 ( UPN-220             )  124cm     6.7% 
                              VIGA   287 ( UPN-220             )  242cm     2.3% 
                              VIGA   290 ( UPN-220             )  242cm     1.9% 
                              VIGA   293 ( UPN-220             )  110cm     5.5% 
                              VIGA   295 ( UPN-220             )  110cm     3.9% 
                              VIGA   297 ( UPN-220             )  124cm     8.5% 
                              VIGA   299 ( UPN-220             )  124cm     7.0% 
                              VIGA   301 ( UPN-220             )  242cm     2.4% 
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                              VIGA   304 ( UPN-220             )  242cm     2.0% 
                              VIGA   307 ( UPN-220             )  110cm     2.6% 
                              VIGA   309 ( UPN-220             )  110cm     2.2% 
                              VIGA   311 ( UPN-220             )  124cm     8.7% 
                              VIGA   313 ( UPN-220             )  124cm     9.7% 
                              VIGA   315 ( UPN-220             )  242cm    19.2% 
                              VIGA   322 ( UPN-220             )  242cm    12.6% 
                              VIGA   325 ( UPN-220             )  110cm     2.7% 
                              VIGA   327 ( UPN-220             )  110cm     2.2% 
                              VIGA   329 ( UPN-220             )  124cm     9.9% 
                              VIGA   331 ( UPN-220             )  124cm     8.3% 
                              VIGA   333 ( UPN-220             )  242cm     2.7% 
                              VIGA   336 ( UPN-220             )  242cm     2.1% 
                              VIGA   339 ( UPN-220             )  110cm     3.1% 
                              VIGA   341 ( UPN-220             )  110cm     2.6% 
                              VIGA   343 ( UPN-220             )  124cm     9.4% 
                              VIGA   345 ( UPN-220             )  124cm     7.6% 
                              VIGA   347 ( UPN-220             )  242cm     2.5% 
                              VIGA   350 ( UPN-220             )  242cm     2.0% 
                              VIGA   353 ( UPN-220             )  110cm     3.0% 
                              VIGA   355 ( UPN-220             )  110cm     2.5% 
                              VIGA   357 ( UPN-220             )  124cm     9.8% 
                              VIGA   359 ( UPN-220             )  124cm     7.9% 
                              VIGA   361 ( UPN-220             )  242cm     2.9% 
                              VIGA   364 ( UPN-220             )  242cm     2.2% 
                              VIGA   367 ( UPN-220             )  110cm     3.1% 
                              VIGA   369 ( UPN-220             )  110cm     2.7% 
                              VIGA   371 ( UPN-220             )  124cm    10.2% 
                              VIGA   373 ( UPN-220             )  124cm    11.0% 
                              VIGA   375 ( UPN-220             )  242cm     2.7% 
                              VIGA   378 ( UPN-220             )  242cm     3.4% 
                              VIGA   381 ( UPN-220             )  110cm     5.2% 
                              VIGA   383 ( UPN-220             )  110cm     3.5% 
                              VIGA   385 ( UPN-220             )  124cm    13.1% 
                              VIGA   387 ( UPN-220             )  242cm    17.5% 
                              VIGA   394 ( UPN-220             )  242cm    11.9% 
                              VIGA   397 ( UPN-220             )  110cm     5.0% 
                              VIGA   399 ( UPN-220             )  110cm     2.5% 
                              VIGA   401 ( UPN-220             )  124cm    11.0% 
                              VIGA   403 ( UPN-220             )  124cm     8.2% 
                              VIGA   405 ( UPN-220             )  242cm     2.9% 
                              VIGA   408 ( UPN-220             )  242cm     4.4% 
                              VIGA   411 ( UPN-220             )  110cm     3.4% 
                              VIGA   413 ( UPN-220             )  110cm     2.6% 
                              VIGA   415 ( UPN-220             )  124cm    11.4% 
                              VIGA   417 ( UPN-220             )  124cm     8.8% 
                              VIGA   419 ( UPN-220             )  242cm     3.3% 
                              VIGA   422 ( UPN-220             )  242cm     2.6% 
                              VIGA   425 ( UPN-220             )  110cm     3.6% 
                              VIGA   427 ( UPN-220             )  110cm     2.7% 
                              VIGA   429 ( UPN-220             )  124cm    11.8% 
                              VIGA   431 ( UPN-220             )  124cm     9.0% 
                              VIGA   433 ( UPN-220             )  242cm     3.3% 
                              VIGA   436 ( UPN-220             )  242cm     2.5% 
                              VIGA   439 ( UPN-220             )  110cm     6.6% 
                              VIGA   441 ( UPN-220             )  110cm     4.5% 

                              VIGA   443 ( UPN-220             )  124cm    12.3% 
                              VIGA   445 ( UPN-220             )  124cm     9.2% 
                              VIGA   447 ( UPN-220             )  242cm     3.5% 
                              VIGA   450 ( UPN-220             )  242cm     2.7% 
                              VIGA   453 ( UPN-220             )  110cm     3.8% 
                              VIGA   455 ( UPN-220             )  110cm     2.9% 
                              VIGA   457 ( UPN-220             )  124cm    12.7% 
                              VIGA   459 ( UPN-220             )  124cm    11.8% 
                              VIGA   461 ( UPN-220             )  242cm    20.2% 
                              VIGA   468 ( UPN-220             )  242cm    13.3% 
                              VIGA   471 ( UPN-220             )  110cm     3.9% 
                              VIGA   473 ( UPN-220             )  110cm     2.9% 
                              VIGA   475 ( UPN-220             )  124cm    13.9% 
                              VIGA   477 ( UPN-220             )  124cm    10.5% 
                              VIGA   479 ( UPN-220             )  242cm     3.8% 
                              VIGA   482 ( UPN-220             )  242cm     2.8% 
                              VIGA   485 ( UPN-220             )  110cm     4.4% 
                              VIGA   487 ( UPN-220             )  110cm     3.3% 
                              VIGA   489 ( UPN-220             )  124cm    13.7% 
                              VIGA   491 ( UPN-220             )  124cm    10.1% 
                              VIGA   493 ( UPN-220             )  242cm     3.7% 
                              VIGA   496 ( UPN-220             )  242cm     2.8% 
                              VIGA   499 ( UPN-220             )  110cm     4.3% 
                              VIGA   501 ( UPN-220             )  110cm     3.1% 
                              VIGA   503 ( UPN-220             )  124cm    14.2% 
                              VIGA   505 ( UPN-220             )  124cm    10.1% 
                              VIGA   507 ( UPN-220             )  242cm     4.2% 
                              VIGA   510 ( UPN-220             )  242cm     2.9% 
                              VIGA   513 ( UPN-220             )  110cm     4.5% 
                              VIGA   515 ( UPN-220             )  110cm     3.4% 
                              VIGA   517 ( UPN-220             )  124cm    14.9% 
                              VIGA   519 ( UPN-220             )  124cm    10.7% 
                              VIGA   521 ( UPN-220             )  242cm     4.1% 
                              VIGA   524 ( UPN-220             )  242cm     3.1% 
                              VIGA   527 ( UPN-220             )  110cm     6.6% 
                              VIGA   529 ( UPN-220             )  110cm     4.5% 
                              VIGA   531 ( UPN-220             )  124cm    17.5% 
                              VIGA   533 ( UPN-220             )  124cm    11.4% 
                              VIGA   535 ( UPN-220             )  242cm    18.9% 
                              VIGA   542 ( UPN-220             )  242cm    14.8% 
                              VIGA   545 ( UPN-220             )  110cm     6.6% 
                              VIGA   547 ( UPN-220             )  110cm     3.7% 
                              VIGA   549 ( UPN-220             )  124cm    16.2% 
                              VIGA   551 ( UPN-220             )  124cm    11.4% 
                              VIGA   553 ( UPN-220             )  242cm     4.5% 
                              VIGA   556 ( UPN-220             )  242cm     3.4% 
                              VIGA   559 ( UPN-220             )  110cm     5.0% 
                              VIGA   561 ( UPN-220             )  110cm     3.4% 
                              VIGA   563 ( UPN-220             )  124cm    16.6% 
                              VIGA   565 ( UPN-220             )  124cm    11.1% 
                              VIGA   567 ( UPN-220             )  242cm     4.8% 
                              VIGA   570 ( UPN-220             )  242cm     3.1% 
                              VIGA   573 ( UPN-220             )  110cm     3.6% 
                              VIGA   575 ( UPN-220             )  110cm     2.8% 
                              VIGA   577 ( UPN-220             )  124cm    18.0% 
                              VIGA   579 ( UPN-220             )  124cm    12.2% 
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                              VIGA   581 ( UPN-220             )  242cm     4.8% 
                              VIGA   584 ( UPN-220             )  242cm     4.5% 
                              VIGA   587 ( UPN-220             )  110cm    10.8% 
                              VIGA   589 ( UPN-220             )  110cm     6.7% 
                              VIGA   591 ( UPN-220             )  124cm    21.3% 
                              VIGA   593 ( UPN-220             )  124cm    11.0% 
                              VIGA   595 ( UPN-220             )  242cm     6.0% 
                              VIGA   598 ( UPN-220             )  242cm     9.2% 
                              VIGA   601 ( UPN-220             )  242cm    21.6% 
                              VIGA   603 ( UPN-220             )   38cm    11.0% 
                              VIGA   604 ( UPN-220             )   24cm     7.8% 
                              VIGA   606 ( UPN-220             )   42cm    12.7% 
                              VIGA   607 ( UPN-220             )   30cm     9.6% 
                              VIGA   608 ( UPN-220             )  242cm    16.8% 
                              VIGA   611 ( UPN-220             )  242cm     2.3% 
                              VIGA   614 ( UPN-220             )  242cm     3.2% 
                              VIGA   617 ( IPN-400             )  239cm     5.2% 
                              VIGA   618 ( IPN-400             )  242cm    16.7% 
                              VIGA   619 ( U10-220             )   47cm     8.0% 
                              VIGA   620 ( IPN-400             )  239cm     4.6% 
                              VIGA   621 ( U10-220             )   47cm     8.6% 
                              VIGA   622 ( U10-220             )  128cm     8.8% 
                              VIGA   623 ( U10-220             )  128cm     8.5% 
                              VIGA   624 ( IPN-400             )  239cm     2.0% 
                              VIGA   625 ( IPN-400             )  242cm    13.5% 
                              VIGA   626 ( U10-220             )   48cm     4.6% 
                              VIGA   627 ( IPN-400             )  239cm     1.4% 
                              VIGA   628 ( U10-220             )   48cm     5.7% 
 
 
                                                            PILARES                                 
                              PILAR    1 ( UPN-220             )  107cm     6.3% 
                              PILAR    2 ( UPN-220             )  107cm    13.3% 
                              PILAR    3 ( UPN-220             )  107cm     6.4% 
                              PILAR    4 ( UPN-220             )  107cm    10.1% 
                              PILAR    6 ( UPN-220             )  208cm    10.9% 
                              PILAR    7 ( UPN-220             )  208cm    17.7% 
                              PILAR    9 ( UPN-220             )  208cm    11.9% 
                              PILAR   10 ( UPN-220             )  208cm    13.5% 
                              PILAR   12 ( UPN-220             )   15cm     7.6% 
                              PILAR   15 ( UPN-220             )  155cm    16.5% 
                              PILAR   19 ( UPN-220             )   15cm     9.4% 
                              PILAR   20 ( UPN-220             )  155cm     9.8% 
                              PILAR   22 ( UPN-220             )   30cm     7.7% 
                              PILAR   24 ( UPN-220             )   30cm     7.5% 
                              PILAR   26 ( UPN-220             )  163cm     8.4% 
                              PILAR   28 ( UPN-220             )  163cm     8.6% 
                              PILAR   30 ( UPN-220             )   30cm     7.6% 
                              PILAR   32 ( UPN-220             )   30cm     7.6% 
                              PILAR   34 ( UPN-220             )   23cm     6.1% 
                              PILAR   36 ( UPN-220             )   23cm     5.3% 
                              PILAR   38 ( UPN-220             )  147cm     7.2% 
                              PILAR   39 ( UPN-220             )  208cm    10.0% 
                              PILAR   41 ( UPN-220             )  147cm     6.6% 
                              PILAR   42 ( UPN-220             )  208cm     8.9% 
                              PILAR   44 ( UPN-220             )   30cm     5.9% 

                              PILAR   46 ( UPN-220             )   30cm     5.3% 
                              PILAR   48 ( UPN-220             )   31cm     6.1% 
                              PILAR   50 ( UPN-220             )   31cm     5.5% 
                              PILAR   52 ( UPN-220             )  208cm     9.8% 
                              PILAR   53 ( UPN-220             )  155cm     7.3% 
                              PILAR   55 ( UPN-220             )  208cm     8.8% 
                              PILAR   56 ( UPN-220             )  155cm     6.6% 
                              PILAR   58 ( UPN-220             )   30cm     5.9% 
                              PILAR   60 ( UPN-220             )   30cm     5.2% 
                              PILAR   62 ( UPN-220             )   23cm     6.5% 
                              PILAR   64 ( UPN-220             )   23cm     5.7% 
                              PILAR   66 ( UPN-220             )  147cm     7.3% 
                              PILAR   67 ( UPN-220             )  208cm     9.7% 
                              PILAR   69 ( UPN-220             )  147cm     6.5% 
                              PILAR   70 ( UPN-220             )  208cm     8.6% 
                              PILAR   72 ( UPN-220             )   30cm     6.2% 
                              PILAR   74 ( UPN-220             )   30cm     5.8% 
                              PILAR   76 ( UPN-220             )   31cm     6.6% 
                              PILAR   78 ( UPN-220             )   31cm     6.5% 
                              PILAR   80 ( UPN-220             )  208cm    10.1% 
                              PILAR   81 ( UPN-220             )  155cm     7.4% 
                              PILAR   83 ( UPN-220             )  208cm     9.1% 
                              PILAR   84 ( UPN-220             )  155cm     6.9% 
                              PILAR   86 ( UPN-220             )   30cm     9.5% 
                              PILAR   88 ( UPN-220             )   30cm     7.5% 
                              PILAR   90 ( UPN-220             )   23cm    17.3% 
                              PILAR   92 ( UPN-220             )   23cm     8.6% 
                              PILAR   94 ( UPN-220             )  147cm    11.0% 
                              PILAR   97 ( UPN-220             )  208cm     9.5% 
                              PILAR  101 ( UPN-220             )  147cm     6.5% 
                              PILAR  102 ( UPN-220             )  208cm     8.8% 
                              PILAR  104 ( UPN-220             )   30cm     6.4% 
                              PILAR  106 ( UPN-220             )   30cm     5.6% 
                              PILAR  108 ( UPN-220             )   31cm     7.1% 
                              PILAR  110 ( UPN-220             )   31cm     6.3% 
                              PILAR  112 ( UPN-220             )  208cm     9.2% 
                              PILAR  113 ( UPN-220             )  155cm     7.6% 
                              PILAR  115 ( UPN-220             )  208cm     7.9% 
                              PILAR  116 ( UPN-220             )  155cm     6.5% 
                              PILAR  118 ( UPN-220             )   30cm     6.2% 
                              PILAR  120 ( UPN-220             )   30cm     5.4% 
                              PILAR  122 ( UPN-220             )   23cm     7.4% 
                              PILAR  124 ( UPN-220             )   23cm     6.4% 
                              PILAR  126 ( UPN-220             )  147cm     7.7% 
                              PILAR  127 ( UPN-220             )  208cm     9.4% 
                              PILAR  129 ( UPN-220             )  147cm     6.6% 
                              PILAR  130 ( UPN-220             )  208cm     7.9% 
                              PILAR  132 ( UPN-220             )   30cm     6.7% 
                              PILAR  134 ( UPN-220             )   30cm     5.8% 
                              PILAR  136 ( UPN-220             )   31cm     7.5% 
                              PILAR  138 ( UPN-220             )   31cm     6.5% 
                              PILAR  140 ( UPN-220             )  208cm     9.1% 
                              PILAR  141 ( UPN-220             )  155cm     8.0% 
                              PILAR  143 ( UPN-220             )  208cm     7.8% 
                              PILAR  144 ( UPN-220             )  155cm     6.8% 
                              PILAR  146 ( UPN-220             )   30cm    12.2% 
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                              PILAR  148 ( UPN-220             )   30cm     8.9% 
                              PILAR  150 ( UPN-220             )   23cm    13.8% 
                              PILAR  152 ( UPN-220             )   23cm     9.7% 
                              PILAR  154 ( UPN-220             )  147cm     8.5% 
                              PILAR  155 ( UPN-220             )  208cm    15.6% 
                              PILAR  157 ( UPN-220             )  147cm     6.7% 
                              PILAR  158 ( UPN-220             )  208cm     9.8% 
                              PILAR  160 ( UPN-220             )   30cm     7.1% 
                              PILAR  162 ( UPN-220             )   30cm     5.8% 
                              PILAR  164 ( UPN-220             )   31cm    10.1% 
                              PILAR  166 ( UPN-220             )   31cm     7.8% 
                              PILAR  168 ( UPN-220             )  208cm    10.6% 
                              PILAR  171 ( UPN-220             )  155cm    10.1% 
                              PILAR  175 ( UPN-220             )  208cm     7.5% 
                              PILAR  176 ( UPN-220             )  155cm     7.4% 
                              PILAR  178 ( UPN-220             )   30cm     8.1% 
                              PILAR  180 ( UPN-220             )   30cm     7.4% 
                              PILAR  182 ( UPN-220             )   23cm     8.7% 
                              PILAR  184 ( UPN-220             )   23cm     7.2% 
                              PILAR  186 ( UPN-220             )  147cm     8.5% 
                              PILAR  187 ( UPN-220             )  208cm     9.3% 
                              PILAR  189 ( UPN-220             )  147cm     7.1% 
                              PILAR  190 ( UPN-220             )  208cm     7.7% 
                              PILAR  192 ( UPN-220             )   30cm     7.2% 
                              PILAR  194 ( UPN-220             )   30cm     6.0% 
                              PILAR  196 ( UPN-220             )   31cm     8.5% 
                              PILAR  198 ( UPN-220             )   31cm     7.1% 
                              PILAR  200 ( UPN-220             )  208cm     9.0% 
                              PILAR  201 ( UPN-220             )  155cm     8.1% 
                              PILAR  203 ( UPN-220             )  208cm     7.3% 
                              PILAR  204 ( UPN-220             )  155cm     6.7% 
                              PILAR  206 ( UPN-220             )   30cm     7.0% 
                              PILAR  208 ( UPN-220             )   30cm     5.7% 
                              PILAR  210 ( UPN-220             )   23cm     9.0% 
                              PILAR  212 ( UPN-220             )   23cm     7.5% 
                              PILAR  214 ( UPN-220             )  147cm     8.5% 
                              PILAR  215 ( UPN-220             )  208cm     9.5% 
                              PILAR  217 ( UPN-220             )  147cm     6.9% 
                              PILAR  218 ( UPN-220             )  208cm     7.6% 
                              PILAR  220 ( UPN-220             )   30cm     7.5% 
                              PILAR  222 ( UPN-220             )   30cm     6.5% 
                              PILAR  224 ( UPN-220             )   31cm     9.0% 
                              PILAR  226 ( UPN-220             )   31cm     8.1% 
                              PILAR  228 ( UPN-220             )  208cm     9.6% 
                              PILAR  229 ( UPN-220             )  155cm     8.5% 
                              PILAR  231 ( UPN-220             )  208cm     7.8% 
                              PILAR  232 ( UPN-220             )  155cm     7.2% 
                              PILAR  234 ( UPN-220             )   30cm     9.0% 
                              PILAR  236 ( UPN-220             )   30cm     8.1% 
                              PILAR  238 ( UPN-220             )   23cm    17.0% 
                              PILAR  240 ( UPN-220             )   23cm     8.8% 
                              PILAR  242 ( UPN-220             )  147cm    13.0% 
                              PILAR  245 ( UPN-220             )  208cm     9.7% 
                              PILAR  249 ( UPN-220             )  147cm     7.1% 
                              PILAR  250 ( UPN-220             )  208cm     8.2% 
                              PILAR  252 ( UPN-220             )   30cm     7.9% 

                              PILAR  254 ( UPN-220             )   30cm     6.3% 
                              PILAR  256 ( UPN-220             )   31cm     9.6% 
                              PILAR  258 ( UPN-220             )   31cm     7.9% 
                              PILAR  260 ( UPN-220             )  208cm     9.5% 
                              PILAR  261 ( UPN-220             )  155cm     8.9% 
                              PILAR  263 ( UPN-220             )  208cm     7.2% 
                              PILAR  264 ( UPN-220             )  155cm     7.0% 
                              PILAR  266 ( UPN-220             )   30cm     7.6% 
                              PILAR  268 ( UPN-220             )   30cm     6.1% 
                              PILAR  270 ( UPN-220             )   23cm    10.1% 
                              PILAR  272 ( UPN-220             )   23cm     8.2% 
                              PILAR  274 ( UPN-220             )  147cm     9.4% 
                              PILAR  275 ( UPN-220             )  208cm    10.1% 
                              PILAR  277 ( UPN-220             )  147cm     7.3% 
                              PILAR  278 ( UPN-220             )  208cm     7.7% 
                              PILAR  280 ( UPN-220             )   30cm     8.5% 
                              PILAR  282 ( UPN-220             )   30cm     6.6% 
                              PILAR  284 ( UPN-220             )   31cm    10.2% 
                              PILAR  286 ( UPN-220             )   31cm     8.1% 
                              PILAR  288 ( UPN-220             )  208cm     9.9% 
                              PILAR  289 ( UPN-220             )  155cm     9.6% 
                              PILAR  291 ( UPN-220             )  208cm     7.4% 
                              PILAR  292 ( UPN-220             )  155cm     7.5% 
                              PILAR  294 ( UPN-220             )   30cm    13.5% 
                              PILAR  296 ( UPN-220             )   30cm     9.7% 
                              PILAR  298 ( UPN-220             )   23cm    16.7% 
                              PILAR  300 ( UPN-220             )   23cm    11.5% 
                              PILAR  302 ( UPN-220             )  147cm    10.5% 
                              PILAR  303 ( UPN-220             )  208cm    16.1% 
                              PILAR  305 ( UPN-220             )  147cm     7.5% 
                              PILAR  306 ( UPN-220             )  208cm     9.6% 
                              PILAR  308 ( UPN-220             )   30cm     8.9% 
                              PILAR  310 ( UPN-220             )   30cm     6.7% 
                              PILAR  312 ( UPN-220             )   31cm    12.8% 
                              PILAR  314 ( UPN-220             )   31cm     9.4% 
                              PILAR  316 ( UPN-220             )  208cm    11.9% 
                              PILAR  319 ( UPN-220             )  155cm    10.2% 
                              PILAR  323 ( UPN-220             )  208cm     7.5% 
                              PILAR  324 ( UPN-220             )  155cm     7.5% 
                              PILAR  326 ( UPN-220             )   30cm    10.0% 
                              PILAR  328 ( UPN-220             )   30cm     8.3% 
                              PILAR  330 ( UPN-220             )   23cm    11.8% 
                              PILAR  332 ( UPN-220             )   23cm     9.0% 
                              PILAR  334 ( UPN-220             )  147cm    11.0% 
                              PILAR  335 ( UPN-220             )  208cm    11.0% 
                              PILAR  337 ( UPN-220             )  147cm     8.5% 
                              PILAR  338 ( UPN-220             )  208cm     8.1% 
                              PILAR  340 ( UPN-220             )   30cm     9.5% 
                              PILAR  342 ( UPN-220             )   30cm     7.1% 
                              PILAR  344 ( UPN-220             )   31cm    11.7% 
                              PILAR  346 ( UPN-220             )   31cm     8.9% 
                              PILAR  348 ( UPN-220             )  208cm    10.9% 
                              PILAR  349 ( UPN-220             )  155cm    10.5% 
                              PILAR  351 ( UPN-220             )  208cm     7.6% 
                              PILAR  352 ( UPN-220             )  155cm     7.9% 
                              PILAR  354 ( UPN-220             )   30cm     9.1% 
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                              PILAR  356 ( UPN-220             )   30cm     7.0% 
                              PILAR  358 ( UPN-220             )   23cm    12.4% 
                              PILAR  360 ( UPN-220             )   23cm    10.3% 
                              PILAR  362 ( UPN-220             )  147cm    11.3% 
                              PILAR  363 ( UPN-220             )  208cm    11.7% 
                              PILAR  365 ( UPN-220             )  147cm     8.1% 
                              PILAR  366 ( UPN-220             )  208cm     8.8% 
                              PILAR  368 ( UPN-220             )   30cm    10.1% 
                              PILAR  370 ( UPN-220             )   30cm     7.3% 
                              PILAR  372 ( UPN-220             )   31cm    12.6% 
                              PILAR  374 ( UPN-220             )   31cm    13.3% 
                              PILAR  376 ( UPN-220             )  208cm    11.8% 
                              PILAR  377 ( UPN-220             )  155cm    11.2% 
                              PILAR  379 ( UPN-220             )  208cm    11.3% 
                              PILAR  380 ( UPN-220             )  155cm     9.4% 
                              PILAR  382 ( UPN-220             )   30cm    11.4% 
                              PILAR  384 ( UPN-220             )   53cm    11.2% 
                              PILAR  386 ( UPN-220             )   23cm    16.7% 
                              PILAR  388 ( UPN-220             )  147cm    16.4% 
                              PILAR  391 ( UPN-220             )  208cm    12.5% 
                              PILAR  395 ( UPN-220             )  147cm     8.7% 
                              PILAR  396 ( UPN-220             )  208cm    10.2% 
                              PILAR  398 ( UPN-220             )   30cm    10.9% 
                              PILAR  400 ( UPN-220             )   30cm     7.5% 
                              PILAR  402 ( UPN-220             )   31cm    13.5% 
                              PILAR  404 ( UPN-220             )   31cm    12.0% 
                              PILAR  406 ( UPN-220             )  208cm    12.5% 
                              PILAR  407 ( UPN-220             )  155cm    12.0% 
                              PILAR  409 ( UPN-220             )  208cm     8.4% 
                              PILAR  410 ( UPN-220             )  155cm     8.1% 
                              PILAR  412 ( UPN-220             )   30cm    10.4% 
                              PILAR  414 ( UPN-220             )   30cm     7.1% 
                              PILAR  416 ( UPN-220             )   23cm    14.2% 
                              PILAR  418 ( UPN-220             )   23cm    10.2% 
                              PILAR  420 ( UPN-220             )  147cm    13.1% 
                              PILAR  421 ( UPN-220             )  208cm    13.5% 
                              PILAR  423 ( UPN-220             )  147cm     9.1% 
                              PILAR  424 ( UPN-220             )  208cm     8.2% 
                              PILAR  426 ( UPN-220             )   30cm    11.8% 
                              PILAR  428 ( UPN-220             )   30cm     8.2% 
                              PILAR  430 ( UPN-220             )   31cm    14.6% 
                              PILAR  432 ( UPN-220             )   31cm    10.3% 
                              PILAR  434 ( UPN-220             )  208cm    13.6% 
                              PILAR  435 ( UPN-220             )  155cm    13.2% 
                              PILAR  437 ( UPN-220             )  208cm     8.7% 
                              PILAR  438 ( UPN-220             )  155cm     8.8% 
                              PILAR  440 ( UPN-220             )   30cm    16.7% 
                              PILAR  442 ( UPN-220             )   30cm    10.8% 
                              PILAR  444 ( UPN-220             )   23cm    21.3% 
                              PILAR  446 ( UPN-220             )   23cm    13.4% 
                              PILAR  448 ( UPN-220             )  147cm    14.7% 
                              PILAR  449 ( UPN-220             )  208cm    18.9% 
                              PILAR  451 ( UPN-220             )  147cm     9.7% 
                              PILAR  452 ( UPN-220             )  208cm    10.3% 
                              PILAR  454 ( UPN-220             )   30cm    12.6% 
                              PILAR  456 ( UPN-220             )   30cm     8.6% 

                              PILAR  458 ( UPN-220             )   31cm    17.4% 
                              PILAR  460 ( UPN-220             )   31cm    11.7% 
                              PILAR  462 ( UPN-220             )  208cm    16.4% 
                              PILAR  465 ( UPN-220             )  155cm    13.8% 
                              PILAR  469 ( UPN-220             )  208cm     9.2% 
                              PILAR  470 ( UPN-220             )  155cm     9.0% 
                              PILAR  472 ( UPN-220             )   30cm    13.7% 
                              PILAR  474 ( UPN-220             )   30cm     9.6% 
                              PILAR  476 ( UPN-220             )   23cm    16.9% 
                              PILAR  478 ( UPN-220             )   23cm    11.1% 
                              PILAR  480 ( UPN-220             )  147cm    15.9% 
                              PILAR  481 ( UPN-220             )  208cm    15.6% 
                              PILAR  483 ( UPN-220             )  147cm    10.7% 
                              PILAR  484 ( UPN-220             )  208cm     9.3% 
                              PILAR  486 ( UPN-220             )   30cm    13.8% 
                              PILAR  488 ( UPN-220             )   30cm     9.2% 
                              PILAR  490 ( UPN-220             )   31cm    17.1% 
                              PILAR  492 ( UPN-220             )   31cm    11.7% 
                              PILAR  494 ( UPN-220             )  208cm    16.0% 
                              PILAR  495 ( UPN-220             )  155cm    15.2% 
                              PILAR  497 ( UPN-220             )  208cm     9.9% 
                              PILAR  498 ( UPN-220             )  155cm     9.7% 
                              PILAR  500 ( UPN-220             )   30cm    13.2% 
                              PILAR  502 ( UPN-220             )   30cm     8.3% 
                              PILAR  504 ( UPN-220             )   23cm    18.1% 
                              PILAR  506 ( UPN-220             )   23cm    11.6% 
                              PILAR  508 ( UPN-220             )  147cm    16.7% 
                              PILAR  509 ( UPN-220             )  208cm    17.2% 
                              PILAR  511 ( UPN-220             )  147cm    11.0% 
                              PILAR  512 ( UPN-220             )  208cm     9.9% 
                              PILAR  514 ( UPN-220             )   30cm    15.0% 
                              PILAR  516 ( UPN-220             )   30cm     9.9% 
                              PILAR  518 ( UPN-220             )   31cm    18.7% 
                              PILAR  520 ( UPN-220             )   31cm    12.8% 
                              PILAR  522 ( UPN-220             )  208cm    17.9% 
                              PILAR  523 ( UPN-220             )  155cm    16.5% 
                              PILAR  525 ( UPN-220             )  208cm    10.7% 
                              PILAR  526 ( UPN-220             )  155cm    10.5% 
                              PILAR  528 ( UPN-220             )   30cm    16.3% 
                              PILAR  530 ( UPN-220             )   30cm    11.0% 
                              PILAR  532 ( UPN-220             )   23cm    20.8% 
                              PILAR  534 ( UPN-220             )   23cm    12.4% 
                              PILAR  536 ( UPN-220             )  147cm    22.7% 
                              PILAR  539 ( UPN-220             )  208cm    18.9% 
                              PILAR  543 ( UPN-220             )  147cm    11.9% 
                              PILAR  544 ( UPN-220             )  208cm    11.2% 
                              PILAR  546 ( UPN-220             )   30cm    16.7% 
                              PILAR  548 ( UPN-220             )   30cm    10.7% 
                              PILAR  550 ( UPN-220             )   31cm    20.7% 
                              PILAR  552 ( UPN-220             )   31cm    13.7% 
                              PILAR  554 ( UPN-220             )  208cm    19.5% 
                              PILAR  555 ( UPN-220             )  155cm    18.1% 
                              PILAR  557 ( UPN-220             )  208cm    11.6% 
                              PILAR  558 ( UPN-220             )  155cm    10.7% 
                              PILAR  560 ( UPN-220             )   30cm    16.0% 
                              PILAR  562 ( UPN-220             )   30cm     9.4% 
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                              PILAR  564 ( UPN-220             )   23cm    21.7% 
                              PILAR  566 ( UPN-220             )   23cm    13.2% 
                              PILAR  568 ( UPN-220             )  147cm    19.9% 
                              PILAR  569 ( UPN-220             )  208cm    20.6% 
                              PILAR  571 ( UPN-220             )  147cm    12.9% 
                              PILAR  572 ( UPN-220             )  208cm    11.3% 
                              PILAR  574 ( UPN-220             )   30cm    18.5% 
                              PILAR  576 ( UPN-220             )   30cm     9.8% 
                              PILAR  578 ( UPN-220             )   31cm    22.4% 
                              PILAR  580 ( UPN-220             )   31cm    12.8% 
                              PILAR  582 ( UPN-220             )  208cm    21.3% 
                              PILAR  583 ( UPN-220             )  155cm    20.1% 
                              PILAR  585 ( UPN-220             )  208cm    12.4% 
                              PILAR  586 ( UPN-220             )  155cm    13.3% 
                              PILAR  588 ( UPN-220             )   30cm    26.3% 

                              PILAR  590 ( UPN-220             )   30cm    19.1% 
                              PILAR  592 ( UPN-220             )   23cm    38.8% 
                              PILAR  594 ( UPN-220             )   23cm    15.0% 
                              PILAR  596 ( UPN-220             )  208cm    25.7% 
                              PILAR  597 ( UPN-220             )  208cm    31.1% 
                              PILAR  599 ( UPN-220             )  208cm    14.8% 
                              PILAR  600 ( UPN-220             )  208cm    17.7% 
                              PILAR  602 ( UPN-220             )  208cm    21.6% 
                              PILAR  605 ( UPN-220             )  208cm    22.7% 
                              PILAR  609 ( UPN-220             )  208cm     8.8% 
                              PILAR  610 ( UPN-220             )  208cm    13.0% 
                              PILAR  612 ( UPN-220             )  320cm    19.9% 
                              PILAR  613 ( UPN-220             )  320cm    20.2% 
                              PILAR  615 ( UPN-220             )  320cm     9.6% 
                              PILAR  616 ( UPN-220             )  320cm    10.6% 
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Para el cálculo de la estabilidad del tubo de protección de trabajos subacuáticos se ha tenido en cuenta 

un aterramiento el tubo del 50% ( 11 metros de altura de tierras), solo en un lado del tubo: 

 

 
El peso P1, teniendo el desglose de mediciones es de 39 t, aplicando una densidad del acero de 6850 

kg/m3 (densidad sumergida) 

El empuje que produciría el aterramiento para una densidad del terreno sumergido de 1,12 tn/m3 y un 

coeficiente al empuje de 0.40, es de: 

 E1= 11 x 1,12 x 0,40 x 11 /2 = 4,9 t/m2 x 11/2 = 27,10 t/ml. Para un ancho total del tubo de 5 m, 

tenemos un empuje total de: 

 E1t = 27,10 x 5 = 135,5 t. 

Para contrarrestar este empuje se colocarán cables de arriostramiento con su respectivos macizo de 

hormigón como cimiento, anclados a 5 metros de altura, formando con la horizontal 60 grados y entre 

ellos 30 º, tal y como se muestra en figura: 
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Considerando que el empuje E1 solo será contrarrestado por 5 de los 12 cables, y considerado un 

coeficiente al vuelco de 1,5 obtenemos: 

39 x 2,5 + R 

------------------  = 1,5 

135,50 (E1t) 

 

Siendo R = F x 6,83 + 2xFxcos30x6.54 + 2xFxcos60x5,75 

Donde F= 4,42 t  (Fx=2.21 t Fy=3.82). El cable a disponer deberá resistir un axil de 4,42 t. 

 

Considerando una cimentación por cable de 2x2x2 de hormigón con una densidad sumergida de 1,3 

t/m3, y un coeficiente al vuelco de 1,50: 

 

(2x2x2x1.30 – 3.82)x1 

------------------------------- = Cd = 1.50 

2.21 x 2 



Datos de partida:
PESO TOTAL TUBO
1.-Semi-tubo. 2.351,62 10 23.516,15
2.-Semi-tubo inferior parte superior. 2.262,87 1 2.262,87
3.-Semi-tubo inferior parte inferior. 2.025,48 1 2.025,48
4.-Tabique lateral. 1.168,53 4 4.674,14
5.-Dintel o solera 751,91 4 3.007,63
6.-1/2 tubo flotador. 7.824,98 4 31.299,92

TOTAL 66.786,19 Kg.

VOLUMEN AGUA DESALOJADA
Por volumen correspondiente al acero.
Peso total Pt  = 66,79 T.
Peso especifico del acero pe = 7,85 T/m³

Volumen de agua desalojada por estructura de acero 8,51 m³

Volumen flotadores
Diámetro interior Di = 1,98 m.
Longitud media L = 1,93 m.
Nº de flotadores n = 12,00

Volumen de agua desalojada por flotadores 71,31 T.

Total volumen da agua desalojada. 79,82 T.

Empuje hacia arriba: 13,04 T.

CÁLCULO FLOTABILIDAD TUBO PROTECCIÓN
TRABAJOS SUBACUATÍCOS
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3 PLIEGO DE CONDICIONES. 
3.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACIÓN 

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en: 

• Ley 31/1995 de 8 de Noviembre: Prevención de Riesgos Laborales 

• Estatuto de los trabajadores 

• R.D. 485/1997 de 14 de Abril: Disposiciones mínimas en materia de seguridad y salud en el 

trabajo. 

• R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de Junio que aprueba el 

Reglamento de los Servicios de Prevención 

• R.D. 1215/1997 de 18 de Julio: Disposiciones mínimas de seguridad y salud para la 

utilización de los trabajadores de los equipos de trabajo 

• R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre: Disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las 

obras de Construcción. 

• R.D. 487/97 de 14 de Abril sobre disposiciones mínimas de Seguridad y Salud relativas a la 

manipulación manual de cargas. 

• R.D. 773/1997 de 30 de Mayo sobre disposiciones para utilización por los trabajadores de 

equipos de protección individual. 

• Comité de Seguridad e Higiene en el trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71) 

• Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construcción (O.M. 20-5-52) 

(B.O.E. 15-6-52). 

• Reglamento de los servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59). 

• Ordenanza de Trabajo en la Construcción, Vidrio y Cerámica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 

5/7/8/9-9-70) 

• R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones para la 

comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual. 

• R.D. 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 

Baja Tensión y sus instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT51.  

• R.D. 2291/1985, de 8 de Noviembre, que aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevación 

y Manutención. 

• R.D. 1314/1997, de 1 de Agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicación de la 

directiva del parlamento europeo y del consejo 95/16/ce, sobre ascensores. 

• Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (Decreto 2414/61, 

B.O.E. 7-12-61, 30-12-61 y 7-3-62) e instrucciones para aplicar el reglamento (B.O.E. 2-4-

63 y 6-11-64) 

• Ordenanzas Municipales de cada Ayuntamiento 
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• Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de Seguridad en Centrales Eléctricas 

y Centros de Transformación (B.O.E. 1-12-82). 

• Normas de Seguridad para ejercicio de actividades subacuáticas profesionales (O.M. de 14 

de Octubre de 1997). 

• Resto de disposiciones oficiales relativas a la seguridad y salud que afecten a los trabajos a 

realizar. 

 

3.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCIÓN 
Todas las prendas de protección personal o elementos de protección colectiva tendrán fijado 

un período de vida útil, desechándose a su término. 

 

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro más rápido en una  

determinada prenda o equipo, se repondrá ésta, independientemente de la duración prevista o 

fecha de entrega. 

 

Toda prenda o equipo de protección que haya sufrido un trato límite, es decir, el máximo para 

el que fue concebido  (por ejemplo, por un accidente), será desechado y repuesto al momento. 

 

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido más holgura o tolerancias de las admitidas 

por el fabricante, serán repuestas inmediatamente 

 

El uso de una prenda o equipo de protección nunca representará un riesgo en sí mismo. 

 

3.2.1 PROTECCIÓN PERSONALES 

Todo elemento de protección personal se ajustará a las Normas de Homologación establecidas 

en el R.D. 1407/1992. 

 

En los casos en que no exista Norma de Homologación Oficial, serán de calidad adecuada a 

sus  respectivas prestaciones 

 

Los equipos de protección individual proporcionarán una protección eficaz frente a los riesgos 

que motivan su uso, sin suponer por sí mismos u ocasionar riesgos adicionales ni molestias 

innecesarias. A tal fin deberán: 

 

a) Responder a las condiciones existentes en el lugar de trabajo. 




