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3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

3.1.- ALCANCE DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1.1.- GENERALIDADES

3.1.1.1.- Ambito de aplicacion.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir las obras y
establecer las condiciones técnicas que deben satisfacer los materiales que forman parte de las mismas,
asi como la forma correcta de ejecucion de las distintas partidas y las condiciones generales que han de
regir en la ejecucion de las obras del Proyecto de “RENOVACION DE LAS INSTALACIONES DEL
TUNEL DE DESVIO Y ACCESO AL MISMO DE LA PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA).”

3.1.1.2.- Documentos que definen las obras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en
cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas, criterios de medicion y forma de aplicacion de los
precios.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.

El presupuesto define los Precios a aplicar a cada unidad de obra del Proyecto, las mediciones
de la obra y la aplicacién de dichos precios a estas.

La Memoria describe y justifica fehacientemente la SOLUCION ADOPTADA vy los criterios que
han conducido a ellos.

3.1.1.3.- Compatibilidad y relacién entre dichos documentos.

En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los distintos Documentos que forman
parte del Proyecto, se debe tener en cuenta lo siguiente:

El Documento Planos, tiene prelacion sobre los demas documentos en lo que a
dimensionamiento se refiere en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El Documento Pliego de Prescripciones, tiene prelacion sobre los demas en lo que se refiere
a los materiales a emplear, ejecucion, medicién y forma de valoracion de las distintas unidades de obra.

El Cuadro de Precios n° 1 tiene prelacién sobre cualquier otro documento en lo que se refiere a
precios de las unidades de obra.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser

considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté

perfectamente definida en uno u otro documento, y que ella tenga precio en el documento Presupuesto.
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Las omisiones en Planos y Pliegos, o las descripciones erréneas en los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en los Planos y
Pliegos de Prescripciones o0 que por uso y costumbre, deban ser realizados, no solo no eximen al
Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdneamente descritos, sino
qgue, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente

especificados en los Planos y Pliegos.

3.1.1.4.- Representantes de la propiedad y del contratista.

Ingeniero Director de las Obras: Sera responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion del

Contrato, y asumira la representacién de la Propiedad frente al Contratista.

Inspeccién de las Obras: El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, o a sus subalternos o

delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones

establecidas en este Pliego, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las obras.

Representantes del Contratista: El Contratista designard una persona, con capacidad técnica

suficiente, que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actle como representante suyo
ante la Propiedad a todos los efectos que se requieran, durante la ejecucién de las obras. La Direccion

de Obra podra recusar a dicho representante del Contratista, si a su juicio asi lo estimara.

3.1.1.5.- Alteracién y/o limitaciones del programa de trabajos.

Cuando en el Programa de Trabajos se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicion
contractual, dicho programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y la Direccion
de Obra.

3.1.1.6.- Documentacion reglamentaria.

El presente Pliego de Prescripciones, estard complementado por las condiciones econémicas
gue puedan fijarse en el Anuncio del Concurso, Bases de Ejecucién de las Obras o en el Contrato de
Obra.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas en

forma expresa por las Bases, Anuncios 6 Contratos antes citados.
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3.1.1.7.- Confrontacion de planos y medidas.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados, y contrastarlos con las Mediciones del Proyecto, debiendo informar prontamente
al Ingeniero Director, sobre cualquier contradiccién entre ambos, o entre distintas partes de ellos mismos

En las escalas de los planos, tenderan en general a ser preferidos los de menor escala. El
Contratista debera confrontar los Planos y comprobar las cotas, antes de iniciar la obra, y sera

responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haber hecho la confrontacion.

3.1.1.8.- Normas de aplicacion.
Ademas del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran de aplicacién las

siguientes disposiciones:

3.1.1.8.1.-NORMAS RELATIVAS A CONTRATACION

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

RDL 2/2000, de 16/6/00, BOE 2/6/00, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

RD 1098/01, de 12/10/01, BOE 26/10/01, Reglamento de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y sus correcciones de errores de 12/10/2001 y 08/02/2002.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado. D 3854/1970, 31/12/70, BOE 40, 16/2/71

Reglamento General de Contratacion del Estado. RD 1098/2001, de 12 de octubre.

3.1.1.8.2.-NORMAS RELATIVAS A SEGURIDAD Y SALUD
- R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre: Disposiciones minimas en materia de seguridad y

salud en las obras de Construccion.

- R.D. 1215/1997 de 18 de Julio: Disposiciones minimas en materia de seguridad y

salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

- R.D. 39/1997 de 17 de Enero, desarrollado por la Orden de 27 de Junio que aprueba

el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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R. D. 773/1997, de 30 de mayo: Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

R. D. 665/1997, de 12 de mayo: Proteccion de los trabajadores 103 contra los riesgos

relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

R. D. 488/1997, de 14 de abril: Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

R. D. 487/1997, de 14 de abril: Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,

para los trabajadores.

R. D. 486/1997, de 14 de abril: Disposiciones minimas de seguridad y salud en los

lugares de trabajo.

R.D. 485/1997 de 14 de Abril: Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud

en el trabajo.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre: Prevencion de Riesgos Laborales.

Reglamento Electrotécnico de Baja tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

3.1.1.8.3.-NORMAS RELATIVAS A IMPACTO AMBIENTAL

- Proteccién del ambiente atmosférico

- (Ley 34/2007 de 15/11/2007, BOE 275 de 16/11/2007) de calidad del aire y proteccién

de la atmosfera.

- (Decreto 833/75 de 6/2/75, BOE n° 96 de 22/4/75 y n° 137 de 9/6/75)
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- Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio de 1985, relativa a la evaluacion de
los impactos sobre el medio ambiente de ciertas obras publicas y privadas (D.O.C.E.
n° L 175 de 5/7/85).

- Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos. (R.D.L. 1/2008, de 11/02/2008, BOE
17, 19/01/2008)

- Reglamento.(R.D. 1131/1988, Obras Publicas y Urbanismo, 30/9/88, BOE 239,
5/10/88).

- Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental. (Consell de la Generalitat
Valenciana)

- Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de
Impacto Ambiental.

- Orden, de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por la que se

establece el contenido minimo de los estudios de impacto ambiental.

3.1.1.8.4.-NORMAS RELATIVAS A ESTRUCTURAS Y EDIFICACION

- DIN 19705.- Recomendaciones para el proyecto, construccion y montaje de los
equipos con estructura de acero para hidraulica.

- DIN 19704.- Construcciones hidraulicas de acero. Criterios para el proyecto y calculo.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién (NTE).

- R.D. 314/2006 de 17/03/2006, BOE 74 de 28/03/2006. por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

- R.D. 1371/2007 de 19/10/2007por el que se aprueba el documento basico(DB-HR
Proteccion frente al ruido) del Codigo Técnico de la edificacion y se modifica el R.D.
314/2006 de 17/03/2006.

Instruccion de hormigén estructural EHE.
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- (R.D. 2661/1998, 11/12/1998, BOE 13/1/1999)

- (R.D. 996/1999, 11/6/1999 modificacion del RD 1177/1992 de 2/10/98 y RD
2661/1998, de 11/12/98 por el que se aprueba la instruccion de Hormigon Estructural
(EHE).

- Criterios para la realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados en
central. (O.M. Ministerio de Industria y Energia, 21/11/2001, BOE 302 de 18/12/2001)

- Sistema para la realizacion de los controles de produccién y distribucién del cemento
establecidos en la norma UNE 80.0403/96.(Ministerio de Industria y Energia, 12/6/97,
BOE n° 145 18/6/97)

- R.D. 956/2008 de 06/06/2008 Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-08).

- Libro de control de calidad en obras de edificacion en viviendas. Conselleria de Obras

Publicas, Urbanismo y Transportes, 1991.

- Pliego de Condiciones para la Fabricacién, Transporte y Montaje de Tuberias de

Hormigén.

- Normas para el céalculo de estructuras de acero laminado en edificacion (NBE).

- Normas (NLT) del Centro de Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX), antes
“Laboratorio del Transporte y Mecéanica del Suelo” o Normas UNE citadas o emitidas
expresamente en Decretos o Normas, entre las que podemos citar:

- R.D. 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la directiva del consejo de las comunidades europeas 84/528/CEE sobre aparatos

elevadores y de manejo mecanico.
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PROYECTO DE RENOVACION DE LAS

INSTALACIONES DEL

TUNEL

DE

DESVIO Y ACCESO AL MISMO DE LA
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA)

Denominacién UNE Descripcién
UNE 80101 Resistencia a compresion
o UNE 8020 Pérdida al fuego
% UNE 80223 Residuo insoluble
s UNE 80224
& | UNE 80102 Principio y fin de fraguado
UNE 80240 Analisis de cloruros
UNE 80222 Analisis de tridxidos de azufre
UNE 7130 Sustancias disueltos
UNE 7131 Determinacion de sulfatos
5( UNE 7178 Determinacion de cloruros
SJ:') UNE 7132 Hidratos de carbono
UNE 7235 Sustancias organicas solubles en éter
UNE 7234 Potencial de hidrégeno
UNE 7082 Contenido en materia organica
UNE 7133 Porcentaje en peso de terrones de arcilla
P4 UNE 7134 Porcentaje en peso de particulas blandas
8 Estabilidad de los aridos frente a
E UNE 7136 disoluciones de sulfatos de sodio y
% magnesio
Reactividad potencial a los alcalis del
UNE 7137
cemento
UNE 7139 Analisis granulométrico por tamizado
0 UNE 7238 Coeficiente de forma
8 UNE 7244 Porcentaje en peso que flota en un liquido
x de peso especifico 2
Determinacion cualitativa de compuestos
UNE 7245
de azufre
UNE 83115 Coeficiente de friabilidad
UNE 83116 Resistencia al desgaste
Porcentaje en peso de compuestos de
UNE 83120 azufre expresados en sulfatos y referidos al
arido seco
UNE 83130 Azul de metileno
UNE 83131 Equivalente de arena
UNE 83133 Absorcion de agua por &ridos
0 DIN 53854 Determinacion del peso
L':lJ DIN 53855 Determinacion del espesor
E DIN 54307 Resistencia al punzonamiento
5 Resistencia a traccion y elongacién en
('-'; DIN 53857 rotura
DIN 53363 Resistencia al desgarro
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PROYECTO DE RENOVACION DE LAS

INSTALACIONES DEL

TUNEL

DE

DESVIO Y ACCESO AL MISMO DE LA
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA)

Denominacién UNE

Descripcion

UNE 36401/81

Modulo de elasticidad

UNE 36068 Ensayo de doblado simple de una probeta
Ensayo de doblado/desdoblado de una
UNE 36068
probeta
Determinacion de las caracteristicas
UNE 36068 )
geométricas
UNE 36092 Porcentaje de soldaduras despegadas:

UNE 36462/36092

Ensayo de despegue de las barras de nudo:

£ 36068/36099

Determinacién de las caracteristicas

geométricas de los elementos

UNE 36401/36068/36099

Ensayo a traccion con determinacioén de:
Tension y alargamiento de rotura
Diagrama cargas/deformaciones

SOLDADURAS | TORNILLOS | PERFILES LAMINAL M. ELECTROSADAS | B. CORRUGADAS

8 NBE 102 Tolerancias dimensionales
& UNE 36403 Resiliencia Charpy
&() UNE 7292 D,obllado s'im-ple : : -
UNE 36401 Limite glastlco, resistencia de traccion y
alargamiento rotura
UNE 7246 Ensayo de cizalladura
UNE 7014/7331/7349/7019 |Andlisis quimico
UNE 7422 Dureza Brinell:
UNE 7423 Dureza Vickers
UNE 7053 Dureza Rockwell
UNE 36403 Resiliencia
UNE 36401 Traccion
UNE 7470/14044 Inspeccién visual de cordones de soldadura
UNE 14011 Inspeccién radiografica
UNE 14612 Inspeccién por liguidos penetrantes
UNE 14613 Inspeccién por ultrasonidos
UNE 16410 Inspeccién por particulas magnéticas
UNE 127027 Ensayo de absorcién de agua:
UNE 83302/83304/7067 Ensayo de resistencia a compresion
al > 8 UNE 127028 Ensayo de resistencia a flexion
8 8 é UNE 127007 Ensayo de resistencia al choque
4 S & une o -
o E 7068/127005 Determinacién del coeficiente de desgaste
% % w UNE UNE 7007 Determinacion de la densidad aparente
m o

UNE 127001/127025

Caracteristicas = geométricas,
textura y clasificacion

aspecto,

UNE 127026/127026

Comprobacion dimensional

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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PROYECTO DE RENOVACION DE LAS

INSTALACIONES DEL TUNEL

DE

DESVIO Y ACCESO AL MISMO DE LA
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA)

Denominacién UNE

Descripcioén

> UNE 41166 Clasificacion
8 UNE 41167 Dimensiones y comprobacion de la forma
= 8 UNE 41168 F)et_ermmacmn_ de la seccion neta, bruta e
% < indice de macizo
T O | UNE Art. 7.2.3. RB-90 Peso medio y densidad media
L % Determinacion de la densidad real del
o < | UNE 41169 .
) L hormigén
% '5.':J UNE 41170 Determinacion de la absorcion de agua
8 | UNE 41171 Determinacion de la succion
_I . ., - .
o UNE 41172 Determmemon de la resistencia a
compresién
UNE Art.7 RL-88 Masa

UNE 67019/67030

Propiedades estructurales, dimensiones,
caracteristicas de forma y defectos

UNE 67039

Nodulos de cal viva

UNE 67029

Ensayo de eflorescencia

UNE 67027

Determinacion de la absorcion de agua

UNE 67026

Resistencia a compresién del ladrillo

UNE 67040

Resistencia a compresién de la fabrica

UNE 67028

Ensayo de heladicidad

LADRILLOS CERAMICOS

UNE 67031

Determinacion de la succién de agua

UNE 67036

Ensayo de dilatacién potencial

3.1.1.8.5.-NORMAS RELATIVAS A AGUAS POTABLES Y RESIDUALES

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua. (O.M. Obras Publicas y Urbanismo 28/7/84)

- R.D.L. 1/2001, de 20/07/2001, por el que se apruébale texto refundido de la Ley de

aguas

- Tabla de vigencias.(R.D. 2473/1985, 27/12/85)

- Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.(R.D. 849/1986, 11/4/86, BOE 103, de

30/4/1986)

- Normas para la Redaccion de Proyectos de Abastecimiento de Agua y Saneamiento

de Poblaciones (Diciembre 1997)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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3.1.1.8.6.-NORMAS RELATIVAS A EXPLANACIONES, SENALIZACION Y DRENAJES

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/75), de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por
Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. Ademas son de aplicacion las O.M. de 31
de julio de 1986, de 21 de enero de 1988 (PG-4/88), de 8 de mayo de 1989, de 28 de
septiembre de 1989, de 27 y 28 de diciembre de 1999, de 13 de febrero de 2002 y de
16 de mayo de 2002, sobre modificacion de determinados Articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, asi como las
Ordenes Circulares 297/88T, 322/97, 326/2000 y 5/2001

Instruccién de Carreteras. Norma 8.1.-1.C. Sefializacion vertical

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. Direccion
General de Carreteras, MOPU, 1987.

Prescripciones técnicas espafiolas sobre materiales para su utilizacion en terraplenes.
MOPU, 1991.

Normas (NLT) del Centro de Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), antes
“Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo” o Normas UNE citadas o emitidas

expresamente en Decretos o Normas, entre las que podemos citar:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 15



PROYECTO DE RENOVACION DE LAS
INSTALACIONES DEL TUNEL DE
DESVIO Y ACCESO AL MISMO DE LA
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA)

Denominacion Denominacién
Descripcién
NLT UNE
NLT-104 UNE 7376 Andlisis granulométrico por tamizado
NLT-105 UNE 7377 Limites de Atterberg
NLT-106 UNE 7378
NLT-107 - Préctor Normal
NLT-108 UNE 7365 Préctor Modificado
NLT-109 - Densidad y humedad in situ
NLT-111 - indice CBR
NLT-113 UNE 7324 Equivalente de arena
NLT-117 - Contenido en materia organica
NLT-149 UNE 83116 Determinacién Coeficiente de Los Angeles
NLT-358 - indice de Machaqueo
- UNE 7135 Material que pasa por el tamiz 0.08 UNE

3.1.1.8.7.-NORMAS RELATIVAS A INSTALACIONES ELECTRICAS

Norma Tecnoldgica NTE-IEB/1974 (Decreto 3565/1972 de 23 de Diciembre).
Orden de 6 de julio de 1984, BOE de 1/08/84 Instrucciones Técnicas
Complementarias (MIE-RAT) del Reglamento sobre condiciones y garantias de

seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Tratamiento de autorizaciones para el establecimiento de lineas eléctricas, O.M. de 9
de febrero de 1966.

Reglamento Técnico de Lineas Aéreas Eléctricas de Alta Tensidon, 28 de noviembre
de 1968.

Reglamento electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en Centrales

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Normas Particulares de la Compafiia Suministradora de Energia.
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- Normas de la Asociacion Electronica Espafiola para materiales.

- Normas para materiales eléctricos (VIDE)

- Proyectos tipo de las Instalaciones de distribuciéon y las normas de ejecucion y

recepcion técnica. (Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Mayo de 1994).

Reglamento de Infraestructuras comunes de Telecomunicacion (1.C.T.) de 22/2/99

Asimismo queda obligado el Contratista al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre
proteccion a la Industria Nacional y fomento del consumo de articulos nacionales.

De todas estas Normas, en caso de dualidad, tendra valor preferente, en cada caso, la mas
restrictiva.

La anterior enumeracion es a titulo orientativo, quedando el Contratista obligado a cumplir
todas aquellas disposiciones que afecten a la ejecucion de la obra proyectada y que, por omisién, no se

hayan especificado.

3.1.2.- OBRAS QUE COMPRENDE.

Las obras a realizar corresponden a la reparacion o fabricacion, transporte y montaje de los

elementos cuya relacion es la siguiente:

3.1.2.1.- Dragado de lodos en el exterior del tanel.

= 1Ud. Movilizacion y desmovilizacién pontona modular.

= 1Ud. Movilizacion y desmovilizacion gria de 35 T.

= 1Ud. Movilizacion y desmovilizacion ganguil.

= 1Ud. Movilizacion y desmovilizacién pontona de servicios.

= 1Ud. Movilizacion y desmovilizacién contenedor de herramientas.
= 1Ud. Movilizacion y desmovilizacion bombas de dragado.

= 3.780,30 M3, Extraccion de lodos y fangos con bomba.

= 5.670,44 M3, Extraccion de tierras con pontona y cuchara.

= 4Ud Batimetria.

3.1.2.2.- Trabajos subacuaticos.
= 1Ud. Movilizacion y desmovilizaciéon equipo bombas de dragado.
= 4 Ud. Movilizacion y desmovilizacién personal y equipos de buceo.

= 12 movilizacion.
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Montaje tubo de proteccion
Extraccion de tierras y fangos del interior del tanel.

Toma de dimensiones en embocadura interior tlnel.

= 22 movilizacion.

Montaje escudo.

Taponado toma desentarquinador.

= 32 movilizacién

Retacado juntas entre escudos y embocadura.

= 42 movilizacién

Desmontaje escudos.

Desmontaje tubo de proteccion.

3.1.2.3.- Equipos electromecanicos.

= 1 Ud. Tubo de proteccién buzos.

4

v
v
v
v

v
v
v

v
v
v

66.786,20 Kg en estructura médulos tubo de proteccion situado en taller.
Transporte a obra médulos tubo de proteccion.

Ensamblaje en obra de los tubos de proteccion.

Desmontaje en obra de los tubos de proteccion.

Transporte al almacén de presa de los tubos de proteccion.

2 Ud. Escudo para vano de 1.20 x 2.15 m.

2830.9 Kg en estructura escudo situado en taller.
Transporte a obra del escudo.

Transporte al almacén de presa.

1 Ud. Puente gria de 5 T. eléctrico.

Un puente gria de 5 T. eléctrico, situado en obra.
1718,5 Kg Carriles de rodadura situados en obra.

Montaje en obra del puente grla y carriles de rodadura.

» 1 Ud. Desmontaje en obra de los elementos electromecéanicos.

v
v

Desmontaje de los elementos electromecanicos.

Transporte a vertedero de los elementos electromecénicos.

= 1 Ud. Obras civiles.

v

v
v
v
v

Extraccién lodos entre escudo y com. Bureau.
Demolicién de hormigdn en by-pass y aireaciones.
Hormigonado en by-pass y aireaciones.
Demolicién de hormigén para caja de vientos.

Hormigonado caja de vientos.
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v Inyeccién de hormigén en tuberias desentarquinador.

= 4 Ud. Elementos compuertas Bureau.
v' 1607.5 Kg. en tablero compuerta Bureau situado en obra..
Cilindro compuerta Bureau situado en obra.

v

v Indicador de posicién compuerta Bureau situado en obra.
v/ 1295.2 Kg. en tapa compuerta Bureau situado en obra.
v

Montaje en obra los elementos compuertas Bureau.

= 4 Ud. Cierres en cuerpo compuerta Bureau.
v Cierre en solera.

v' Cierre en laterales y dintel.

= 2 Ud. By-pass DN 6” PN 150 LB para las dos compuertas Bureau de seguridad.
v' By-pass situado en obra.

v' Montaje en obra del by-pass.

e 2 Ud. Aireacion DN 10” PN 150 LB para las dos compuertas Bureau de seguridad.
v/ Aireacion situada en obra.

v" Montaje en obra aireacion.

e 2 Ud. Aireacion para las dos compuertas Bureau de regulacion.
v Aireacion situada en obra.

v" Montaje en obra aireacion.

= 1 Ud. Grupo electrohidraulico para las cuatro compuertas Bureau, by-pass y aireacion.
v Grupo electrohidraulico tipo pupitre situado en taller.
v/ Transporte a obra del grupo.

v' Montaje en obra del grupo.

= 1 Ud. Cuadro sindptico.
v' Cuadro sinéptico.

v' Montaje en obra.
= 1Ud. Varios.
v Ciclo de pintura de proteccion.

Pruebas en obra del puente gria.

v
v Pruebas en obra compuertas, by-pass y aireacion.
v' Piezas de repuesto

v

Juego de herramientas.
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3.1.2.4.- Pozo de acceso a la camara de compuertas.
= Demoliciones y reposiciones de la caseta pozo tanel desvio.
v' Adecuacion de los paramentos para su posterior pintado.
v' Solera de hormigén continuo fratasado.
v' Alicatado de las paredes interiores.
v' Impermeabilizacién de la cubierta del pozo.
v' Claraboya de camara simple practicable, de metacrilato, incolora o blanca, con clpula
parabdlica de dimensiones 180x180 cm.
= 1 Ud. Montacargas.

= 1 Ud. Reparacion en obras civiles y pasamanos de la escalera de caracol.

3.1.2.5.- Medidas correctoras del impacto ambiental.

= 215 M. Barreras de contencién y cortina antiturbidez.

3.1.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LAS OBRAS

3.1.3.1.- Dragado de lodos en el exterior del tinel de desvio.
Para acceder al interior del tinel de desvio, se debe limpiar los lodos, tierras y rocas que existen

en la zona de la embocadura, procediendo al dragado de dicha zona.

El dragado a efectuar serd el suficiente para poder acceder al conducto y poder colocar el tubo
protector para los trabajos subacuaticos. Se dragara dejando como minimo un espacio libre en forma de
semitronco de piramide invertida, con la base inferior aproximada de 12 x 12 m en la cota 440,90 y con
taludes 1 H, 2V.

El dragado se podra realizar por dos sistemas, con grda y cuchara para los lodos mas

consolidados, o con bomba de succién para los lodos o fangos muy fluidos.

La operacién de dragado con griia y cuchara se realizard por medio de una pontona, formada
por modulos independientes, con dimensiones estandar de contenedor de 20 x 40 pies. Estos modulos
se depositaran en el agua por medio de una gria automdvil desde coronacion de presa, ensamblandose

entre ellos formando una pontona de las siguientes dimensiones y caracteristicas:

ESIOra ...eveeeeiieiiiieee 26.81m
Manga ........oooeeeiiiiiiiin 9.75m
Puntal ..., 1.85m
Capacidad de carga ...........ccccvvvvveeennnnn. 350T
Motor para desplazamiento ................... 300 CV
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Sobre la pontona se emplazaria una grda para una capacidad de carga de 35 Tm. y un brazo de
actuacion maximo de 21 m. Iria provista de una cuchara, debiendo disponer también de cuchara tipo

pulpo para la extraccion de solidos como troncos si fuera necesario.

Para la realizacion de los trabajos, se dispondra de la tripulacién necesaria para el manejo de la
embarcacion y la gria montada sobre ella, estando formada como minimo por un patrén, un mecanico

gruista y un marinero para apoyo de las maniobras.

Los lodos extraidos se transportaran con un ganguil y se depositaran en una playa situada a 600
m aproximadamente, donde previamente se habran montado barreras de contenciéon con cortinas
antiturbidez.

La operacion de dragado con bomba, se utiliza la misma pontona y gria utilizada para el
dragado con cuchara, llevando la bomba colgada verticalmente de la grda, disponiendo de una
manguera de @ 250 mm, y una longitud de 350 m, para verter los lodos en una playa situada a 300 m y
protegida con barreras de contencidn con cortinas antiturbidez. En la pontona se montara el equipo
auxiliar de dragado, como compresores, grupos electrégenos, etc.

Para comprobacién y abono de los lodos extraidos, se realizaran al menos, tres batimetrias, una

antes de los trabajos, una intermedia y una ultima a la finalizacién de los trabajos.

3.1.3.2.- Trabajos subacuaticos.

1. Movilizacion + desmovilizacion equipo de bombas de dragado.

Movilizacion, montaje, desmontaje y desmovilizacion del equipo de dragado con bombas,
formado por:
Bomba tipo TOYO para dragado.
Carro de dragado.
Bombas para chorro de agua acoplada al carro de dragado.
Grupos electrégenos.
Compresor para lanzas de aire a presion.
Equipos hidraulicos para movimiento del carro de dragado.
Etc.

AN N N SR NI

2. Movilizacion + desmovilizacion de personal, equipos y materiales.

Dada la peculiaridad de los trabajos subacuaticos, se ha previsto que estos se realicen en cuatro
(4) fases, no siendo necesaria la presencia del personal el resto del tiempo mientras se realizan las

obras en la cAmara del tinel de desvio, lo que indudablemente, abarata el coste de la intervencion.
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12 movilizacién. (Montaje tubo de proteccién, dragado lodos y toma de datos.)

Dragado de lodos con bombas en la entrada de la embocadura para eliminar los restos que no se
pudieron limpiar con la cuchara de la gria, y asi permitir la correcta colocaciéon del tubo de
seguridad.

Como medida de seguridad para los buzos durante los trabajos subacuaticos, caso de que se
produzcan corrimiento de lodos, se ha previsto el montaje en la embocadura del tdnel, de un tubo
circular vertical de 5 m de didmetro interior, con una boca horizontal rectangular en su parte
inferior de 2.80 x 4.78 m, que comunica una vez colocado en su sitio, con la embocadura del tanel.
Una vez colocado el tubo de proteccién, los buzos procederan a la extraccion de los lodos del
interior del tnel con las bombas de dragado y las correspondientes tuberias que transporten los
fangos al recinto de cortina antiturbidez, situado en una playa en la margen derecha, a una
distancia aproximada de 300 m.

Se limpiar4 de lodos toda la superficie de asiento de los escudos en la embocadura, y a
continuacion se tomaran las dimensiones de la misma para la realizacion del disefio definitivo de

los dos escudos.

22 movilizacién. (Montaje escudos)

Una vez construidos los escudos, se procedera al montaje de los mismos, procediéndose al primer
retacado de las juntas alrededor del escudo con la embocadura y al taponado de la toma de agua

y los inyectores del desentarquinador.

32 movilizacion. (Retacado de juntas.)

Se ha previsto un retacado de juntas en caso necesario, una vez limpio de lodos los conductos,

aguas debajo de los escudos, de tal forma que se pueda comprobar las posibles fugas.

42 movilizacion. (Desmontaje de los escudos y tubo protector.)

Una vez terminadas las operaciones de renovacion de los equipos de la camara, se procedera al
desmontaje de los dos escudos con el correspondiente equilibrado de presiones a través de la
véalvula prevista al efecto. A continuacion se extraera a la superficie el escudo y a continuacion el

tubo de proteccion.

3.1.3.3.- Equipos electromecanicos.

La reparacién del Tunel de Desvio consiste, (una vez dragado el lodos y colocado por buzos los
dos escudos) en la sustituciébn de todos los equipos de la camara, exceptuando los cuerpos de las
compuertas Bureau. A continuacion se enumeran cada una de las operaciones o suministros que definen

la reparacion:
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1. Tubo de proteccién trabajos subacuaticos

Un tubo formado por médulos en forma de teja embridados entre si formando una estructura de 5
m. de diametro interior y una altura total de 20 m. Estara construido totalmente de acero al carbono S
275 JR o similar, dispondra de bridas con sus correspondientes tornillos para el ensamblaje en obra. La
parte superior y una intermedia o cuerpos flotadores, estara formada por cuatro sectores de 90° que una
vez ensamblados formaran un cuerpo, el cual llevara previstos gajos de 30° de tubo de 2 m de diametro
exterior formando un poligono toroidal circunscrito al tubo de 5 m de diametro, en dos tramos opuestos
de 90°. La soldadura de los tubos de @ 2 m serd completamente estanca de tal forma que el conjunto del
tubo flote una vez introducido en el embalse. Estos tubos flotadores, llevaran incorporadas llaves para
entrada y salida de agua o aire, de tal forma que sea facil sumergirlo o reflotarlo por los buzos.

Los médulos inferiores dispondran de una salida horizontal rectangular de 2,80 m de ancha por
4,78 m de alta.

Una vez transportados los médulos a obra, y situados en la explanada de montaje, se realizara
un premontaje de los mddulos inferiores y el médulo flotador intermedio, y otro premontaje de los
modulos superiores con el médulo flotador superior. La union entre los dos premontajes se realizard en

el agua por los buzos.

2. Escudo.

Un escudo para vano de 1.2 x 2.15 m, construido en acero S 275 JR o similar, formado por un
marco de chapa con las inclinaciones adecuadas para el correcto acople del escudo a la embocadura
existente. Horizontalmente dispone de 5 vigas HEB 300 donde va soldada la chapa de forro de 20 mm
de espesor, formando una estructura rigida. Para apoyo del escudo sobre la embocadura metalica se ha
previsto en solera, dintel y laterales una placa de caucho sintético unida mediante adhesivo al marco del
escudo. Aguas arriba, se dispone de una valvulas de compuerta de acero inoxidable & 100 mm. para
abrirla por buzos y poder desmontar del escudo con presiones equilibradas.

El disefio definitivo del escudo, se realizara de acuerdo con las dimensiones y sugerencias de los

buzos para facilitar su correcta colocacion.

3. Puente gria de 5 T eléctrico.

Para el montaje y mantenimiento de los elementos electromecéanicos de la camara, se ha
previsto el montaje de un puente gria para una capacidad de elevacion de 5 T con todos sus
movimientos accionados eléctricamente por medio de una botonera de mando.

Las caracteristicas seran las siguientes:

- Capacidad de carga 5 Toneladas
- Luz 6.6 m.

- Recorrido del gancho 7m.

- Velocidad de elevacion 5 m/min

- Velocidad de translacion del carro 20 m/min

- Velocidad de translaciéon del puente 20 m/min

- Recorrido del puente 8 m.
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Basicamente el puente gria estara compuesto por los siguientes elementos:

a) Carro polipasto

Dispondra de un motor de elevacion de rotor en cortocircuito disefiado para su utilizaciéon en
aparatos de elevacién y con proteccion minima IP54, con freno electromagnético de accionamiento
instantaneo por cese de corriente, con ferodo de disco frontal facilmente ajustable y sin contenido alguna
de asbestos. El reductor estara formado por engranajes helicoidales, montados sobre rodamientos y en
bafio de aceite en un carter totalmente cerrado. El tambor sera mecano-soldado con ranuras profundas
girando sobre rodamientos, y su longitud sera tal que con el gancho en posicion mas baja quedaran
enrolladas como minimo tres espiras de seguridad. El gancho sera de acero forjado, suspendido de una
cruceta, girando sobre un rodamiento axial, las poleas de reenvio serdn de acero laminado con
gargantas profundas que giran sobre rodamientos. La guia del cable accionara los finales de carrera de
las posiciones extremas.

b) Testeros

Cada uno de los dos testeros estara equipado con un moto-reductor de engranajes helicoidales
en constante bafio de aceite girando sobre rodamientos. Una de las ruedas del testero sera accionada
en ataque directo por el eje de salida del reductor. La estructura del testero estara construida en forma
de cajon soldado y mecanizado después de la soldadura para asegurar una perfecta alineacion entre las
ruedas. En los extremos ira provisto de topes de caucho. El los laterales dispondran de bridas la fijacion
de las vigas principales.

¢) Viga principal

Estara formada por un perfil IPN, dimensionado de acuerdo con la carga y la luz, en las testas
de dicho perfil llevara incorporadas sendas bridas para la fijacion a los testeros.

d) Armario eléctrico

En un armario compacto y suficientemente dimensionado, montado sobre la viga principal, se
incluira todo el aparellaje eléctrico de mando y control del puente grda.

e) Alimentacion eléctrica

La alimentacion eléctrica del puente y del carro polipasto, se realizar4 por cable plano con
carritos portacables con perfil de rodadura especial libre de mantenimiento.

f)  Botonera de mando

Ira desplazable independiente del polipasto y suspendida por carros.

Los carriles de rodadura estaran constituidos por una placa de acero de 10 x 150 mm. en toda la
longitud de recorrido del puente sobre la que se montara un perfil IPN de 100 y un perfil cuadrado de 40
mm. El conjunto se fijard a las ménsulas por medio de tacos de expansién. Los carriles iran protegidos

contra la corrosion por el ciclo de pintura indicado en el Pliego de Condiciones.

4., Desmontaje equipos electromecanicos.

Desmontaje en obra de todos los elementos electromecanicos que se tienen que sustituir,

(cilindros, indicadores de posicion, tapas, tableros, by-pass, aireaciones, grupos hidraulicos, puente graa,
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carriles de rodadura, escaleras de acceso al puente gria, etc.) y traslado a vertedero de todos los

materiales desmontados.

5. Obras civiles.

Limpieza de los lodos existentes entre el escudo y las compuertas Bureau con chorro de agua a
presion o medios manuales 0 mecanicos.

En el piso de la camara, y adyacente a la zona de salida de los tubos de by-pass y aireacion de
la compuerta Bureau de aguas arriba, se demolera el hormigén hasta una profundidad de 1,10
m. con un ancho de 1,00 m. y una longitud total aproximada de 20 m. suficiente para permitir el
corte de los tubos existentes y la soldadura a estos de los nuevos de acero inoxidable.

Una vez montados los conductos de by-pass y aireacion, se procedera al hormigonado con
hormigdn en masa de 20 N/mm? de resistencia a la compresion.

Demolicién del hormigdn existente aguas debajo de las compuertas Bureau de regulacién para
permitir la colocacion de los colectores y tuberias de @ 400 para la aireacion.

Hormigonado de los huecos una vez montados los colectores y las tuberias de aireacion.

Las tuberias de toma de agua asi como las de los inyectores del equipo de desentarquinar, se
llenaran de hormigén en masa de 20 N/mm2 de resistencia a la compresién y de consistencia

fluida, que permita la inyeccién del mismo por el interior de las tuberias.

6. Elementos compuerta Bureau.

Cuatro nuevos tableros para un vano de 1.20 x 2.15 m, construidos totalmente en acero
inoxidable mecano-soldado, con los cierres laterales y dintel de bronce, soldados a la estructura
del tablero. Las dimensiones exteriores se ajustardn en lo posible al tablero existente en la
actualidad de forma que no se produzcan interferencias del nuevo tablero con el cuerpo de la

valvula.

Cuatro cilindros hidraulicos formados por un tubo de acero estirado sin soldadura, de una sola
pieza , con su interior acabado a espejo @ 380 mm y vastago @ 160 mm, de acero inoxidable
cromado . Ira provisto de brida delantera para su fijacion a la campana de la compuerta e ira
dotado de vastago superior para el indicador de posicion y el enclavamiento mecanico.
Dispondrd de juntas de estanqueidad autoactivadas por la propia presion del sistema,
resultando una estanqueidad creciente seglin se aumente dicha presion. Las tapas del cilindro
dispondran de taladros suficientes para permitir la colocacién de tornillos de alta resistencia.
Cada tapa serd taladrada convenientemente para permitir la entrada del aceite al cilindro con su
correspondiente conexion para unién con los conductos hidraulicos, asi mismo las tapas
dispondran de agujeros con tapones para extracciébn del aire en el proceso de montaje, y

posteriores reparaciones.
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» Elindicador de posicion se embridara a la tapa superior del cilindro y estara formado por un tubo
ranurado longitudinalmente para el paso de la aguja que indicara sobre una regleta graduada de
acero inoxidable, la posicién de la compuerta. Al mismo tiempo el tubo servira de soporte para
las mordazas de enclavamiento y desbloqueo automético, y para el montaje de los detectores de

proximidad para las posiciones maximas, asi como para detectar la posicion de las mordazas.

= Cuatro tapas o campanas de nueva construccion, fabricadas de acero al carbono, con brida
inferior de las mismas dimensiones que la brida del cuerpo de la compuerta, y brida superior
para acoplar a la correspondiente del cilindro hidraulico. Dispondra del correspondiente casquillo
de bronce para guia del vastago, asi como empaquetadura de anillos mdltiples partidas para un
facil montaje en las operaciones de mantenimiento, prensa estopas y tornilleria del mismo de
acero inoxidable y adecuada la tapa para poder realizar el cambio de empaquetadura con la
compuerta en carga, eliminando al maximo las fugas de agua durante estas operaciones. La

tornilleria de unién al cuerpo de la compuerta sera de acero inoxidable.

7. Cierres en el cuerpo de las cuatro compuertas Bureau.

= Se eliminara el metal Babitt de la solera del cuerpo de las compuertas Bureau, colocando en su
lugar, bandas de acero inoxidable AISI 304 o similar, soldadas a la solera, amolando las

superficies para evitar resaltos que produzcan cavitaciones en la solera por el paso del agua.
= Se desmontaran los cierres de bronce de laterales y dintel, del cuerpo de las compuertas

Bureau, colocando en su lugar, bandas de acero inoxidable AISI 304 o similar, soldadas o

atornilladas.

8. By-pass DN 6” PN (150 mm) 150 LB (10 Kag/cm?) para dos compuertas Bureau de aguas arriba.

Después de realizada la demolicién, se cortara el tubo de toma aguas arriba y se soldara un
tronco de cono de reduccién 300 a 150 mm. (6"), a continuacion se montara una valvula de compuerta
manual ASA 6” y 150 Lb con columna de accionamiento en el piso de la camara. El conducto a la salida
de la valvula, se bifurcarda en dos por medio de una pieza en T, para distribuir el agua a los dos
conductos entre compuertas Bureau, a través de dos valvulas de compuerta con columna en el piso de la
camara y con accionamiento eléctrico. Las tuberias del by-pass, en la zona perpendicular, se
introducirdn por el conducto existente de @ 300, de tal forma que permitan la salida del aire entre el
espacio de la tuberia de by-pass @ 150 nueva y la de @ 300 existente. Las valvulas de compuerta seran
de acero inoxidable de husillo ascendente, con columnas de accionamiento en piso de la camara. Los
conductos de by-pass dispondrdn de los soportes necesarios, anclados al piso, con sus
correspondientes abrazaderas. Todos los tubos, codos, bridas, soportes, abrazaderas y tornilleria seran

de acero inoxidable.
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9. Aireacién DN 10” (250 mm) PN 150 LB (10 Kg/cm?) para cada una de las dos compuertas Bureau de

seguridad.
Después de realizada la demolicion, se montar4 un tramo de tubo de @ 300, embridado al

existente del by-pass, conde se injertara el tubo de @ 250 de la aireacién, que dispondra en su extremo
de una valvula de mariposa con actuador eléctrico y una ventosa bifuncional de @ 250 mm. Los
conductos de aireacion dispondran de los soportes necesarios, anclados al muro o piso, con sus
correspondientes abrazaderas. Todos los tubos, codos, bridas, soportes, abrazaderas y tornilleria seran
de acero inoxidable. La valvula de mariposa tendra el cuerpo de fundicién nodular y la lenteja y el eje de

acero inoxidable. La ventosa sera de fundicion nodular y la bola de cierre de acero inoxidable.

10. Aireacion para las cuatro compuertas Bureau de regulacion.

» Dos cajas de vientos metalica de dimensiones 0.55 x 1.20 x 1.4 m, sin tapa inferior, construida
de chapa de acero al carbono S 275 JR o similar, con sus correspondientes nervaduras de
refuerzo, para colocar inmediatamente aguas abajo de la compuerta Bureau de regulacion,
prevista para hormigonar en obra después de soldar los dos tubos de @ 400 mm de admision de
aire.

=  Cuatro conductos de acero inoxidable de 0,40 m de & con codos de 45° para soldar a la caja de
vientos, con soportes de amarre, valvulas de mariposa y valvulas aductoras del mismo diametro.
El tubo, codo, bridas, soporte, abrazadera y tornilleria seran de acero inoxidable. La valvula
aductoras y el cuerpo de la mariposa seré de fundicién nodular, el eje y la lenteja de la mariposa
de acero inoxidable.

= Dos conductos de acero inoxidable de 0,40 m, para interconexionar, los dos tubos de cada
compuerta Bureau.

11. Pupitre electrohidraulico.

Para el mando control y sefializacion de las cuatro compuertas Bureau se ha previsto un pupitre
electrohidraulico, constituido por paneles diferenciados segun el siguiente detalle:

- Deposito de aceite

- Grupos motobomba y aparamenta hidraulica

- Pupitre eléctrico

a) Deposito de aceite.

El deposito de aceite tendra una capacidad que permita el almacenamiento de la totalidad del
aceite hidraulico contenido en los dos cilindros mas un margen de seguridad. Sera totalmente de acero
inoxidable soldado con tapa metalica estanca. Dispondra de nivel de aceite maximo/minimo, con
termémetro, filtro de llenado con tapon desvaporador, tamiz de llenado de 40 micras , tapén de vaciado
de 1" GAS y bomba manual, asi mismo lateral y frontalmente dispondra tapas de registro estancas que
permitan los trabajos de revision y mantenimiento. En la parte inferior incluird una bandeja de recogida

de aceite.
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b) Grupos motobomba y aparamenta hidraulica.

El panel de grupos motobomba y aparamenta hidraulica estard situado en la tapa estanca
superior del depdsito, e incluird los dos grupos moto-bomba, filtros de aspiracion y retorno,
electrovalvulas, limitadoras de presion, etc.

El equipo llevara doble grupo moto-bomba, cada uno de ellos suministrara la potencia para el
accionamiento de una compuertas Bureau, pudiendo en caso de necesidad, interconectarse los circuitos
hidraulicos y accionar cualquier compuerta. El bloque de distribucién para cada una de las compuertas
incorporara, al menos, electrovalvula, regulador de caudal, valvula limitadora de presion y valvula de
retencion, todo ello en sistema modular funcién del caudal maximo requerido.

Su disefio debe estar basado en la realizacién de maniobras en las condiciones mas duras y
desfavorables posibles.

Incorporara una bomba manual, que permita maniobras de emergencia, con un esfuerzo maximo
en palanca de 15 Kg.

La aspiracion de las bombas se realizara a través de cartuchos filtros situados de forma que se
evite la aspiracion de sedimentos.

Las tuberias de retorno estaran equipadas con un filtro de retorno dotado de by-pass tarado a 3
bar, e indicador visual de suciedad.

El racordaje y la tuberia de acero estirado sin soldadura tanto para la instalacion como para el
propio grupo seran de acero inoxidable y el racordaje serd abocardado de asiento cénico a 37°, se
ajustara a las correspondientes normas adecuadas a este tipo de instalacion.

El equipo debe asegurar, en caso de corte fortuito de energia, que los tableros se mantengan en
la posicion alcanzada, no pudiendo variar dicha posicién salvo con la ayuda de la bomba manual. Asi
mismo, el sistema debe asegurar el mantenimiento de posiciones estaticas durante largos periodos de
tiempo aun sin bloqueo mecéanico de las compuertas.

El equipo debe ser fiable y seguro cuidando, especialmente, la redundancia en el mando
previniendo la seguridad de funcionamiento de la instalacion.

Los circuitos de control deberan ser independientes.

Se deben prever selectores para seleccionar el tipo de maniobra o servicio.

Las maniobras deben poder ser iniciadas y detenidas en cualquier momento debiendo
detenerse, automaticamente, al final del recorrido de apertura o cierre. Los limitadores de fin de carrera
no deben impedir el movimiento en sentido contrario.

El sistema incorporara las protecciones adecuadas para el perfecto funcionamiento debiendo
verse reflejadas en el panel de sefializacion permitiendo, asi, el conocimiento del estado real de la

instalacién en todo momento.

c) Pupitre eléctrico.
Sobre el grupo hidraulico y atornillado al mismo se situara el pupitre eléctrico con un nivel de

proteccion IP-54 y construido totalmente de acero inoxidable.
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En su parte interior, y accesible mediante tapas dotadas de bisagras, se dispondra una placa de
montaje donde vaya alojado todo el aparellaje eléctrico de proteccion, contadores, relés auxiliares,
autémata programable, etc.

Los conductores quedaran alojados en el interior de canaletas distribuidoras e irdn dotados de
punteras adecuadas al tipo de aparato al que van conectados.

Toda la aparamenta eléctrica estara constituida por elementos de reconocida calidad y
homologados dentro de las prescripciones establecidas por las normas DE, ICE, asi como las del
Reglamento de baja tension y sus normas complementarias de instalacion para locales especiales
hamedos.

Las bornas de conexién seran cerradas, con piezas de conexién de materiales de elevada
resistencia a la oxidacion.

Sobre la tapa del pupitre se montaran todos los pulsadores, interruptores, lamparas de
sefializacion y aparatos de medida, incluido un manémetro digital para cada uno de los dos grupos
motobomba, ademds incorporard el mando de las vélvulas de compuerta de los By-pass y de las

vélvulas de mariposa de la aireacion.

El racordaje y la tuberia en el grupo o en la instalacién al los cilindros, seran de acero inoxidable
y el racordaje sera abocardado de asiento conico a 37° y se ajustaran a las correspondientes normas
adecuadas a este tipo de instalacién. Las abrazaderas seran del tipo multiple con casquillos de caucho
para evitar vibraciones. Tanto a la salida del grupo como a la entrada a los cilindros, la instalacion
dispondra en todos los tubos, tomas instantaneas de presion.

12. Cuadro sindptico.

Cuadro sinéptico realizado sobre lamina de policarbonato termoestable con unas dimensiones de
1.50 x 1.00 m serigrafiado a varios colores con 29 indicadores tipo Led monocolor de 24 VCC de 5mm de
didmetro alta luminosidad para sefializacion estado de las compuertas (abiertas — cerradas — abriendo-
cerrando-bloqueada-desbloqueada), con caja metélica para soporte de sindptico, moldura embellecedora

e interconexidn con las tarjetas de salida digitales del autdbmata, todo totalmente instalado.

13. Vaélvula de plato @ 600 mm.

Valvula de plato para @ 600 mm. de accionamiento manual, construida en acero inoxidable AlSI

304 L o similar, para montar con tacos quimicos, en la solera de la canaleta de recogida de filtraciones.
La salida de filtraciones comunica con la galeria del tinel de desvio, por lo que la véalvula de
plato, estarda normalmente abierta, debiendo cerrarse, cuando se abran las compuertas Bureau, para

evitar que al ponerse el carga el tunel, entre agua a la cAmara o pozo del ascensor.

14. Piso de entramado metalico.

Para cerrar los huecos de los conductos de by-pass, aireacion de las compuertas de seguridad y
drenaje hasta la valvula de plato, se han previsto pisos de entramado metalico electrofundidos de malla

de 30x30 y pletina portante de 30x3 y galvanizados en caliente.
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14. Varios

= Chorreado y pintado de todos los elementos metalicos de la instalaciéon que no se cambian, de
acuerdo con el ciclo de pintura indicado el este Pliego.

*  Pruebas en obra del puente grda.

= Pruebas en obra de las compuertas Bureau, by-pass y aireaciones.

» Piezas de repuesto para un periodo de operacion normal de los equipos de cinco afios.
Todos los repuestos a suministrar deberan ser intercambiables con las piezas originales, seran
del mismo material y calidad y estaran sometidas a las mismas especificaciones.
Todos los repuestos se suministraran con un embalaje adecuado y estaran preparados para un
posible almacenamiento de larga duracién, en condiciones ambientales (temperatura y humedad
relativa del aire) extremas, si bien dentro de un sito cerrado y cubierto. Los embalajes estaran
debidamente etiquetados para una identificacion facil y precisa (individualizada).
Como minimo se suministraran los siguientes repuestos:
Hidréulicos
2 juegos de solenoides de electrovalvulas de cada tipo
2 juegos de filtros de aspiracion de cada tipo
2 juegos de cartuchos de filtro de retorno de cada tipo
2 juegos de mandémetros

1 bomba manual

Eléctricos

2 juegos de interruptores magnetotérmicos de cada tipo
10 pulsadores

10 lamparas

2 detectores de proximidad de cada tipo

2 voltimetros

1 amperimetro de cada tipo

2 relés auxiliares de cada tipo

1 contactor de cada tipo

» Se suministraran aquellas herramientas especiales necesarias para el mantenimiento o

reparacion de las instalaciones objeto de este Proyecto.

3.1.3.4.- Torre de acceso a la camara del tinel de desvio.
1. Montacargas
= Desmontaje del actual montacargas, y fuera de servicio debido fundamentalmente al 6xido que
acumula la perfileria de soportacion de guias en el tercio inferior del pozo. Dentro de esta

operacion genérica, habra que tener en cuenta la ejecucién de los siguientes trabajos:
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v' Desmontaje de guias actuales, perfiles metdlicos, ejecutdndose desde su coronacién hasta
su foso, utilizando el chasis de la cabina actual como plataforma auxiliar de trabajo,
debidamente dotada de los medios precisos de seguridad (barandilla perimetral).

v' Desgliace y retirada de cabina actual, una vez estacionada en fondo de pozo, con la retirada
posterior de cables de traccién, elementos de amortiguacién, asi como puertas de cancela
existentes, a modo de puertas de piso, en cada nivel de parada.

v' Desmontaje de maquinaria en plataforma superior.

»  Célculo y definicion de la nueva estructura portante de maquinaria del elevador, a ubicar en las
dos vigas existentes en la caseta de acceso.

= Definicibn de nuevo ascensor de 1.000 kg. de capacidad de carga, con paradas en nivel de
acceso, niveles intermedios y nivel de Desaglie de Fondo; ademas se definiran otras paradas
intermedias, entendidas de emergencia, con embarque en las mesetas de la escalera existente,
de modo que se cumpla la Legislacion Vigente en materia de Aparatos Elevadores (separacién

maéaxima entre paradas de 11,00 m.).

= Definicion del cerramiento de hueco de ascensor, cumpliendo la mencionada Legislacion Vigente

(Reglamento de Aparatos de Elevaciébn y manutencion de los mismos, REAL DECRETO

2291/1985, de 8-NOV, del Ministerio de Industria y Energia, B.O.E.: 11-DIC-85, asi como la

Instrucciéon técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, y modificaciones a la misma). Este

cerramiento se plantea de chapa de aluminio impresa, de 3 mm. de espesor, anclada mediante

tornillo o remaches a los perfiles horizontales de soportacion de guias.
= Definicién de las obras complementarias necesarias para la adaptacién del nuevo ascensor a la
configuracién actual del pozo de acceso. Como tales se incluyen:

v' Creacién de ménsulas de embarque al aparato elevador, mediante perfileria metélica
anclada al muro de hormigon (cilindro que define el pozo propiamente dicho), justo por
debajo de las mesetas existentes y totalmente independientes de dichas mesetas. Estos
elementos de embarque al aparato elevador se efectuaran en las dos paradas intermedias de
las galerias existentes, asi como en las paradas de socorro que se definen, con puerta de
piso para acceso a elevador, en cada una de las mesetas intermedias de la escalera
helicoidal, de modo que no exista entre ellas una distancia superior a los 11,00 m., segun
exige el Reglamento de Aparatos Elevadores.

v' La fijacién de las placas de anclaje sobre paramentos de hormigén, se atendera a las
siguientes indicaciones:

e Retirada de todo tipo de revestimiento que presente el hormigén, hasta dejar totalmente
limpia y visto el hormigén en toda la superficie de contacto.

e Imprimacion de resina epoxi de dicha superficie de contacto.

¢ En el momento de la fijacion con los anclajes quimicos que se indican en cada caso, se
retacara el espacio entre placa y superficie del hormigén con mortero de alta resistencia

y baja retraccion.
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2.

Configuracion del nuevo foso de 1,40 m. de profundidad libre, coincidiendo con la proyeccion del
nuevo hueco del aparato elevador; para ello sera preciso demoler parte de la configuracion
actual de foso y recrecer en otros puntos, segun se refleja en planos.

Arqueta de recogida de aguas en fondo de foso con una bomba de achique, conectada a

canaleta de galeria.

Reparacién escalera de caracol.

Reparacioén de la barandilla existente en la escalera de caracol.

Una vez reparada de obra civil la barandilla de la escalera de caracol, y para adecuar la altura de
la misma de acuerdo con el Reglamento de Seguridad y Salud, se ha previsto la colocacion de
un pasamanos de tubo de acero calidad St 00 de @ exterior 42,4 mm y 2,6 mm de pared, con
montantes soldados al mismo de pletina de 8/60 y separados aproximadamente 1 m, que elevan
la barandilla 300 mm. Se construiran a tramos que permitan el galvanizado en caliente y se
evitan las soldaduras en obra. Cada montante de fijara a la barandilla de obra por medio de tres
anclajes de acero inoxidable montados con cartucho HIT-HY 50 de HILTI o similar para

mamposteria.

3.1.3.5.- Barreras de contencion y cortinas antiturbidez.

Para retener los lodos extraidos de la embocadura por medio de gria en la pontona y ganguil, se
ha previsto la colocacién de una barrera abierta para paso del ganguil, situada en una playa de
la margen derecha a una distancia aproximada de 600 m.

Para retener los lodos extraidos del interior del tinel o de la propia embocadura por medio de
bombas ha previsto la colocacién de una barrera, situada en una playa de la margen derecha a
una distancia aproximada de 300 m.

La barrera de contencién tendra las siguientes caracteristicas:
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PROYECTO DE RENOVACION DE LAS
INSTALACIONES DEL TUNEL DE
DESVIO Y ACCESO AL MISMO DE LA
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA)

1. Banda de conexitn
2. Ollacs en PVC
3. Enganche tipo “G"
4, Grillete
= 5. Grillete
7 = 6. Refuerzoen PVC
T 7. Cadena acero galv.
—_— 8. Grillete
9. OllaosenPVC
10. Francobordo en
PVC
11. Faldénen PVC
Tipo de Barrera Flotadores cilindricos
Uso Aguas protegidas, puertos
Altura total [mm] 600
Francobordo [mm] 250
Calado [mm] 350
Cémaras de compartimentacién [mm] 2000
Tramos de construccién [m] 25
Conexiones entre tramos Conectores rapidos estandares
Material de construccion Poliéster cubierto de PVC 6006
1100 g/m*
Color Naranja
Peso [ka/m] 24027
Flotabilidad en reserva [kg/m] 25.0624.7
Flotabilidad en reserva / peso 10.509.1
Lastre Cadena de acero galvanizado 8 mm
Peso lastre [kg/m] 14
Resistencia material construccidn [N/50mm] | 2 700 & 6 500
Resistencia total a Ia traccién [Kgf] 85006 15000
Volumen de almacenaje [m3/m] 0.04 6 0.05
Almacenaje, despliegue y recogida Manual
Personal necesario 2 personas |

Puntos de fondeo (opcionales )

Se enganchan a cualquier punto de
|a cadena lastre

Velocidad de remolgue

6 nudos |

» La cortina antiturbidez tendra las siguientes caracteristicas:

Uso Aguas protegidas, puertos
Altura cortina [mm] 2000- . °
Tramos de construccién [m] 25
Conexiones entre tramos Grillete 8 mm
Material de construccién Tejido de PP reforzado con fibra de PET de alta resistencia
Peso tejido [g/m“] 370
Lastre Cadena de acero galvanizado 8 mm
Peso lastre [kg/m]| 1.35
Resistencia a la traccién del elemento lastre [ 2000 kg
Resistencia material construccién [KN/m] 50

Permeabilidad

Vertical (2 kPa— 10" m/s) 1.0; Horizontal (20 kPa—10“m/s) 1.0

Volumen de almacenaje [m /m] 0.04 60.05
Almacenaje, despliegue y recogida Manual
Personal necesario 2 personas

Puntos de fondeo (opcionales)

Se enganchan a cualquier punto de |a cadena lastre

Equipos de remolque (opcionales)

Conexién rapida a la barrera
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3.2.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

3.2.1.- GENERALIDADES.

En general seran validas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales y su mano de obra, especificadas en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones
o Normas Oficiales, que reglamenten la recepcion, manipulacion y empleo de cada uno de los materiales
que se utilicen en las obras del Proyecto.

Sera obligacion del contratista avisar al Ingeniero Director de las Obras, de la procedencia y
caracteristicas de aquellos materiales que vayan a ser utilizados, con anticipacion suficiente al momento
de su empleo, para que puedan realizarse los ensayos oportunos.

Todos los materiales que se propongan para su empleo en las obras deberan ser examinados y
ensayados antes de su aceptacion.

La aceptacién de un material no sera obsticulo para que sea rechazado en el futuro, si
apareciesen defectos en su calidad o uniformidad.

Todo el material que no cumpla las especificaciones, o haya sido rechazado, sera retirado de la
obra inmediatamente, salvo autorizacién expresa del Ingeniero Director de las Obras.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Ingeniero
Director podra ser considerado como defectuoso.

El transporte, manipulacién y empleo de los materiales, se hara de forma que no queden
alteradas sus caracteristicas, ni sufran deterioro sus formas o dimensiones.

Sin la autorizacion escrita del Ingeniero Director de las Obras no se permitiran trabajos de
soldadura, oxicorte, llenado o taponado para reparar piezas de fundicion defectuosas. Toda pieza
moldeada de acero que haya sido reparada por soldadura con el consentimiento del Ingeniero Director
de las Obras deberd someterse, después del tratamiento térmico final, a los ensayos de deteccion de
fisuras y otros, asi como a control radiografico y/o de rayos ultrasonidos que aquel determine. Los gastos
de estos ensayos y de otros controles adicionales, correran a cargo del Contratista.

Donde el revestimiento de acero inoxidable consista de chapas soldadas a perfiles de acero
dulce, las soldaduras deberan ser apropiadas para asegurar que el acero inoxidable quede sélidamente
fijado bajo todas las condiciones de carga y desgaste. En general todas las partes de acero inoxidable se
deberan soldar con electrodos inoxidables. El espesor del revestimiento de acero inoxidable sera por lo
menos de tres milimetros.

A no ser que se estipule otra cosa en las especificaciones de los equipos, el tipo y calidad de los
materiales se ajustara a lo estipulado en las clausulas siguientes:
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3.2.2.- HIERRO.

Hierro fundido. Los materiales que se empleen para las piezas fundidas de hierro se ajustaran a
la Norma UNE EN 1559-1y 2 :1998.,y UNE EN 1561 1:1998 prefiriéndose las calidades FG-10 y FG-15
para las piezas que no estén sometidas a esfuerzos de torsion, friccion o desgaste por rozamiento y las
calidades FG-20 y FG-25 para aquellas que soporten esfuerzos de desgaste por frotamiento.

Hierro maleable. La fundicibn maleable cumplird con la Norma UNE EN 1562 : 1997,
prefiriéndose la fundicibn maleable blanco o europea segin Norma UNE EN 1562 1997y la fundicién
maleable negra o americana segin Norma UNE EN 1562. 2.1997, se empleara una u otra calidad en

funcién del tipo de trabajo que haya de soportar la pieza.

3.2.3.- ACERO

3.2.3.1.- Aceros al carbono

Acero laminado y forjado. Los aceros empleados en las distintas piezas, seran aceros al carbono
de los tipos sefialados en la Norma UNE EN 10025-1-1994 y UNE EN 10084:1998, correspondiendo los
primeros a aceros destinados a estructuras, mientras que los segundos corresponderdn a piezas de
mecanismos no sometidos a esfuerzos especiales. Para chapas y perfiles laminados se permitira el
empleo de acero A42 seguin NBE EA 95.

Las calidades a utilizar seran:

Calidad b para perfiles laminados de acero A42 y para chapas de espesor no superior a 10 mm;
para chapas de espesores > 10 mm. se requerira la calidad c.

Se buscara como alternativa, para las chapas de forro, el equivalente a acero al cobre, seguin
norma UNE-EN 10155.

Los aceros para ejes, vastagos y piezas de mecanismos, seran de calidad C35E ( F-1130) 6
C45E (F-1140), segun Norma UNE EN 10083

Los aceros especiales aleados seran los sefialados en la Norma UNE -EN 10084

3.2.3.2.- Aceros inoxidables.

Se consideran aceros inoxidables a los aceros que se distinguen por su resistencia especial
respecto a materias quimicamente atacantes: tienen generalmente un contenido de cromo (Cr) superior
al 12 %.

El peso nominal se calculard para los ferriticos y martensiticos en 7,7 Kg/dm? y para los

austeniticos en 7,9 Kg/dm3
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En la obra se emplearan aceros austeniticos, segin Norma UNE- EN 10088. Como

caracteristicas mas importantes deberan cumplir;

UNE-EN 10088 N° del Tratamiento | Dureza | Limite | Alargamiento Resistencia
AlSI elastico de rotura a la traccion
Abreviatura material térmico HB N/mm?2 % N/mm?
130 500
304L X2CrNi 18 9 14307 | Hipertemplado a 200 45 a
190 650
130 520
316 | X5CrNiMo 17-12-2| 14401 | Hipertemplado a 220 45 a
200 670

3.2.3.3.- Acero moldeado.

La calidad de este material se ajustara a la Norma UNE 36.252, en los tipos AM-38, AM-45, AM-

52, grados a 0 b, segun la responsabilidad de la pieza.

3.2.4.- BRONCES.

Las juntas de cierre se ajustaran a lo especificado en la norma UNE-EN 1982 de acuerdo con las
siguientes calidades.

Bronce en cojinetes, casquillos y prensaestopas, CuSn10-B

Para las deslizaderas y cierre del tablero de la compuerta Bureau, se empleara bronce calidad
G-NiAISzF60 s/DIN 1714

3.2.5.- LATONES.

Se ajustaran a lo especificado en la Norma UNE 37.103, de acuerdo con las calidades

siguientes:

Laton para vastagos y ejes: Designacion Cu, Zn 60 con la composicidn aproximada siguiente:
Cu 59%

Zn 34%

Otros 7%

Resistencia a la traccion 450 Mpa, alargamiento 20% y dureza Brinell 100

Latén para tornilleria: Designacion Cu, Zn, Pb 60-1,5, con la composicion quimica siguiente:
Cu 58 %
Zn 40 %

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 36



Pb 2%

Resistencia a la tracciéon 380 Mpa, alargamiento 15% y dureza Brinell 95

3.2.6.- ACEITES Y GRASAS.

Aceites. El aceite adoptado para los mecanismos del crick de las compuertas y valvulas, sera

altamente refinado para transmisiones oleodindmicas con las siguientes caracteristicas:

Densidad 0,885
Viscosidad Engler a 20°C 9,4/10,5
Viscosidad Engler a 50°C 2,7/2,9

indice de viscosidad 110/120
Punto de inflamacién  185°C

Punto de congelacion -15%C

Grasas. Seran grasas de base litica, aditivadas con productos de extrema presion, de las

siguientes caracteristicas:

Punto de gota: 200°C
Penetracion: 150-200
Humedad: Exenta

3.2.7.- HORMIGONES.

Para el Proyecto y ejecucion de todas las obras se atendera a lo previsto por la “Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)”

3.2.8.- SUPERFICIES Y ACABADOS.

3.2.8.1.- Superficies mecanizadas.

Se indicara en los planos de fabricacién por medio de simbolos las superficies que deban ser
mecanizadas, de acuerdo con la norma UNE 1037.

La concordancia entre el tipo de mecanizado o acabado indicado en los planos y el realmente
obtenido en las superficies se verificara por medio del tacto y por inspeccidn visual del trabajo
comparandolo con los testigos estandarizados de rugosidad aplicables, o bien mediante el empleo de
medidores de aspereza de superficies. Los testigos de rugosidad y el medidor de aspereza de superficie

deberan ser suministrados por el contratista cuando lo disponga el Ingeniero Director de las Obras.
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Cuando la terminacién superficial no esté indicada en los planos o en las especificaciones, se
realizara el tipo de terminacion mas adecuado para la superficie de que se trate, en funcién de su misiéon

y del tipo de ajuste que necesite.

3.2.8.2.- Superficies no mecanizadas.

Las superficies no mecanizadas que hayan de entrar en contacto deberan tener el grado de
plenitud adecuado para asegurar un correcto acople entre las mismas.

El aplanado y enderezado de las chapas y perfiles se efectuard en prensa o preferiblemente con
magquina de rodillos, no permitiéndose el empleo de la maza o del martillo. Cuando excepcionalmente, en
piezas de escasa responsabilidad el Director autorice su empleo, se tomaran las precauciones
necesarias para evitar un endurecimiento excesivo del material.

Las rebabas de laminacion u oxicorte, las marcas de laminacion en relieve y otras posibles
protuberancias que puedan existir e impidan el correcto acople de superficies en contacto, se eliminaran
por amolado.

Los huecos o depresiones que puedan quedar entre superficies en contacto no mecanizadas y
gue no afecten a la resistencia o al buen acoplamiento entre las partes, deberan ser rellenados segin un

procedimiento aprobado por el Ingeniero Director de las Obras.

3.2.9.- SOLDADURA Y TRATAMIENTO TERMICO.
3.2.9.1.- Generalidades.

Todas las soldaduras a efectuar tanto en Taller como en Obra, se indicaran en los planos de
Proyecto y de Fabricacion de acuerdo con la notacién simbdlica de la Norma UNE-EN 22553.
Las uniones soldadas podran ejecutarse por cualquiera de los procedimientos que se citan a

continuacion sin necesidad de aprobacion previa:

- Soldeo eléctrico manual con electrodo fusible revestido.

- Soldeo eléctrico, semiautomatico o automatico por arco en atmosfera gaseosa, con alambre-
electrodo fusible, prohibiéndose la transferencia en cortocircuito.

- Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico pro arco con alambre-electrodo tubular.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido, con alambre-electrodo fusible.

Para utilizar otro procedimiento serd necesaria la aprobacion escrita del Ingeniero Director de las
Obras; dicha aprobacién estara supeditada a la ejecucion de las pruebas y ensayos que aquel estime
necesarios.

Antes de comenzar los trabajos de soldadura, el Contratista, si asi lo solicita el Ingeniero Director
sometera a la aprobacion del mismo una Memoria de Soldadura en donde, para cada unién o grupo de
uniones similares, se detallara:
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- Procedimiento de soldeo.

- Tipo de electrodos para el soldeo manual.

- Posiciones de soldeo.

- Parametros de soldeo (intensidad, voltaje, velocidad).

- Temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, si fuese necesario en funcion de los
espesores de las piezas a unir o de su composicion quimica.

- Secuencia, si se precisa a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

3.2.9.2.- Ejecucién de las soldaduras

Las preparaciones de borde se efectuaran de acuerdo con lo indicado en el presente Pliego de
Condiciones, y de acuerdo con la norma la Norma UNE-EN 29692.

Para unir dos piezas de distinta seccidn, la de seccién mayor se achaflanara en la zona préxima
a la unién con pendiente no superior al veinticinco por ciento para obtener una transicion suave de la
seccion.

No sera preciso efectuar dicho achaflanamiento cuando la diferencia de espesores no sea
superior a tres milimetros o al diez por ciento del espesor de la pieza mas delgada.

Las piezas a soldar se presentaran y fijardn en su posicion relativa mediante dispositivos
adecuados que aseguren, sin una coaccion excesiva, la inmovilidad durante el soldeo y el enfriamiento
subsiguiente.

Entre los medios de fijacion provisionales se autoriza la utilizaciéon de puntos de soldadura
depositados entre los bordes de las piezas a unir; el nimero e importancia de estos puntos se limitara al
minimo compatible con la inmovilidad de las piezas. Se permite englobar estos puntos en la soldadura
definitiva, siempre que hayan sido efectuados mediante un procedimiento aprobado por el Ingeniero
Director, no presenten fisuras u otros defectos y hayan quedado limpios de escoria.

Queda prohibida, expresamente, la practica viciosa de fijar las piezas a los gélibos de armado
mediante puntos de soldadura.

Antes de proceder a depositar los cordones de soldadura de una unién, el Director o sus
representantes han de dar su conformidad a las preparaciones de bordes efectuada y a la posicién
relativa entre las piezas, comprobando que son las adecuadas dentro de las tolerancias permitidas.
Asimismo se comprobara la limpieza de dichos bordes, que han de estar exentos de cascarilla,
herrumbre o suciedad y muy especialmente, de grasa y pintura.

Cada costura solo podra ser ejecutada por soldadores homologados para la posicién y el
procedimiento a emplear. El examen y calificacion de los soldadores se efectuara de acuerdo con lo
provisto en la Norma UNE-EN 287-1:1992

Los electrodos a emplear seran del tipo indicado en la Memoria de Soldadura de entre los
recogidos en la Norma UNE 14003. No se autorizara el empleo de los electrodos de gran penetracion.

El metal depositado debera poseer las caracteristicas minimas siguientes:
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- Resistencia a traccion:
0 420 Nmmz2 para metal depositado sobre aceros del tipo A-42
0 520 Nmmz2 para metal depositado sobre aceros del tipo A -52

- Alargamiento de rotura: 22%

La determinacion de las caracteristicas especificadas en el paragrafo anterior se hara de
acuerdo con la Norma UNE 1597

En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones del suministrador. En particular, los
electrodos basicos deben ser suministrados en envase herméticamente cerrado. En caso de que dicho
envase muestre sefiales de haber sido dafiado o cuando hayan transcurrido mas de cuatro horas desde
la apertura del envase sin que los electrodos hayan sido consumidos, es preciso desecarlos en estufa
durante dos horas a temperatura comprendida entre doscientos y doscientos cincuenta grados
centigrados,a no ser que las instrucciones del fabricante indiquen otras temperaturas. Después de sacar
los electrodos de los envases herméticos, o de la estufa de secado, deben mantenerse hasta su uso en
envases calorifugados, a temperatura no inferior a ciento veinte grados centigrados, por un tiempo no
superior al ya indicado de cuatro horas.

No se permite desecar mas de una vez los electrodos. Los electrodos humedecidos o mojados
no deberan ser utilizados en ningln caso.

El flux usado en el procedimiento de soldeo por arco sumergido debe estar seco y libre de polvo,
Oxido u otras impurezas. Debe ser suministrado en envases que permitan un almacenamiento por un
tiempo minimo de seis meses sin pérdida de sus caracteristicas y propiedades.

El flux procedente de envases dafiados debe desecharse o secarse en estufa a ciento veinte
grados centigrados durante una hora antes de su uso.

El flux debe verterse en el depésito de la maquina de soldeo inmediatamente después de abrir el
envase. Si proviene de un envase abierto, se descartaran los tres centimetros superiores.

Después de ejecutar cada cordon elemental y antes de depositar el siguiente, se limpiara su
superficie con piqueta y cepillo de alambre u otros medios para eliminar todo rastro de escorias. Para
facilitar esta operacién y el depésito de los cordones posteriores, se procurard que las superficies
exteriores de tales cordones no formen angulos diedros demasiado agudos ni entre si ni con los bordes
de la pieza y también que las superficies de los cordones sean lo mas regulares posible.

Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el frio,
debiéndose suspender el trabajo cuando la temperatura ambiente en las proximidades de la soldadura
baje de los cero grados centigrados, a no ser que exista un procedimiento aprobado por el Ingeniero
Director para soldar a temperaturas mas bajas. En ningln caso se soldara cuando la temperatura de la
propia pieza o del aire en sus proximidades (a menos de un metro de distancia) baje de diez grados
centigrados bajo cero.

Queda prohibido acelerar el enfriamiento de las soldaduras por medios artificiales.

Debe procurarse que el depésito de los cordones de soldadura se efectle siempre que sea

posible en posicion horizontal. Con este fin, el Contratista habra de disponer de los medios adecuados
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para poder orientar las piezas en la posicion mas conveniente para la ejecucion de las distintas costuras
sin provocar solicitaciones que puedan dafar a las pasadas ya depositadas o a las propias piezas.

El orden de ejecucion de los distintos cordones vendréa indicado en la memoria de Soldadura.

En general se procurara minimizar las tensiones residuales que proceden de las deformaciones
coartadas en las soldaduras, teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

El volumen de metal depositado tendra en todo momento la méaxima simetria posible.

Las piezas a soldar se dispondran de forma que puedan seguir los movimientos producidos en el
soldeo con la maxima libertad posible.

Los soldadores tendran en todo momento acceso facil a la costura a ejecutar y posiciéon 6ptima
de trabajo.

La disposicion de las piezas y el orden de los cordones seran tal que se reduzcan al minimo la
acumulacion de calor en zonas locales.

También se procurara evitar en lo posible las deformaciones residuales de soldeo mediante
procedimientos que no aumenten las tensiones residuales, presentando falseada las piezas a unir o
predeformandolas. Si a pesar de estas precauciones las deformaciones resultasen superiores a las
tolerancias establecidas, se corregiran en frio, con prensa o maquina de rodillos, sometiendo después
las piezas a una inspeccion cuidadosa para garantizar que no han aparecido fisuras.

Los elementos provisionales que por razones de montaje u otros sea necesario soldar a los
elementos metalicos, se desguazaran posteriormente con soplete y no a golpes, procurando no dafiar en
ningln caso a las propias piezas. Los restos de cordones de soldadura se eliminaran con ayuda de
piedra esmeril, fresa o lima.

Se prohibe terminantemente soldar ningin elemento provisional que no figure en los planos de
taller aprobados por el Ingeniero Director a piezas sometidas a cargas dindmicas; el desguace de estos
elementos y la eliminacion de los restos de cordones debera efectuarse de acuerdo con un
procedimiento aprobado por el Ingeniero Director en donde obligatoriamente ha de figurar la forma de

comprobar la ausencia de grietas o fisuras.

3.2.9.3.- Tratamiento Térmico.

Se procedera a efectuar un tratamiento térmico de eliminacion de tensiones residuales en todas
aquellos elementos de acero al carbono con piezas de mas de 30 mm de espesor, o con fuertes
acumulaciones de cordones de soldaduras o que hayan de ser mecanizados.

Cuando haya de efectuarse dicho tratamiento, se tendrdn en cuenta las siguientes
prescripciones:

- El'horno no estard a una temperatura superior a 300°C en el momento de introducir la pieza

a tratar.

- La velocidad de aumento de temperatura no excedera del valor dado por Vc = 550-8.8t <

220°C/h siendo Vc la velocidad de aumento de la temperatura en grados centigrados por

hora, y t el espesor de la parte mas gruesa de la pieza a tratar en mm.
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Una vez alcanzada la temperatura adecuada, que estard comprendida entre 600 y 650° C,

se mantendrd esta temperatura durante el tiempo indicado en la Tabla siguiente;

ESPESOR (mm) DURACION (minutos)
t<6.5 15
6.5<t<50 24 xt
t>50 120+ 0.6 x t

El enfriamiento hasta los 300° C se hara en horno a una velocidad no superior a la dada por:
Ve= 650-10.4xt > 260°C/h
Por debajo de los 340°C, el enfriamiento podra efectuarse al aire en calma, sin acelerarlo

artificialmente.

3.2.10.- PINTURA.

3.2.10.1.- Consideraciones preliminares — preparacién del acero.

3.2.10.1.1.-CONTAMINANTES.

Es necesario comprobar que el substrato esté seco y exento de materias extrafas, tales como

grasas y aceite. En caso de detectar su presencia en cantidades significativas, proceder como sigue:

Limpiar o frotar la superficie con trapos y/o brochas empapadas en disolvente, los cuales han
de estar limpios para evitar que la suciedad se extienda por la superficie. Se puede utilizar
emulsiones desengrasantes y terminar siempre con un lavado con agua para eliminar
vestigios de los productos.

Los contaminantes distintos de la grasa, tales como la suciedad, sales, salpicaduras de
cemento etc, se eliminaran con un cepillo de alambre o fibra, seguido de un lavado con agua

dulce o por una combinacién de estos procedimientos.

3.2.10.1.2.-PREPARACION DEL ACERO ANTES DEL CHORREADO.

Se deberan realizar las siguientes operaciones antes del chorreado:

A ser posible se redondearan todas las aristas hasta un radio aproximado de 2,0 mm. como
minimo.

Se eliminaran todas las proyecciones y escoria de soldadura.

Se limpiaran todos los angulos de soldaduras y quemaduras.

Si hay fallos en las soldaduras como cortes 0 huecos, se repararan antes de chorrear.
Eliminar todas las agarraderas de soldadura, los soportes, etc, utilizados para el montaje.
Después de eliminarlos se repararan las zonas para conseguir una superficie lisa, al igual

gue cualquier otra zona que haya podido dafiarse durante el ensamblaje.
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- Aser posible se redondearan los cordones de soldadura para eliminar los perfiles afilados.

- Se eliminaran de la superficie todos los residuos de aceite, los contaminantes, etc.

3.2.10.1.3.-PREPARACION DE SUPERFICIES

Chorreado:

Todas las superficies se chorrearan al grado Sa2 %2 (ISO-8501), dejando un perfil de rugosidad
de unas 50-100 micras press-o-film o Keoane Tactor Comparator, debiendo tener esta calidad en el
momento de aplicacién de las pinturas.

El aire a presion utilizado debe estar seco, exento de agua y aceite, libre de contaminaciéon y con
la presion suficiente para mantener el estandar del chorro especificado.

El tiempo maximo que debe permanecer la superficie sin recubrir, depende de la humedad del
ambiente, como norma debera imprimarse en un maximo de 4/6 horas siguientes a la preparacion, de
forma que se evite perder el beneficio de la limpieza.

Las zonas de la superficie que se chorrean de una vez, no deben exceder de una cantidad que
no pueda revestirse convenientemente dentro de un periodo de tiempo razonable y antes de que se
oxiden.

El abrasivo empleado debe ser de granulometria especificada por las Normas PSC, para los
distintos grados de preparacion de superficies, no deben dejar residuos en las superficies chorreadas.

Después al chorreado, la superficie tiene que quedar sin escamacion, 6xido, grasas, marcas de
pintura y sales solubles y ninguna materia extrafia y con un color entre gris y blanco. Superficies con

manchas indican un chorreado incompleto y no satisfactorio.

Limpieza de la superficie chorreada

Inmediatamente después del chorreado por zonas, se eliminara toda la granalla, suciedad y
polvo de la zona que vaya a revestirse.

Se realizarad una limpieza final con aspiracién potente para dejar completamente libre de polvo y
adecuadamente limpia la superficie a revestir. Se prestara especial atencién a la eliminacién de granalla
y de polvo de las zonas picadas y de las soldaduras.

Se comprobara el estado de la superficie, aplicando cinta adhesiva a la superficie y al despegarla
no se aprecie polvo adherido a la misma.

3.2.10.2.- Sistema de repasos y reparaciones en obra
En las zonas de dificil acceso con la pistola, se realizaran repasos a brocha hasta conseguir

alcanzar el espesor especificado (cantos, groeras, alas, bulbos, etc.).

El sistema aplicado en todo el trazado, debe tener el mismo comportamiento y prestaciones.
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Los sistemas de reparaciones dependiendo del tipo de agresion sufrida seran los siguientes:

- Dafios mecanicos:

Las zonas en las que se haya dafiado el sistema, se reparardn por medios mecéanicos las
superficies mediante cepillos rotativos provistos de lijas o lijado a mano para dafios superficiales,
procediendo a aplicar a continuacién la capa o capas necesarias para recomponer el sistema, la
zona adyacente a los dafios se preparara asimismo, lijandola superficialmente.

- Darios producidos por quemaduras y otros dafios que lleguen al acero.

Se repararan mediante rotativos neumaticos o eléctricos provistos con cepillos y/o lijas hasta
dejar las superficies limpias, segun la Norma ISO-8501 al grado St-3 0 mediante chorreado al
grado Sa2 Y con equipos de chorro controlado tipo Vacumblast o Miniplast con boquillas de
tamafio apropiado para poder efectuar la reparacion de estas zonas pero no dafar el sistemas
en las zonas proximas.

Previa Limpieza de Superficies: se procedera a recomponer el sistema de pintura, mediante el
método mas apropiado (segun la superficie de los dafios), pistola o brocha hasta alcanzar el
espesor especificado.

- Repintado de Capas una vez sobrepasado el tiempo maximo de repintado.

Se realizard un chorreado al grado barrido de forma que se realice un picado general de las

superficies sin profundizar, aplicandose a continuacion la capa o capas previstas

En todos los casos se debera marcar la superficie dafiada en una extension superior a la misma.

3.2.10.3.- Normas, equipos, controles para los procesos de pretratamiento y pintado.

3.2.10.3.1.-NORMAS APLICABLES

Son de aplicacion las Ultimas revisiones en la fecha de inicio de los trabajos de las Normas

gue se relacionan a continuacion:

- Tomas de Muestras: UNE-EN ISO 1513
- Preparacion de Superficies: ISO 8501
- Perfil de rugosidad: UNE-EN ISO 8503
- Espesor de pelicula seca: UNE-EN ISO-2178
- Adherencia:
Por corte ( Max. 500y ): UNE-EN ISO-2409
Por traccion: UNE-EN 24624
- Corrosién por superficies pintadas: UNE-EN 4628.3

(Escala Europea de grados de herrumbre).
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Asimismo, se deberan ajustar los trabajos a los estatutos y reglamentaciones de Seguridad
locales y nacionales.

3.2.10.3.2.-EQUIPOS DE INSPECCION Y CONTROL

- Tabla de punto de rocio

- Termdmetro seco y hiumedo.

- Termdmetro de contacto.

- Higrometro.

- Medidor de rugosidad y comparadores
- Medidor de pelicula seca y humeda.

- Detector de poros.

- Instrumentos para medir la adherencia.
- Lupas de 15 aumentos.

- Detectores de Gases Explosivos.

- Durémetros de bolsillo.

- Porosimetros de bajo y alto voltaje, segun espesores.

3.2.10.3.3.-PUNTOS DE CONTROL CON RESPECTO A LOS MATERIALES A EMPLEAR

- Tipo y color de pintura

- Estado de los envases

- N° de lote de las partidas suministradas
- Fecha de caducidad de los productos

- Certificado de calidad

- Condiciones de almacenamiento

- Calibracién y puesta a punto de los instrumentos de inspeccién y control.

3.2.10.3.4.-PUNTOS DE CONTROL CON RESPECTO A LA PREPARACION SUPERFICIES

Control vy calibracién de las herramientas (mas comunes en Campo)

— Pistolas y boquillas de repuesto
— Lijadora

— Espatula

— Rasqueta

— Cepillo vegetal
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— Disolvente para limpieza
— Cepillo metélico (mecanico y manual)
— Trapos cepillos

— Segun condiciones ambientales: toldos, Plasticos, etc.

Chorro

La limpieza del acero chorreado debe comprobarse la Norma ISO 8501-1.

Aceite y grasa:
Limpieza con disolvente segin norma: SSPC-SP-1

Sales solubles:
La zona de prueba de 250 cm2. se lava con 50 ml. de agua destilada.

Recoger el agua y medir la conductividad.

Perfil de rugosidad:

El perfil del acero chorreado debe medirse, segln uno de los siguientes métodos:
- Comprobador Keyne Tator (Comparator visual)
- Probador Hommel (medios mecanicos)
- Ver también UNE-EN 1SO 8503-2.

Temperatura del acero:

Las temperaturas del acero hay que determinarlas con un termdémetro magnético de acero bien
calibrado o con un termémetro de contacto digital con una varilla de prueba apropiada:

- Minimo: Ver ficha técnica del producto.

- Maximo: 40°C

Temperatura del aire:

La temperatura del aire hay que determinarla con un termémetro bien calibrado.

Humedad relativa:

La humedad relativa hay que determinarla con un indicador de humedad relativa como:
- Medidor de humedad/temperatura KM 8004 (Kana-May).
- Hidrémetro Friedrichs 5285.
- Higrometro.

- Calculador del punto de rocio Elcometer 114.
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3.2.10.3.5.-PUNTOS DE CONTROL CON RESPECTO A LOS TRABAJOS DE PINTADO

Comprobacion del estado de los equipos y herramientas necesarias

Todas las herramientas se comprobaran, calibraran y verificaran antes de su uso.

Condiciones ambientales

- Temperatura ambiente.
- Temperatura del substrato
- Humedad del ambiente

- Determinacion del punto de rocio

Espesor de pelicula hiimeda:

El revestimiento aplicado se comprobara con un indicador de espesor de pelicula himeda.

Espesor de pelicula seca:

El espesor de pelicula seca del revestimiento aplicado se comprobara, segin norma ya citada,
con un indicador de espesor de pelicula seca bien calibrado (El indicador de espesores microtest se
calibrara cada dia con un juego de calibres sobre algas homologadas). La determinacion de pelicula
seca solo se har4 en peliculas completamente secas para que no haya lecturas de espesores

incompletos de secado.

Inspeccién Visual

Color, brillo descuelgues, cuarteo...

3.2.10.3.6.-INSPECCION FINAL:

La inspeccion final se puede realizar a partir del curado, incluyéndose al menos:
- Comprobacion del acabado general del recubrimiento.
- Medicién de espesores de pelicula seca, de acuerdo a la Norma, y a lo indicado en las
especificaciones aplicables.

- Ensayo cualitativo de adherencia por traccion, realizdndose sobre probetas planas

3.2.10.4.- Sistema de pintado ( sintesis de procesos)

Sobre superficies tratadas conforme a los procesos descritos anteriormente, se establecen los

ciclos siguientes:
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a) Elementos gue han de ir sumergidos o bafiados en agua (color negro)

1.-Chorreado de granalla industrial, grado 2,5 de la Norma Sueca SIS 055900.
2.-Una capa de imprimacién epoxy de dos componentes, curada con poliamidas para largos

intervalos de repintado (3 — 6 meses), con un espesor minimo de capa seca de 50
micras,(amarillo-verdoso).

Cumpliendo las normas:
- PSSC-Paint 22
- UNE 48.295
- UNE 48.272

3.-Una capa de recubrimiento de dos componentes brea epoxy de capa gruesa curada con

aducto de poliamina para un tiempo de repintado maximo de 14 dias y un espesor de pelicula
seca de 150 micras, ( color marrén ).

Cumpliendo las normas:
- PSSC-Paint 22
- UNE 48.295
- UNE 48.272

4.-Una capa de recubrimiento de dos componentes brea epoxy de capa gruesa curada con

aducto de poliamina para un tiempo de repintado maximo de 14 dias y un espesor de pelicula
seca de 150 micras, ( color negro ).

Cumpliendo las normas:
- PSSC-Paint 22
- UNE 48.295
- UNE 48.272

b) Elementos que han de ir montados al aire.

1.-Chorreado de granalla industrial, grado 2,5 de la Norma Sueca SIS 055900.
2.-Una capa de imprimacion epoxy de dos componentes, curada con poliamidas para largos

intervalos de repintado (3 — 6 meses), con un espesor minimo de capa seca de 50
micras,(amarillo-verdoso).

Cumpliendo las normas:

- PSSC-Paint 22
- UNE 48.295
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- UNE 48.272

3.-Una capa de revestimiento de dos componentes pigmentado con hierro micaceo, de capa
gruesa, basado en resinas epoxy-poliamida con repintabilidad ilimitada, con un espesor
minimo de capa seca de 100 micras, ( color gris )

Cumpliendo las normas:
- PSSC-Paint 22
- UNE 48.295

4.-Una capa de esmalte poliuretano alifatico de dos componentes con repintabilidad ilimitada,

con un espesor de capa seca de 50 micras, ( color verde )
Cumpliendo las normas:
- PSSC-PS Guide 17 type V

- UNE 48.274

c) Zonas de hierros fijos empotrados en hormigon.

1.-Limpieza por rascado o cepillado.

2.-Una mano de lechada de cemento con latex.

d) Zonas mecanizadas vistas

1.-Una mano de barniz antioxidante.

La primera capa de pintura no podra ser extendida sin la autorizacién del Ingeniero Director de
las Obras. Cada una de las capas de pintura siguientes no deberd ser aplicada sin la inspeccién y
aprobacion de la anterior.

3.2.10.5.- Control de calidad.

La primera capa de pintura no podra ser extendida sin la autorizacion del Ingeniero Director de
las Obras. Cada una de las capas de pintura siguientes no deberd ser aplicada sin la inspeccién y
aprobacion de la anterior.

Se observara con todo detalle el espesor minimo de la capa seca de pintura estipulada en estas
Especificaciones. Ninguna parte de la capa controlada debera tener menos espesor que el especificado.
Donde no se alcance el espesor minimo de la capa, ésta debera ser reparada de modo que reciba el
espesor minimo especificado.

El espesor de la capa de pintura sera medido por los medidores aprobados por el Ingeniero
Director de las Obras y suministrados por el Contratista.
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Si la inspeccion de porosidad es requerida o especificada, el Contratista deberd poner a
disposicion del Ingeniero Director un medidor de corriente continua de alta tension, con contador de
poros incorporado.

El control de la adherencia de las capas de pintura se efectuara, si asi lo requiere el Ingeniero
Director de las Obras, con el método de la cuadratura de la superficie segun las normas UNE-EN I1SO
2409. Salvo casos particulares, el éxito de la prueba sera positivo si el grado de alteracién no es superior
al Gtl.

3.2.10.6.- Garantia.

El tiempo de garantia para todas las pinturas sera de dos afios a partir de la fecha de recepcién
definitiva de las Obras.

La proteccién anticorrosiva de las superficies, pintadas o galvanizadas no deberd tener, al final
del periodo de garantia, un grado de 6xido mayor a RE O de la escala europea de 6xido para pinturas
anticorroxivas. El Contratista efectuara a su costa las reparaciones de los trabajos de pintura que no

cumplan con esta exigencia.
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3.2.11.- GALVANIZADO.
3.2.11.1.- Generalidades.

En donde se exija un tratamiento anticorrosivo de las superficies por galvanizado, éste sera
realizado en caliente. Los tornillos, arandelas y tuercas asociadas a partes galvanizadas, seran tratadas
en caliente, por galvanizado electrolito u otro proceso aprobado segin norma UNE 37507.

El galvanizado seré realizado de acuerdo a la norma UNE 37501.

La galvanizacion serd realizada después de terminada la fabricacion de las partes.

Todo el material a ser galvanizado sera limpiado esmeradamente para quitar la herrumbre,
cascarilla, suciedad, aceite, grasa y otras sustancias foraneas. Debe tenerse especial cuidado de limpiar
las escorias de las &reas soldadas.

3.2.11.2.- Galvanizacién de placas y perfiles.

Cuando las piezas sean de tal longitud que no puedan ser bafiadas en una sola operacion, se
tendra especial cuidado para prevenir el alabeo.

Los elementos comprimidos acabados de las estructuras de acero, no deben tener desviaciones
laterales que excedan de la milésima parte de las longitudes axiales entre los puntos que han de ser
soportados lateralmente. Los miembros traccionados acabados no deben tener desviaciones laterales
gue excedan a 3 mm. por cada 1,50 m. de longitud. Los dobleces agudos o abolladuras seran motivo de
rechazo del material. Todos los huecos en el material deberan estar libres de exceso de zinc después de
la galvanizacion.

Todos los elementos planos que hayan sido alabeados por el proceso de galvanizacién seran
enderezados por cilindrado o prensa. El material no debe ser martillado o enderezado de una manera
que perjudique el revestimiento protector. Si el material ha sido dafiado por alabeo o doblez durante el

proceso de fabricacion o galvanizacion, estos defectos seran motivo para su rechazo.

3.2.11.3.- Reparacion de la galvanizacion.

El material en que el galvanizado haya sido dafiado, serd sometido a un nuevo bafio de
galvanizacion, a menos que el dafio sea local y pueda ser reparado por soldadura o mediante la
aplicacion de un compuesto de reparacién de galvanizado. En este Ultimo caso el compuesto sera
aplicado de conformidad a las instrucciones del fabricante.

Cuando la reparacion se haga por soldadura, ésta se efectuara con una palanca de soldar
usando soldadura en barras 50/50 (estafio y plomo). El exceso de fundente o acido serad lavado

inmediatamente y el trabajo sera realizado de tal modo que no se perjudiquen los revestimientos
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adyacentes o el propio metal. Cualquier pieza en que el revestimiento galvanizado esté dafiado después
de haber sido bafiado dos veces, sera rechazada.

3.2.12.- APARATOS DE ELEVACION ELECTROHIDRAULICOS
3.2.12.1.- Generalidades.

El equipo de accionamiento de las compuertas Bureau, esta constituido principalmente por:

A.- Pupitre electrohidraulico de maniobra compuesto por:

- Deposito de aceite

- Panel de grupos y aparamenta hidraulica.

- Pupitre eléctrico de mando control y sefializacion.
B.- Cilindros hidraulicos

3.2.12.2.- Pupitre electrohidraulico

1. Depésito de aceite.

El deposito de aceite tendrd una capacidad que permita el almacenamiento de la totalidad del aceite
hidraulico contenido en los cilindros mas un margen de seguridad. Sera totalmente de acero inoxidable
soldado con tapa metélica estanca. Dispondra de nivel de aceite maximo/minimo, con termémetro, filtro
de llenado con tapén desvaporador, tamiz de llenado de 40 micras , tapén de vaciado de 1" GAS y
bomba manual, asi mismo lateral y frontalmente dispondra tapas de registro estancas que permitan los

trabajos de revision y mantenimiento.

2. Grupos motobomba y aparamenta hidraulica.

El panel de grupos motobomba y aparamenta hidraulica estard situado en la tapa estanca superior del
depdsito, e incluird los dos grupos moto-bomba, filtros de aspiracién y retorno, electrovalvulas,
limitadoras de presion, etc.

El equipo llevara doble grupo moto-bomba, cada uno de ellos suministrara la potencia para el
accionamiento de una compuerta, pudiendo en caso de necesidad, interconectarse los circuitos
hidraulicos y accionar cualquier compuerta. El bloque de distribucién para cada una de las compuertas
incorporara, al menos, electrovalvula, regulador de caudal, valvula limitadora de presion y valvula de
retencion, todo ello en sistema modular funcién del caudal maximo requerido.

Su disefio debe estar basado en la realizacibon de maniobras en las condiciones méas duras y
desfavorables posibles.

Incorporara una bomba manual, que permita maniobras de emergencia, con un esfuerzo maximo en

palanca de 15 Kg.
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La aspiracion de las bombas se realizara a través de cartuchos filtros situados de forma que se evite la
aspiracion de sedimentos.

Las tuberias de retorno estaran equipadas con un filtro de retorno dotado de by-pass tarado a 3 bar, o
similar, e indicador visual de suciedad.

El equipo dispondra de tomas de presion instantaneas para el conexionado de un grupo auténomo de
emergencia.

El racordaje y la tuberia de acero estirado sin soldadura tanto para la instalacion como para el propio
grupo seran de acero inoxidable y el racordaje sera abocardado de asiento cénico a 37° se ajustaran a
las correspondientes normas adecuadas a este tipo de instalacion.

El equipo debe asegurar, en caso de corte fortuito de energia, que los tableros se mantengan en la
posicién alcanzada, no pudiendo variar dicha posicién salvo con la ayuda de la bomba manual. Asi
mismo, el sistema debe asegurar el mantenimiento de posiciones estaticas durante largos periodos de
tiempo aun sin bloqueo mecanico de las compuertas.

El equipo debe ser fiable y seguro cuidando, especialmente, la redundancia en el mando previniendo la
seguridad de funcionamiento de la instalacion.

Los circuitos de control deberan ser independientes

Se deben prever selectores para seleccionar el tipo de maniobra o servicio.

Las maniobras deben poder ser iniciadas y detenidas en cualquier momento debiendo detenerse,
automaticamente, al final del recorrido de apertura o cierre. Los limitadores de fin de carrera no deben
impedir el movimiento en sentido contrario.

El sistema incorporara las protecciones adecuadas para el perfecto funcionamiento debiendo verse
reflejadas en el panel de sefializacion permitiendo, asi, el conocimiento del estado real de la instalacién

en todo momento.

3. Pupitre eléctrico.

Sobre el grupo hidraulico y atornillado al mismo se situara el pupitre eléctrico con un nivel de proteccién
IP-54 y construido totalmente de acero inoxidable.

En su parte interior, y accesible mediante tapas dotadas de bisagras, se dispondra una placa de montaje
donde vaya alojado todo el aparellaje eléctrico de proteccién, contadores, relés auxiliares, automata
programable, etc.

Los conductores quedaran alojados en el interior de canaletas distribuidoras e iran dotados de punteras
adecuadas al tipo de aparato al que van conectados.

Toda la aparamenta eléctrica estara constituida por elementos de reconocida calidad y homologados
dentro de las prescripciones establecidas por las normas DE, ICE, asi como las del Reglamento de baja
tensién y sus normas complementarias de instalacion para locales especiales himedos.

Las bornas de conexidon seran cerradas, con piezas de conexién de materiales de elevada resistencia a
la oxidacion.

Sobre la tapa del pupitre se montaran todos los pulsadores, interruptores, lamparas de sefializacion y

aparatos de medida, incluido un mandémetro digital para cada uno de los dos grupos motobomba.
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3.2.12.3.- Cilindros

Los actuadores estaran formados por un cilindro de acero estirado sin soldadura, de una sola pieza , con
su interior lapeado con una rugosidad maxima de Ra = 0.4 micras y vastago de acero inoxidable
cromado con una rugosidad méaxima de Ra = 0.4 micras . Ira provisto de brida delantera para su fijacion
a la campana de la compuerta e ira dotado de vastago superior para el indicador de posicion y el
enclavamiento mecanico. Dispondra de juntas de estanqueidad autoactivadas por la propia presion del
sistema, resultando una estanqueidad creciente seglin se aumente dicha presion.

Las tapas del cilindro dispondran de taladros suficientes para permitir la colocaciéon de tornillos de alta
resistencia. Cada tapa sera taladrada convenientemente para permitir la entrada del aceite al cilindro con
su correspondiente conexidn para unién con los conductos hidraulicos, asi mismo las tapas dispondran
de agujeros con tapones para extraccién del aire en el proceso de montaje, y posteriores reparaciones.
En la tapa superior se embridara un tubo ranurado longitudinalmente para el paso de la aguja que
indicara sobre una regleta graduada de acero inoxidable, la posicion de la compuerta. Al mismo tiempo el
tubo servird de soporte para las mordazas de enclavamiento automético y desblogueo manual, y para el
montaje de los detectores de proximidad para las posiciones maximas, asi como para detectar la
posicién de las mordazas y asegurar que no se realizan maniobras de cierre con las mordazas
enclavadas.

El tamafio del cilindro hidraulico serd el necesario para disponer de la capacidad de elevacion y
velocidad requerida y en las condiciones mas desfavorables, cuando se acciona mediante aceite a una

presion no mayor de 20 Mpa.
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Las juntas del piston estaran de acuerdo con el siguiente esquema:

4 5 2 1 3 4 5 6 4

// / /

\ / /

\ /

\\ \ \ | / / / ) /

i
|
MATERIALES
1.— Anillo elastico interior ————————- NBR
2.— Anillo deslizante ———————————— PTFE—Bronce
5.— Anillo antiextrusion —-——————————-— Hytrel
4.— Anillo guia y soporte  ————————— POM—PTFE—-Bronce
5.— Anillo deslizante ———————————— PTFE—Bronce
6.— Anillo elastico interior ———————— PUR
/.— Anillo téorico ——————————————— NBR
8.— Anillo antiextrusion —————————— PUR
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Las juntas del vastago estaran de acuerdo con el siguiente esquema:

PROYECTO DE RENOVACION DE LAS
INSTALACIONES DEL TUNEL DE
DESVIO Y ACCESO AL MISMO DE LA
PRESA DE BENAGEBER (VALENCIA)

Y

/06 2
MATERIALES
1.— Anillo de presion ————————— POM
2.— Anillo de soporte ————————— POM
5.— Anillos mdltiples —-————————— NBR—Textil
4.— Anillo guia y soporte —————— POM—PTFE—Bronce
5.— Anillo rascador —————————— NBR
6.— Anillo torico ———————————— NBR
ffffffff PUR

7.— Anillo antiextrusion

56
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El prensaestopas de paso del vastago a través de la tapa o campana estara de acuerdo con el siguiente
esquema:

MATERIALES
.~ TORNILLO EXG. DIN 931 INOXIDABLE A4

1

2 PRENSA—ESTOPAS A" INOX. AISI 304 L
5 ARANDELAS AJUSTE A® INOX. AISI 304 L
4 EMPAQUETADURA FORMADA POR:

4.1 .~ ANILLO DE PRESION (POM)

42 .~ ANILLO (TEXTIL)

43 .— ANILLO  (GOMA)

44 — ANILLO SOPORTE (POM)

5 .— CASQUILLO DE BRONCE CLAVADO EN EL CUBO CON RANURA HELICOIDAL EN EL INTERIOR

3.2.12.4.- Control de los mecanismos.

Todo el equipamiento estara dimensionado para soportar la maxima tensién que pueda alcanzar
el sistema en la situacion mas desfavorable.

Se dispondran los sistemas de proteccién normales. En particular, se debera incluir una
limitadora de presion a la salida de la bomba y otra en el circuito de cierre.

Control eléctrico de los mecanismos.

El Contratista debera disefiar un sistema de control eléctrico de los mecanismos, seguro, durable
y facil de operar y mantener.

Los circuitos de control deberan independizarse y protegerse convenientemente para evitar que
una falla o cortocircuito en uno de los circuitos afecte a otros.

El sistema de control de los mecanismos incorporara:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 57



- Los elementos para la sefializacion local de las operaciones o estados de funcionamiento de
los equipos, incluyendo los detectores o sensores necesarios para la captacion de las
condiciones fisicas de funcionamiento de la instalacion.

- Los elementos para indicacion de las posiciones maximas, enclavamiento y
desenclavamiento de las compuertas.

- Un sistema local de alarmas, luminosas y acusticas, para la sefializacion de los fallos o
anormalidades en el funcionamiento de los equipos.

- El sistema de protecciones para asegurar el funcionamiento adecuado de los equipos.

El sistema de sefializacién de los estados de funcionamiento de los equipos se efectuara
mediante el sistema de luces apagadas, de tal manera que cualquier luz encendida indique una
operacion o un estado anormal.

El sistema local de alarmas sera del tipo electrénico y funcionara con sefiales acusticas y
luminosas. El sistema de alarmas debera estar disefiado para sefializar, de manera independiente, todas
las fallas o anormalidades de la instalacién. El sistema de identificacién deberd ser claro, preciso y
seguro.

Los siguientes principios de funcionamiento deberan ser respetados:

- Las maniobras seréan iniciadas por el operador y podran ser detenidas en cualquier momento.

- Las maniobras se detendran automaticamente al final de la carrera de apertura o cierre. Los
limitadores de fin de carrera no impediran el movimiento en sentido contrario y se repondran
automaticamente cuando se vuelve a una posicién alejada del fin de carrera.

- Una sefal acustica de alarma funcionara, siempre y de manera simultdnea, con una sefial
luminosa. La sefial acuUstica podra ser apagada mediante un boton de “SILENCIAR”, o
equivalente, sin que se apague la sefal luminosa.

- El sistema de accionamiento permitira una velocidad de maniobra de la compuerta de 0,2
metros por minuto aproximadamente.

- Todos los by-pass, deberan incorporar un presostato de forma que no se permita la apertura

eléctrica de la compuerta sin estar las presiones equilibradas.

3.2.12.5.- Conductores eléctricos.

Se utilizardn conductores eléctricos segin Normas UNE W 0,6/1 kV con aislamiento de
policloruro de vinilo para tension de prueba de 4.000 V. El PVC a utilizar para el aislamiento del

conductor deberé ser del tipo conocido como la de “alta temperatura” o “resistente al calor”.
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Los conductores de los cables deberan ser de cobre fundido de alta conductividad, libre de
defectos que puedan dafiar el aislamiento. No se aceptaran empalmes a no ser que lo autorice el
Ingeniero Director de las Obras.

La seccion de los cables debera ser seleccionada para resistir sin peligro las corrientes de
cortocircuito. La seccidn transversal minima para los cables de energia instalados al aire, con una caida
de voltaje maxima permisible del 5%, no sera inferior a 2,5 mmz2. Para los cables de control, la seccion
minima sera de 2,5 mm2.

Todos los conductores deberan tener el aislamiento del color de la fase o alternativamente, estar

provistos de casquillos de plastico coloreados en las terminaciones de los cables.

El cableado por el interior de las cAmaras ira bajo bandeja tipo UNEX.

3.2.12.6.- Empalmes piezas de derivacion y terminales.

Para los de seccion superior se utilizardn conectores plasticos de presion, tipo cufia, provistos de
petaca de proteccion y pasta aislante autovulcanizable. Es aconsejable utilizar las regletas
reglamentarias para la union entre conductores.

Para las conexiones de conductores en aparatos de mando, se emplearan terminales de presién.

La union entre conductores y piezas de conexion se realizara con ayuda de (tiles adecuados de
alta presion, de forma que la seccidon ocupada por el cable prensado en el interior del casquillo de la
pieza de conexion, sea inferior al ciento uno por ciento de su valor nominal.

3.2.12.7.- Motores.

Deberan estar equipados con cajas de bornes terminales, tuberias para cable y donde se
especifique, con calentadores e instrumentos de vigilancia o aviso.

Los motores del mismo tipo deben ser completamente intercambiables y sus dimensiones
deberan estar de acuerdo con las normas IEC. Todos los motores de c.a. deberan ser de induccién en
jaula provistos con doble jaula o con barras profundas.

Los motores de c.a. deberan ser capaces de operar continuamente a la potencia nominal con
una variacién de frecuencia entre la nominal y + 2 6 —3Hz y con cualquier variacion de voltaje entre 90%
y 110% del nominal. Una sobretensién momentanea de 130% de voltaje nominal no debe producir dafio
alguno.

El par critico o limite para motores cargados continuamente debe ser al menos 160% del par
nominal y para motores cargados intermitentemente el 200% del par nominal.

Todos los motores de c.a. deben estar disefiados para arranque en directo a plena tension. Para

el arranque de los motores conectados a barras colectores individuales (principales y auxiliares), la caida
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de tensién admitida sera del 30%, debiendo poder el motor efectuar un arranque normal en esas
condiciones.

Las corrientes de arranque maximas (sin ninguna tolerancia) no deberan exceder en 7 veces la
corriente normal del motor.

Con un 85% del voltaje nominal aplicado a los terminales del motor, cada motor debera ser
capaz, con carga nominal, de alcanzar la velocidad nominal en un tiempo que no exceda en un 5% el
requerido cuando la tension aplicada sea la nominal.

Todos los motores deberan ser capaces de resistir 6 arranques por hora, igualmente espaciados
partiendo del motor en frio. Cada motor debera ser capaz de resistir 3 arranques sucesivos bajo las
mismas condiciones o una vez cada 20 minutos, sin sufrir un calentamiento excesivo.

Los motores destinados a servicios intermitentes o de duracién limitada no deberan sobrepasar,
en el curso de sus respectivos ciclos de trabajo, las maximas temperaturas admitidas por las normas
IEC.

El aislamiento de todos los motores debe ser la clase F y debera ser apropiado para una
operacién en zonas humedas asi como para las fluctuaciones considerables de temperaturas.

Se deberan hacer las conexiones de interfase dentro del motor al lado opuesto del eje motriz y
las conexiones deberan ser de material no higroscépico.

El bobinado del rotor debera ser de seccién suficientemente amplia para soportar las probables
maximas corrientes de falla para el periodo de tiempo determinado por los relés de proteccion.

A menos que se especifique otra cosa, todos los motores deberan ser del tipo de enfriamiento
por ventilador, encerrados dentro de una cubierta protectora de clase no inferior IP44 de acuerdo a las
recomendaciones de IEC.

En los casos en que se requiera, los motores deberan tener circuito cerrado de enfriamiento del
aire interno, reenfriado por un circuito de enfriamiento de aire externo accionado desde el lado opuesto
del eje motriz.

Los motores instalados al aire libre, y directamente sometidos a la radiacién solar, deberan estar
preparados de tal forma que no sobrepasen la temperatura maxima de 85°C. Cuando sea necesario,
tales motores deberan estar provistos con cubiertas de acero protectoras del calor solar.

En los casos en que sea de aplicacion y salvo que se especifique lo contrario, los motores
deberan estar provistos de cojinetes de bolas y rodillos autolubricados. Los motores verticales estaran
provistos de cojinetes de empuje, de tipo aprobado.

El estado de los cojinetes debera poder ser controlado sin necesidad de desmontarlos.

Para el transporte de los motores equipados con cojinetes de bolas o rodillos, deberan tomarse
las medidas adecuadas, fijando las partes méviles, de forma que no puedan dafarse los cojinetes.

A menos que se especifique otra cosa, los motores deberan estar provistos con una ampliacion
libre del eje de forma cilindrica con unién de chaveta y ranura chavetera de acuerdo a la Recomendacion
IEC 72.1. La parte de acoplamiento previsto para el motor, debera ser incluida con el eje motor y debera
ser equilibrado conjuntamente con él. El acoplamiento deber& estar protegido adecuadamente.

Las conducciones de cables terminales, bornes terminales, cajas de bornes terminales y equipos

asociados deberan ser apropiadas para la fijacién de los respectivos tipos de cables.
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Las cajas de bornes terminales deberan ser de tamafio amplio para permitir que las conexiones
sean hechas de una manera satisfactoria. Las cajas terminales con los cables instalados deberan ser
apropiadas para su conexion a los sistemas de suministro o abastecimiento eléctrico y deberan tener la
capacidad de resistir las fuerzas causadas por cortocircuito durante el tiempo de desconexion que esta
determinado por los aparatos de proteccién del motor.

Las cajas de bornes terminales deberan estar totalmente cerradas y disefiadas para evitar la
entrada de humedad y polvo. Para motores de mas de 1 Kv debera mantenerse la estanqueidad entre
las cajas terminales y el circuito de refrigeracion interna del motor.

Las cajas terminales estaran equipadas con prensaestopas de tamafio adecuado a los cables
que han de alimentar al motor. Las perforaciones en la caja estaran adecuadamente protegidas durante
el transporte y el almacenamiento, y hasta la conexion de los cables.

Para la conexién a tierra, cada motor deberd tener un tornillo de tamafio adecuado con sus
respectivas arandelas en la parte mas baja del bastidor. Ademas cada caja terminal debera tener un

tornillo de masa para conexién a tierra.

3.2.12.8.- Elementos diversos.

Interruptores y fusibles. Sus caracteristicas seran las apropiadas para la intensidad y tension del
circuito y cumplirdn las condiciones que sefiala la Norma VDE 0660/12.52. Los cartuchos fusibles se
montaran en sus bases a presién y en ninglin caso podran ser de tapon roscado.

Amperimetros y voltimetros. Seran de hierro ddctil, clase 1,5 con caja cuadrada de 144 mm. de
lado, con las escalas adecuadas.

Materiales Aislantes para cables. Cumpliran las condiciones de la Norma UNE 21.175.

Contactores.- Seran tripolares, en seco, para montar sobre placa aislante, para la intensidad y

tension del circuito. Cumpliran las prescripciones de la Norma VDE 0660.

3.2.13.- INSTALACIONES OLEOHIDRAULICAS

Todas las instalaciones oleohidraulicas, se realizaran en acero inoxidable, tanto tuberias como
racordaje.
La seccion minima de las tuberias, permitira el paso del aceite a una velocidad no superior a 2.5

m/segundo.

El racordaje empleado sera del tipo abocardado de asiento conico a 37° , de acuerdo con el esquema

siguiente:
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I8

Junta torica

Anillo antiextrusion

Tuerca Cuerpo
Ferula autocentrante
Tubo abocardado

Cumplira las siguientes normas;

- Normalizacion de los racores hidraulicos del standard SAE J514.
- Especificaciones definidas por el Cédigo ASTM para tuberias de alta presion.

- Especificaciones para racores abocardados a 37° de “Militar Standard MS 51500 a MS 51534.

Tanto a la salida de los grupos hidraulicos como a pié de los cilindros, se dispondran racores con tomas
instantaneas de presion en carga, de forma que se puedan comprobar presiones en las pruebas de

recepcion y durante las operaciones de mantenimiento y conservacion.

Las abrazaderas para la fijacion de los tubos seran del tipo mdltiple con casquillos de caucho partidos

para evitar vibraciones.

3.2.14.- SUMINISTROS DIVERSOS.

3.2.14.1.- Tornillos, tuercas, bulones, etc.

El suministro y el montaje de los equipos y accesorios incluird a su vez el suministro de todos los
bulones, tornillos, pernos de anclajes, etc., asi como bujes, tuercas, arandelas, dispositivos de seguridad,
etc., que fueran necesarios.

Las roscas seran métricas. Todas, menos aquellas que sean de materiales inoxidables, deberan
tener tratamiento adecuado contra corrosion, antes del transporte desde la fabrica. Todas las roscas

serdn engrasadas cuidadosamente durante el montaje, si no se especifica de otra manera.
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Generalmente proporcionaran chavetas hendidas u otros dispositivos aprobados para cerradura de las
tuercas que se puedan aflojar debido a vibracion, esfuerzos alternativos, etc.

Seran de acero inoxidable calidad C3 seguin DIN 267, todos los bulones, tuercas, tornillos y
demas elementos, usados para fijar o ajustar cualquier elemento que sea de acero inoxidable, esté
expuesto al contacto con agua o a humedad elevada, o que esté sometido a ajustes o desarmes
frecuentes. Todos los otros bulones y espigas seran de acero al carbono.

El extremo libre de los tornillos no debe sobresalir de las tuercas mas de tres hilos de rosca en el
caso de que no se requiera mayor longitud de la rosca para los fines de montaje o ajuste.

El contratista deberd suministrar las cantidades precisas mas un 5% de todos los tornillos y
tuercas permanentes u otros objetos y materiales semejantes, etc., que se requieran para el montaje de
los equipos en el lugar de la obra. Todos los excedentes de tales tornillos, tuercas, etc., después de
terminar el montaje de los equipos se empaquetaran, se marcaran y se entregaran al Ingeniero Director

de las Obras.

3.2.14.2.- Hierros fijos.

Se entendera como hierros fijos o partes fijas, las partes metélicas embebidas en el hormigén de
la obra civil y destinadas a servir de soporte, contrasello de impermeabilizacién o para guiado durante el
movimiento de las compuertas.

Las partes fijas se instalaran en ranuras realizadas en el hormigén de la obra civil, (hormigén
primario) las cuales seran rellenadas con hormigén en una fase posterior (hormigon secundario).

La colocacién de los hierros fijos en su posicion dentro de las ranuras se hard por medio de
anclajes o de elementos de fijacion al hormigén primario de manera que dichos elementos permitan
ajustar la posicion de los hierros fijos, antes del hormigonado secundario, con la precisién requerida por
el montaje.

A no ser que el Ingeniero Director de las Obras autorice otra cosa en sentido contrario, los

hierros fijos deberan resistir una presion de inyeccién de 0,3 Mpa.

3.2.14.3.- Lubricacion.

Para todas las partes méviles se proveeran medios eficaces de lubricacion. En cuanto sea viable
y siempre que no se estipule lo contrario en las Especificaciones Técnicas Particulares, se dara
preferencia a los cojinetes de tipo autolubricante.

Se evitara la contaminacion del agua, el aire y la tierra por lubricantes y combustibles mediante
un disefio apropiado y una disposicion adecuada de los equipos, de conformidad con las Ultimas normas
reconocidas de la practica moderna de la ingenieria.

Deberd limitarse al minimo el nimero de diferentes lubricantes, a fin de facilitar el almacenaje y

el mantenimiento.
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La primera carga de aceite o grasa para los cojinetes, sistemas hidraulicos de aceite., etc.,
incluyendo la cantidad que sea necesaria para el lavado y para el primer cambio, estara incluida en el

precio del suministro correspondiente.

3.2.15.- VALVULAS DE MARIPOSA.

Caracteristicas de los materiales.

- El cuerpo sera de fundicién nodular GGG-40 DIN 1693

- El eje sera de acero inoxidable calidad minima X30Cr13 UNE 10088, que se corresponde con AlSI
420.

- El obturador sera de acero inoxidable ASTM A 351 Gr CF8M o similar.

- Todos los elastémeros empleados en juntas o anillos de estanqueidad deberan cumplir las

caracteristicas de los ensayos que se determinan en UNE-EN 681.

- El sistema de estanqueidad cuerpo-obturador sera por anillo, éste sera de material elastomero, flexible,
amovible de EPDM y debera recubrir todo el interior del cuerpo, aislandose del contacto con el agua y
asegurando la estanqueidad en las juntas de brida y en el paso del eje. Igualmente seran de elastomero

las juntas alojadas en la mariposa y obturador.

Mecanismos de maniobra.

Los moto-reductores seran del tipo modular cerrados estancos, con protecciéon IP 67 segin EN
60 529, y con pintura de proteccion de alta calidad adecuada para instalacion a intemperie. Deberan
estar previstos para funcionamiento con temperaturas de —25 hasta +60° C.

El accionamiento se realizara por medio de tornillo sinfin y corona sobre rodamientos
ampliamente dimensionados, la corona dispondra de una tuerca de bronce con rosca trapecial , que al
girar elevara el husillo de accionamiento de la compuerta. Todo el mecanismo ira en el interior de una
carcasa de fundicion de hierro, con su correspondiente lubricante.

Dispondra de un motor trifasico 220/380 V que permita hasta 1200 arranques por hora, servicio
intermitente S4. segun VDE 0530 y disponga de un alto par de arranque. En el devanado debera
disponer de termostatos que protejan el motor interrumpiendo el circuito de control cuando se
sobrepasen los 140° C.

Ademas del accionamiento eléctrico, debera disponer de un volante para la maniobra de
emergencia, que se conectard por medio de una palanca a voluntad, debiendo desconectarse
automaticamente, cuando el motor arranque. Durante las maniobras eléctricas el volante no debera girar.

En el interior de la carcasa se dispondra de limitadores de par, finales de carrera en ambos

sentidos, y todo el aparellaje eléctrico para mando y control.
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Exteriormente y bloqueado por un dispositivo provisto de llave, irdn ubicados los interruptores o
pulsadores de mando del actuador. No obstante el mando se realizara desde el pupitre de mando de las

compuertas Bureau.

Pruebas

Todas las valvulas deberan ser sometidas en su totalidad a las pruebas mecanicas de presion del
cuerpo y estanqueidad antes de su expedicion, de las que debera aportarse documentacion justificativa a su
entrega. La prueba de presion se realizara sometiendo la valvula a medio cerrar a una presiéon hidraulica
interior igual al doble del nominal, no debiendo observarse anomalias ni deformaciones apreciables.

La prueba de estanqueidad se realizara en la posicion de cerrada y con las bridas del cuerpo en
posicién horizontal, y consistente en comprobar que no existen fugas ni filtraciones entre el obturador y el
cuerpo actuando sobre las dos caras del obturador, a una presion hidraulica de 10 kg/cmz2.

Cada valvula sera maniobrada tres veces desde la posicion de cierre total a la de total apertura,

y a la inversa, para comprobar que la maniobra completa es realizable.

3.2.16.- VALVULAS DE COMPUERTA.

Caracteristicas de los materiales.

Las valvulas de compuerta constaran, como elementos esenciales, de cuerpo, obturador y
mecanismos de maniobra y su union a la instalacion se realizara mediante bridas en ambos extremos.

El cuerpo de la vélvula asi como el obturador seran de acero inoxidable fundido ASTM A 351-
CF8M similar.

El husillo del mecanismo de maniobra sera ascendente y de acero inoxidable ASTM A 182 Gr F-
6 y la tuerca donde gira éste serd de bronce o latén de alta resistencia.

Los pernos o tornillos que unen las distintas partes del cuerpo seran de acero inoxidable.

Mecanismos de maniobra.

Los moto-reductores seran del tipo modular cerrados estancos, con proteccion IP 67 segin EN
60 529, y con pintura de proteccion de alta calidad adecuada para instalacién a intemperie. Deberan
estar previstos para funcionamiento con temperaturas de —25 hasta +60° C.

El accionamiento se realizara por medio de tornillo sinfin y corona sobre rodamientos
ampliamente dimensionados, la corona dispondra de una tuerca de bronce con rosca trapecial , que al
girar elevard el husillo de accionamiento de la compuerta. Todo el mecanismo ira en el interior de una
carcasa de fundicion de hierro, con su correspondiente lubricante.

Dispondra de un motor trifdsico 220/380 V que permita hasta 1200 arranques por hora, servicio
intermitente S4. segun VDE 0530 y disponga de un alto par de arranque. En el devanado deberd
disponer de termostatos que protejan el motor interrumpiendo el circuito de control cuando se

sobrepasen los 140° C.
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Ademas del accionamiento eléctrico, deberd disponer de un volante para la maniobra de
emergencia, que se conectara por medio de una palanca a voluntad, debiendo desconectarse
automaticamente, cuando el motor arranque. Durante las maniobras eléctricas el volante no debera girar.

En el interior de la carcasa se dispondra de limitadores de par, finales de carrera en ambos

sentidos, y todo el aparellaje eléctrico para mando y control.

Disefio

El disefio del cuerpo seré tal que sea posible desmontar y retirar el obturador sin necesidad de
separar el cuerpo de la instalacion. Asimismo, debera ser posible sustituir o reparar, estando la
conduccion en servicio, los elementos impermeabilizantes del mecanismo de maniobra, sin necesidad de

desmontar la valvula ni el obturador.

Identificacion
Todas las valvulas llevaran una identificacién en el cuerpo en la que se detalle el afio de

fabricacion, timbraje o presion nominal y anagrama o marca del fabricante.

Pruebas

- Materiales metélicos.- Certificados en los que consten las caracteristicas mecéanicas y
guimicas, con arreglo a lo especificado en el apartado anteriormente citado.

- Elastomeros.- Todos los elastémeros empleados en juntas de estanqueidad deberan cumplir
las caracteristicas que se unen en la Norma UNE-EN 681.

- Pruebas de fabrica.- Todas las valvulas deben de ser sometidas a pruebas de taller antes de
su expedicion.

- Prueba de presion del cuerpo.- Consistird en someter a la valvula a medio cerrar a una
presion igual al doble de la presién normal, es decir, 20 atmésferas para las valvulas PN.10.
En la prueba no se observardn anomalias ni deformacion notable, no siendo motivo de
rechazo el que haya alguna fuga por el husillo que pueda ser corregida mediante el cierre de
los elementos de estanqueidad.

- Prueba de estanqueidad.- La estanqueidad se comprobara aplicando sobre las dos caras del
obturador, una presion hidraulica de 15 atmdsferas para las valvulas PN.10, no debiendo dar
paso de agua entre el cuerpo y el mecanismo de cierre.

- Medidas y tolerancia.- Se realizara una comprobacion de las dimensiones, en especial si se
han producido sobre la fundicion y los espesores cumplen las tolerancias que se determinan
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberia de abastecimiento de agua.

- Apertura y cierre.- Se realizardn pruebas mecanicas durante la repetida apertura y cierre de
un determinado numero de aperturas comprobandose que en todas ellas se cumple lo

sefialado en lo referente al paso de agua.
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3.2.17.- VENTOSAS AUTOMATICAS.

Las ventosas seran bifuncionales y deberan permitir evacuar o admitir aire en grandes
cantidades bajo efecto cinético, durante el llenado o vaciado de una conduccién o para aduccion de aire
en aperturas o cierre de valvulas reguladoras, y cerrar por flotacion la salida del agua.

Basicamente estaran formadas por un cuerpo con bridas DIN en su parte inferior para union a la
tuberia, y brida en su parte superior para el montaje de la boya y al mismo tiempo de soporte para el
cierre de la misma, el su parte superior y atornillada a la brida, dispondra de una tapa protectora para

evitar la entrada de objetos que impidan el correcto desplazamiento de la boya.

Caracteristicas de los materiales.

- El cuerpo sera de fundiciéon nodular GGG-40 DIN 1693.
- La boya sera de acero inoxidable AlISI 316 o similar.
- El asiento de la boya en el cierre sera de Buna N

- Toda la tornilleria sera de acero inoxidable calidad C 3.

3.2.18.- APARATO ELEVADOR (MONTACARGAYS)

3.2.18.1.- Equipos y materiales

General

La capacidad de los equipos, sera segun se especifica en los documentos del proyecto.

Instalacién
Los equipos se instalardn de acuerdo con las recomendaciones de cada fabricante. El instalador
deberé estar en posesion de la homologacién como empresa mantenedora e instaladora en los términos

exigidos por el Reglamento de Aparatos elevadores.

Dispositivos eléctricos

Todos los motores, controles, dispositivos eléctricos y mecanismos de cualquier tipo
suministrados, de acuerdo con este proyecto, estaran de acuerdo con las normas vigentes.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacién, deberan ser de la mejor calidad y
todos los articulos seran estandar, de fabricacién normalizada, nuevos y de disefio actual en el mercado

mundial.
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3.2.18.2.- Necesidades de espacio

Todo el equipo debera estar colocado en los espacios asignados y se dejard un espacio
razonable de acceso para su entretenimiento y reparacion. La Contrata deberd verificar el espacio
requerido, para todo el equipo propuesto, tanto en el caso de que dicho espacio, haya sido especificado

0 no.

3.2.18.3.- Exigencias de seguridad

En ningun caso el Contratista podra disponer elementos diferentes en calidad y/o prestaciones a
los que figuran en el proyecto, si éstos no figurasen, o por causas ajenas a su voluntad no existiesen en
el mercado, debera dar conocimiento a la Direccion de Obra del hecho con suficiente antelacion,
proponiendo su solucion (y teniendo en cuenta que en ningln los elementos propuestos deben carecer
de la preceptiva homologacién para su cometido). No obstante sera el Director de Obra el que tome la
decisién a este respecto, teniendo el Contratista que aceptar indefectiblemente su decision. Si el cambio
indicado modificase de alguna forma el presupuesto del proyecto, sera el Director de Obra quien fije los
nuevos precios en base a los existentes sin derecho a reclamacion por parte del Contratista.

La contrata redactara un Plan de Seguridad en base al Estudio de Seguridad, por cuyo
cumplimiento se debera velar minuciosamente.

La sala de maquinas del ascensor debera disponer de un interruptor de corte de energia
eléctrica visible y cumplird las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Lo

mismo habra en el foso de cada ascensor.

3.2.18.4.- Criterio de medicion

Como base de medicidn se tomaran las de Proyecto, quedando a juicio del Ingeniero Director la
revision de las mismas si asi le es pedido por el Contratista o Instalador.

No obstante se partira siempre de las siguientes condiciones o hipotesis basicas:

— Todos los elementos como Grupos tractores, limitadores de velocidad, contrapesos, botoneras,
puertas de planta, luminarias, tomas de corriente, etc... serdn medidos por su nimero de unidades
colocadas en la instalacién, aplicandoles el precio de proyecto.

— En el caso de surgir una partida nueva el Contratista o el Instalador propondra el nuevo precio al
Director de Obra para su estudio, en el caso de que no logre un acuerdo en el mismo seré el Director
el que finalmente lo determine.

— Las canalizaciones eléctricas, cableado, guias, etc ser4 medida a cinta corrida, diferenciando entre
los diversos diametros o tamafios que componen la instalacion y sin tener en cuenta ningun tipo de
aumento de medicion por codos, curvas o cualquier otro tipo de pieza especial, aplicandose como en
el caso anterior el precio establecido en el proyecto, en el caso de que surja una partida nueva se
aplicara el mismo criterio del apartado anterior.

— Las partidas de obra civil, como guarnecidos, solados, pinturas de paramentos se medira asi mismo a
cinta corrida sin ningun tipo de incremento en la medicion por dificultad de ejecucion de esquinas,

cuelgues de vigas, pilares huecos etc.
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— Los huecos de puertas, ventanas y todos aquellos de superficie mayor de 1,00 m2, seran
descontados en la medicion.
3.2.18.5.- Criterio generales de lainstalacion

Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la practica normal encaminada a obtener un
buen funcionamiento durante el periodo de vida que se le pueda atribuir.

En todas las obras contempladas por este proyecto prevaleceran los criterios 0 actuaciones
encaminados a dotar a la misma de las mejores condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

El disefio, desarrollo y fabricacion del conjunto formado por el Grupo Tractor, la Maniobra y el
Sistema de Regulacion de Traccion debera constituir un conjunto integrado y homogéneo, siendo
imprescindible que sean suministrados por el mismo fabricante, no admitiéndose en ningln caso la
combinacion de maniobras, grupos tractores y sistemas de regulacion procedentes de distintos
fabricantes.

Bajo ninglin concepto se podran realizar modificaciones en la instalacion por parte de la Contrata
sin que se pongan previamente estas modificaciones y con antelacion suficiente en conocimiento de la
Direccién de Obra, la cual decidira sobre la conveniencia o no de los mismos.

Durante la instalacion, el Contratista o Instalador autorizado s/R.A.E. protegera debidamente
todos los aparatos y accesorios. Una vez terminado el trabajo se procedera a una limpieza general de
todo los equipos, tanto exterior como interiormente.

Asi mismo, dejara totalmente limpias las areas que haya ocupado durante su trabajo.
3.2.18.6.- Puertas de acceso en piso

Tamafio, tipoy disposicién

Las puertas seran siempre de superficie llena construidas en acero inoxidable, de accionamiento
automatico, y con recogida a ambos lados de la cabina.

El ancho minimo de las puertas sera del minimo exigido para acceso de minusvalidos, (80 cm) y
una altura de 2,00 m para los ascensores y de 90 cmy 2,00 m para los montacargas.

Ascensores Apertura central de 2 hojas

Montacargas Apertura central de 2 hojas

Las puertas deben ser, al menos, PF-30, segun el Art. 7.2.2. del RAE.

Cierre y enclavamiento

Deberan estar concebidas para reducir al minimo de dafios en caso de golpes contra personas.

Dispondréan, como dispositivo de seguridad, como complemento a la limitacién de esfuerzo en su
cierre contra personas o elementos, formado por una cortina fotoeléctrica de 40 emisores-receptores
como minimo, colocado en las puertas de cabina.

Las puertas deben tener un enclavamiento, mecanico y eléctrico, que impida su apertura, en
funcionamiento normal, si la cabina del ascensor no se encuentra en su nivel.

Tampoco debe ser posible que el ascensor se ponga en funcionamiento si una de las puertas de
planta, o alguna de su hojas, esta abierta.

Los dispositivos mecanicos de cierre y apertura de puertas de piso, sistema de arrastre, seran

los de puertas de cabina, alimentados en corriente continua y dotados de sistema de preapertura.
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3.2.18.7.- Cabinas

Construccién, tipo y dimensiones

Las cabinas estaran fabricadas con paneles de chapa metalica, engarzadas y ancladas
convenientemente al bastidor.

Las de los ascensores, seran de un solo embarque (si el proyecto y medicién no dicen lo
contrario), dotadas de puertas automaticas con recogida lateral, y apertura simultanea con las de
plantas.

El ancho minimo de las puertas sera del minimo exigido para acceso de minusvalidos, (80 cm) y
una altura de 2,00 m para los ascensores y de 90 cmy 2,00 m para los montacargas.

Montacargas Apertura lateral de 2 hojas

Los dispositivos mecanicos de cierre y apertura de puertas de piso, sistema de arrastre, seran
los de puertas de cabina, alimentados en corriente continua y dotados de sistema de preapertura.

Estaran concebidas para reducir al minimo los dafios que pueda sufrir una persona al ser
golpeada. Dispondran, no obstante de un sistema de seguridad como complemento a la limitacion de
esfuerzo en su cierre contra personas o elementos, formado por una cortina fotoeléctrica de 40
emisores-receptores como minimo.

El tamafio de la cabina, estard de acuerdo con la carga nominal del aparato segin RAE.

En cuanto a enclavamientos cumplira las mismas condiciones que las puertas de piso.

Botonera de mando

Estard alimentada con corriente continua de bajo voltaje, y situadas a la altura conveniente para
uso de minusvalidos.

Dispondra, o tendra la posibilidad de tener llavines para mandos plantas restringidas, o cualquier
otro elemento de control de mando.

Acceso de cabina

Ademds de los exigidos en el RAE la cabina dispondr4 en su interior de los siguientes
elementos:

- Comunicador / Teléfono bidireccional con el servicio 24 h de recepcion de averias o
emergencias.

- Sintetizador de voz para indicacién de situacion en planta.
- Luminoso posicional de cabina, con indicacion de sentido de marcha.

Botoneras de plantas

Los pulsadores llevaran asociados a su llamada la sefializacién Optica, e iran alojados en una
caja de proteccion empotrada en el paramento, rematadas con un embellecedor de acero inoxidable.

En cada planta con dos o tres ascensores se colocaran 2 botoneras, y una solo en plantas con
un solo ascensor.

La sefalizacion estara constituida por dos linternas de pasillo, de cristal liquido, con gong
asociado a la llegada del ascensor. Las linternas sefializaran el sentido de marcha del ascensor que
llega, e ir& colocado sobre el dintel de la embocadura de cada ascensor. En el de la planta baja se

incluird ademas la informacién de la planta en la cual esta el ascensor.
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3.2.18.8.- Bastidor de contrapeso

Siempre sera de perfileria metélica de acero electrosoldada o atornillada, con una mano de
imprimacién y otra de acabado al esmalte sintético.

En su interior se alojaran las pesas, siempre metalicas, con un dispositivo de sujecién que impida
su desplazamiento, salida o rebote.

En el caso de que las pesas sean de hormigén (solo por autorizacion expresa del director de
obra), este debera ser armado por elementos metdlicos. No obstante, y para evitar la caida de trozos de
estas pesas, por rotura de alguna de ellas, el bastidor dispondrda de un barraje vertical soldado o
atornillado en ambas caras a una distancia entre ellos menor de 30 cm, que impida la salida de estos
trozos.
3.2.18.9.- Cables de suspensién

Los cables de suspension seran de acero, segun normativa UNE-36-715, de alambre trenzado
en torones.

Estaran fijados a la cabina y contrapeso y puntos de suspension, mediante elementos en cufia,
de apretado automatico.

Dispondréan de un dispositivo automético de equilibrado de tension entre ellos.
3.2.18.10.- Paracaidas y limitador de velocidad

Paracaidas de cabina

Seran de accidn progresiva, y actuaran en los dos sentido.

Paracaidas de contrapeso

En aquellos ascensores, bajo cuyo foso pueda existir circulacion de personas, el chasis del
contrapeso estara dotado de paracaidas.

Este paracaidas debera poder detener el contrapeso y solo en bajada.

Sera siempre de accion progresiva y funcionara accionado por un limitador de velocidad.

Limitador de velocidad

El limitador de velocidad sera de accionamiento por inercia, con disparo proximo al 115% de Vn.

3.2.18.11.- Guias

Siempre estaran construidas en acero estirado, con superficies de guiado mecanizadas o
calibradas segun normativa.

Seran sujetadas siempre a la estructura del edificio o elementos auxiliares dispuestos al efecto
mediante sujeciones reglamentarias .

Si no fuese posible sujetarlas solamente a la estructura del edificio se proveera una estructura
auxiliar metdlica, que anclada a la del edificio, haga de intermediara entre esta y las guias.

Guias de cabina

Seran al menos 2, de perfil en T, modelo s/ RAE, con anclajes a los cantos de forjados en cada
planta, y colgadas de la losa superior del hueco (sala de maquinas o cuarto de poleas).

Su unién entre ellas se realizara mediante extremos machihembrados y cubrejuntas
reglamentarios.

Estaran fabricadas en acero estirado segun norma ISO 7465/97
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Guias de contrapeso

Seran al menos 2, de perfil en T, modelo segin RAE, ancladas también al forjado superior.

Estaran sujetas a la estructura a nivel de cada forjado y en su intermedio, uniéndose entre ellas
mediante extremos machihembrados y cubrejuntas reglamentarios.

Estaran fabricadas en acero estirado seguiin norma ISO 7465/97
3.2.18.12.- Amortiguadores

Se instalaran en el foso, tanto para cabina, como para contrapesos.

Los amortiguadores podran ser solamente del tipo de "Disipacion de Energia”, hidraulicos.

Se colocaran siempre por parejas, siendo 2 el nimero minimo a colocar.
3.2.18.13.- Maquinaria

En el caso de aparatos electromecanicos la maquinaria del ascensor debera ir, en todos los
casos, colocada arriba, sobre el hueco de este.

Su funcionamiento serd por adherencia entre cable y polea.

El sistema de freno electromecénico sera de doble accionamiento.

El sistema de traccion se realizara mediante motor eléctrico alimentado con voltaje variable y
variacion de frecuencia, de manera que el motor sea de funcionamiento suave y bajo nivel de ruido.

El grupo tractor tendrd un dispositivo de accionamiento (eléctrico y manual) de socorro, que
permita subir la cabina con su carga nominal.

Los grupos tractores para estos aparatos proporcionaran una velocidad nominal de al menos 1,6

m/s en el caso de ascensores, y de 1,00 m/s en el caso de los montacargas.

3.2.18.14.- Conclusiones de ejecucion

— Cualquier subcontratacion de los trabajos estara sujeta a lo acordado en el art. 115 de la Ley de
Contratos de Administraciones Publicas.

— Cualquier trabajo concreto u operacion de la instalacion que pudiera afectar al funcionamiento del
Centro, debera consultarse con el &rea responsable antes de proceder a su ejecucion.

— La Direccion de Instalacion de la empresa contratista mantendra un contacto estrecho con la persona
designada por la Confederacion Hidrografica del Jucar, y le tendra perfectamente informado de los
trabajos en curso y los previstos, a fin de ajustar su ritmo a las necesidades del Centro.

— Todos los operarios de la contrata o que tengan relacion con la misma, estaran sujetos durante su
presencia en el Centro, a la normativa existente sobre seguridad, confidencialidad, controles, etc.

— Durante las obras o instalaciones, se realizaran trabajos de limpieza, retirando embalajes, materiales
sobrantes y todo aquello que pueda presentar dificultades para el desarrollo normal del Centro.

— Finalizados los trabajos se remitira a la Confederacién Hidrografica del Jacar la documentacion, por
cuadruplicado, del equipo instalado y esquema de la instalacién realizada.

3.2.18.15.- Otras condiciones

Antes de la recepcion de cada ascensor se entregard a la Confederacion Hidrografica del Jucar
el correspondiente informe detallado, realizado por una OCA (anteriormente ENICRE), en el que se

exprese el cumplimiento de estos criterios, asi como la normativa vigente para su uso.
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La empresa instaladora se encargara obligatoriamente de realizar todos los tramites necesarios
para la instalacién y legalizacion de los ascensores, redactando los documentos necesarios, estudios o
certificados inherentes a tales actuaciones.

Asi mismo se comprometer4 a contratar el mantenimiento de dichos aparatos elevadores,
durante el periodo de garantia, como requisito previo para su puesta en marcha, para lo cual debera
estar inscrita en el Registro de Conservadores y Mantenedores de aparatos elevadores.
3.2.18.16.- Plazo de garantia

El plazo de garantia se establecera de acuerdo a lo prescrito en los articulos 147 del R.D.L.
2/2000 de 16 de Junio y al Art. 167 del R.D. 1098/2001 de 12 de Octubre del Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

3.2.18.17.- Documentacion técnica

El contratista dispondra en la obra de una copia completa del proyecto, que el responsable del
expediente podra consultar en todo momento.

En un plazo méximo de dos meses a partir de la Recepcion de la obra, el Contratista entregara a
la Direccion de Obra cuatro colecciones de Planos originales de la misma. Tales planos corresponderan
a la obra realmente ejecutada, a la escala y con los detalles necesarios para su completa definicién, y
segun las instrucciones que reciba de la Direccion de Obra.

Ademads, en el mismo plazo, el Contratista entregara toda la documentacion técnica de la obra
terminada (planos, mediciones, precios y presupuesto) en soporte magnético, o en el sistema que la
Direccién de Obra especifique, asi como las garantias procedentes selladas por el/los fabricantes de
cada equipo.

Asimismo, debera entregarse la documentacién necesaria para el uso y mantenimiento de
equipos e instalaciones en castellano.

El incumplimiento del presente apartado puede ser causa de la no devolucion de la garantia

hasta que no se entregue toda la documentacién técnica.

3.2.18.18.- Cursos de formacién

Sera de cuenta del Contratista la imparticion de un curso con objeto de presentar al personal
técnico las caracteristicas mas relevantes de la instalacion para un buen uso y conocimiento de la
misma. El lugar, horario y contenido del curso se acordara con el Contratista y la Direccion de Obra.
3.2.18.19.- Programa de trabajo

Con la suficiente antelacion se facilitara al Director de Obra la programacién detallada y
actualizada de los trabajos a realizar.
3.2.18.20.- Pruebas y recepcién

Pruebas parciales

Durante la instalacion se realizaran pruebas de todos los elementos que deben quedar ocultos y

no se cubriran, hasta que estas pruebas parciales den resultados satisfactorios a juicio de la Direccion.

Pruebas finales
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Terminada la instalacion, ser4 sometida en su conjunto a todas las pruebas que describe el
R.A.E. en la ficha de Inspecciones Periédicas, asi como las que indique la Direccién, debiéndose realizar
todas las modificaciones, preparaciones y sustituciones necesarias hasta que estas pruebas sean
satisfactorias con lo especificado en el proyecto, a juicio de la Direccion.

Se medira en funcionamiento, la tension e intensidad en cada punto de consumo, debiendo dar
cifras satisfactorias a juicio de la Direccion.

La Direccion podra exigir en cualquier momento y lugar, que la medida de tensién e intensidad
se efectlie con equipo registrador para obtener grafico de las posibles fluctuaciones, en el tiempo,
debiéndose hacer registro durante el periodo que pida la Direccion, en el afio de garantia.

La Direccidon podra pedir cualquier otra prueba que estime oportuna para comprobar el
funcionamiento y proteccion de todo el equipo.

Una vez realizadas, con resultados satisfactorios para la Direccion, todas las pruebas antes
mencionadas se procedera a comprobar el funcionamiento de la instalacién, mediante las operaciones
que indique esta para que, a su juicio, se pueda considerar la instalacién en condiciones de perfecto
funcionamiento.
3.2.18.21.- Normativa de aplicacién

Directiva de la Comunidad Econdmica Europea
. DIRECTIVA 86/312/CEE SOBRE ASCENSORES MOVIDOS ELECTRICAMENTE.

. DIRECTIVA 90/486/CEE POR LA QUE SE MODIFICA LA DIRECTIVA 84/529/CEE RELATIVA A LA
APROXIMACION DE LAS LEGISLACIONES DE LOS ESTADOS MIEMBROS SOBRE
ASCENSORES MOVIDOS ELECTRICAMENTE.

. DIRECTIVA 95/16/CEE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 29 DE JUNIO DE
1995, SOBRE LA APROXIMACION DE LAS LEGISLACIONES DE LOS ESTADOS MIEMBROS
RELATIVAS A LOS ASCENSORES.

Reglamentacion de ambito Nacional en Aparatos Elevadores
e Orden de 24 de septiembre de 1979, modificando el Reglamento de Aparatos Elevadores. (B.O.E.

de 28 de septiembre de 1979).

e Real Decreto 2291, de 8 noviembre de 1985, Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion.
(B.O.E. de 11 de diciembre de 1985).

e Orden de 23 de septiembre de 1987, por la que se modifica la Instruccion Técnica Complementaria
MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion. (B.O.E. de 6 de octubre de
1987).

e Orden de 12 de septiembre de 1991 por la que se madifica la Instruccién Técnica Complementaria
MIE-AEM-I. (B.O.E. de 17 de septiembre de 1991).

e Resolucion de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnolégica, por la que se
aprueban las prescripciones técnicas no previstas en la ITC MIE-AEM-1 del Reglamento de
Elevacion y Manutencion. (B.O.E. de 15 de mayo de 1992).

e Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el cual se dictan las disposiciones de aplicacién de la

Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CEE, sobre ascensores.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 74



Otras Normativas de aplicacion

Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre. (B.O.E. de 10 de noviembre
de 1995).
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension:

Las instalaciones y componentes eléctricos se ajustaran al Reglamento Electrotécnico para

Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, (B.O.E. de 18 de

septiembre de 2002), e Instrucciones Técnicas Complementarias.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 75



3.3.- NORMAS PARA LA EJECUCION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

3.3.1.- CONDICIONES GENERALES

El contratista se comprometera a ejecutar cuanto sea necesario para llevar a buen término la obra,
aln cuando no se haya estipulado en el Proyecto ni en el Pliego de Bases, siempre que sin separarse de
Su espiritu y recta interpretacion, lo mande por escrito la Direccidon de las Obras.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutardn de acuerdo con los planos de
construccion del Contratista, previamente aprobados por el Ingeniero Director, quien resolvera las
cuestiones que puedan plantearse referentes a las condiciones de ejecucion.

El Ingeniero Director suministrard al Contratista cuanta informacion y planos de la obra civil y
elementos metdlicos sean necesarios para la ejecucion de las obras.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Ingeniero Director y sera
compatible con los plazos programados.

Independientemente de las condiciones particulares y especificas que se exijan a los equipos en
los diferentes articulos del presente Pliego, deberan cumplir en todo caso las condiciones generales
siguientes:

- Deberan estar disponibles con suficiente antelacién para que puedan ser examinados y
aprobados en su caso por el Ingeniero Director, antes de su envio a Obra.

- Después de aprobado un equipo por el Ingeniero Director, debera mantenerse en todo
momento en perfectas condiciones, tanto durante su almacenaje en taller, como en el
transporte y almacenaje en Obra.

- Sidurante la ejecucion de las obras el Ingeniero Director observase que por cualquier motivo
el equipo o equipos aprobados no son los idoneos al fin propuesto, deberén ser reformados o

sustituidos por otros que lo sean.

3.3.2.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn sera de veinticuatro (24) meses contados a partir de la fecha de la firma del

Acta de Comprobacion del Replanteo.

3.3.3.- PRORROGA DEL PLAZO.

Podran prorrogarse los plazos por causas ajenas a la voluntad del Contratista, como son las

causas de fuerza mayor reconocidas en el pliego de Condiciones Generales de Obras Publicas, o por
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retraso de la orden de comienzo del montaje, dada por la Direccién de la Obra, asi como por
interrupciones del montaje por causas ajenas al Contratista.
En ningln caso sera motivo de prérroga de plazo el incumplimiento de las fechas de entrega que

hubiera podido estipular el Contratista con sus suministradores.

3.3.4.- PLAN DE OBRA

Para una mejor informacién y decision, se incluira el Proyecto un plan de obra desarrollado por el
sistema PERT o cualquier otro moderno método de programacion, que ponga de manifiesto los caminos
criticos y destaque las operaciones determinantes de los principales procesos constructivos.

Se sefialaran obligatoriamente los siguientes extremos:

a) _Respecto al tiempo: Tomando como origen la fecha de la firma del Acta de Replanteo, se

indicaran aquellas fechas en que deberan estar terminadas las diversas fases criticas de la
obra.

b) Respecto al personal: NUmero de categoria de los operarios cuya homologaciéon podra ser

exigida, que el Contratista mantendra en obra en las distintas fases indicadas en parrafo
anterior.

c) Respecto a los suministros: Fecha y cantidad de los materiales apropiados a pié de obra.

d) De tipo general: Cualquier otra circunstancia que el Contratista considere necesaria para el

cumplimiento de todo lo anterior.

3.3.5.- REPLANTEO

a) El Ingeniero Director practicara sobre el terreno la comprobacién del replanteo general de las
obras y replanteos parciales que sean necesarios, debiendo presenciar el Contratista todas estas
operaciones.

b) Del resultado del Replanteo se levantara Acta, que firmaran el Ingeniero Director y el
Contratista, de acuerdo con el articulo 142 de la Ley de Contratos con las Administraciones
Publicas.

c) Sin la autorizacién del Ingeniero Director no podra el Contratista proceder a la construccion.

d) Seran de cuenta del Contratista todos los gastos originados por la practica del replanteo a que
se refiere este articulo.

e) Asimismo el Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la

ejecucion de las obras, debiendo abonar todos los cargos, tasas e impuestos.
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3.3.6.- PROGRAMA DE TRABAJO

Ademas del plan de obras para la ejecucion de los trabajos que se insertara en el Proyecto, sera
de aplicacion el siguiente parrafo:

En el plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo, el Contratista
debera presentar al Ingeniero Director de las obras un “PROGRAMA DE TRABAJO” segun el
Reglamento General de Contratacion del Estado y Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado, sin que hayan de ajustarse los trabajos a las anualidades
contractuales y si a las mejores condiciones técnicas de ejecucion y en el que se especificaran
explicitamente los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas obras, ajustandose a lo
prescrito en el presente Pliego.

En el mencionado “PROGRAMA DE TRABAJO” tendra caracter de compromiso formal, en cuanto
al cumplimiento de los plazos parciales y terminacion de las obras, y en el caso de incumplimiento por
causas imputables al Contratista, dara lugar a la aplicacion de las sanciones segun el articulo 96 de la

Ley 53/1999 de 28 de Diciembre de Contratos de las Administraciones Publicas.

3.3.7.- AVISOS ESPECIALES DEL CONTRATISTA

El Contratista dara cuenta por escrito a la Direccion de las Obras, a fin de cada mes, de todos los
materiales que remita, correspondientes a los pedidos oficiales formulados y destinados a la
construccion de los elementos del Proyecto. Junto con el envio se remitirAn los correspondientes
albaranes para su constancia y control por la Direccion de Obra.

Igualmente avisara con la oportuna antelacion, los dias en que se han de realizar y verificar los
montajes provisionales, asi como las pruebas de presion o estanqueidad de los diferentes equipos, a
realizas en los talleres del Contratista.

Asimismo cursara copia de los pedidos oficiales realizados a los suministradores, y un informe de

programa que refleje el avance de los trabajos, tanto en taller como en obra.

3.3.8.- INSPECCION Y ENSAYOS
3.3.8.1.- Generalidades.

El Contratista deberd efectuar todas las pruebas de aceptacién previstas por las normas
contractuales. También seran efectuadas todas las otras pruebas (de tipo o especificas) indicadas en las
especificaciones particulares, aunque no estén previstas por las normas.

El Contratista deberd presentar, junto a los componentes de sus suministros, certificados de
pruebas de tipo expedidos por laboratorios autorizados, para cualquiera o para todos los componentes
del suministro. Los costos de estos certificados y de los sucesivos, en el caso de que los primeros no

resultaran satisfactorios, correran por cuenta del Contratista.
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Todos los elementos comerciales empleados en construccion estardn exentos de ensayos,
siempre que existan documentos que acrediten las caracteristicas mecéanicas y composicion quimica o
bien un certificado ce calidad, con homologacién oficial.

Adicionalmente a lo establecido en las Condiciones Generales del Contrato, sera valido lo
siguiente:

- La calidad, la ejecucion y la disposicion de todos los trabajos o equipos (materiales, componentes,
montajes intermedios y productos finales), estaran sujetos a la inspeccion por parte del Ingeniero
Director de las Obras, dentro de los alcances posibles, en los lugares relevantes y , en todo caso,
antes de la aceptacién final. Siempre y cuando no se establezca otra cosa, los ensayos y las
inspecciones seran llevados a cabo de acuerdo con las mejores técnicas para el tipo y la clase
particular de los trabajos en cuestion.

El costo de todos los ensayos en las Obras y de los trabajos y gastos relacionados con ellos, seran
sufragados por el Contratista y se considera que estan incluidos en la cantidad global de la partida
correspondiente.

3.3.8.2.- Inspecciones y ensayos en la fabrica.

En la medida de lo posible, se inspeccionara en los lugares de fabricacion la calidad de los
materiales, el acabado y las caracteristicas de todas las partes del trabajo y equipo que deben ser
suministradas en este Proyecto

Cuando se hagan pedidos de materiales y equipos a los subproveedores, el contratista enviara al
Ingeniero Director de las Obras copias de estos pedidos sin precios y en triplicado.

Si el Contratista desea usar material del almacén, que no sea fabricado especificamente para las
Obras o el equipo a ser suministrado, deberd presentar prueba satisfactoria de que dicho material
cumple con los requisitos de estas Especificaciones. En ese caso se pueden omitir los ensayos de estos
materiales.

Se tomaran las medidas necesarias para que estén listos al mismo tiempo todos los elementos
para el montaje en fabrica o las piezas que constituyen un embarque completo. Ningln trabajo de pintura
o el transporte del equipo pertinente al lugar de las Obras, sera iniciado antes de obtener la aprobacion

del Ingeniero Director de las Obras.

3.3.8.3.- Ensayos de materiales.
Cuando no se estipule de otro modo, la calidad de los materiales serd comprobada generalmente

por:

- Anadlisis quimicos:

- Ensayos mecanicos (punto de fluencia, resistencia a la rotura, alargamientos, resistencia al
impacto, etc.)

- Ensayos de soldadura (proceso de soldadura, material para soldadura, resistencia a la traccién de la
soldadura, ensayo de flexion de la soldadura, ensayo de flexion inversa de la soldadura, etc.

- Ensayos no destructivos (rayos X, ultrasonidos, magnaflux, inspeccién de penetracién de liquido,

etc.).
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- Ensayos eléctricos (voltaje, pérdidas, pruebas tang. Delta, aislamiento, propiedades magnéticas,
etc.).

Se aceptaran los informes de pruebas de la aceria, certificados de los productos laminados y
fundidos si cumplen con los requerimientos de “Informes de Inspeccion y Pruebas“, como se menciona
en las Condiciones Generales.

Las probetas y muestras para analisis deberan ser marcadas claramente para indicar los
materiales que representan.

Las piezas fundidas y forjadas deben ser ensayadas en bruto, a fin de localizar a tiempo los
defectos y evitar demoras. La inspeccidon magnética de particulas en piezas fundidas importantes debe
abarcar toda la superficie de la pieza. Después de efectuarse un mecanizado parcial se pueden llevar a

cabo otros ensayos.

3.3.8.4.- Inspecciodn de las soldaduras.

El Ingeniero Director de las Obras procedera, por si o por representante en que delegue, a
inspeccionar la ejecucion en Taller de las soldaduras. El Contratista facilitard la ayuda necesaria para la
realizacion de esta labor, procurando a su vez el Director interferir lo menos posible en el proceso de
fabricacion.

La extension de la inspeccidn, los puntos a inspeccionar y los criterios de aceptacién o rechazo
seran los que se indican en este apartado a no ser que se diga otra cosa en las especificaciones
particulares de los equipos.

El director comprobara por si o por medio de sus representantes que todas las costuras han sido
realizadas de acuerdo con lo dispuesto en el presente Pliego, en el Proyecto y en la Memoria de
Soldadura, y por soldadores incluidos en una relacién de soldadores homologados previamente
aprobada por el Ingeniero Director de las Obras. Toda costura realizada por un procedimiento no incluido
en algunos de los documentos citados, o con parametros incorrectos, o con preparacién de bordes no
inspeccionada y aprobada previamente, o realizada por un soldador no incluido en la relacién citada
anteriormente, sera rechazada. El Ingeniero Director podra aceptarla si, tras una inspeccién completa de
la misma por los métodos no destructivos que estime conveniente, resulta aceptable. En cualquier caso
el coste de estos ensayos sera por cuenta del Contratista.

Todas las uniones se inspeccionaran mediante particulas magnéticas o liquidos penetrantes.

Las soldaduras a tope traccionadas seran analizadas mediante ultrasonidos en toda su longitud,
al menos un 10% de la longitud total, seran inspeccionados radiograficamente, realizandose al menos
una placa por cada soldador. Los posibles defectos detectados mediante ultrasonidos sera
inspeccionada radiograficamente cuando ello sea posible.

Las soldaduras a tope no traccionadas seran inspeccionadas por ultrasonidos en una longitud no
inferior al 25% del total y en no menos de 250 mm por cada soldador. Los posibles defectos encontrados
seran tratados tal como se indica en el parrafo anterior.

Las soldaduras seran evaluadas y en consecuencia, aceptadas o rechazadas de acuerdo con la
norma UW-52 de ASME (UNE-EN 12517)
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3.3.8.5.- Verificaciéon de dimensiones.

Las dimensiones, en particular las holguras y los ajustes, que son esenciales para un buen
funcionamiento y eficiencia, deben ser comprobadas cuidadosamente y con métodos probados. Se

mediran por ejemplo:

- Las tolerancias de excentricidad y redondez de ejes, rotores, rodetes, pistones, etc., en las piezas
individuales y, siempre que sea posible en las piezas ensambladas.

- Los ajustes y holguras de cojinetes, rodetes, rotores, pistones de servomotor, valvulas, elementos
de accionamiento, distribucién y guias, etc.

- La precisién, aspereza y forma de las superficies de deslizamiento y guia de sellos, cojinetes,
pasos de agua en maquinas hidraulicas, valvulas, etc.

- Las dimensiones de los acoplamientos para el montaje con otros suministros del Contratista,

Subcontratista u otros Contratistas.

3.3.8.6.- Pruebas de aislamientos para Circuitos de Baja Tensién.

Se debera verificar el aislamiento de todos los circuitos a baja tension (max. 440 V), aplicando en

los bornes terminales una tensién de 2 Kv a frecuencia industrial durante un minuto:

- Entre cada circuito y tierra.

- Entre circuitos independientes.

Los circuitos electronicos deberan ser probados en la misma forma pero aplicando una tension de
500 V.

3.3.8.7.- Ensamblaje en Taller.

Ademas de los ensayos de calidad y control de produccion, se efectuaran las pruebas de
ensamblaje necesarias para verificar las medidas, los ajustes y el funcionamiento.

El equipo a ser suministrado sera ensamblado en fabrica hasta un grado suficiente para demostrar
que el disefio y el acabado han sido ejecutados de conformidad con las Especificaciones y que la
entrega esta completa.

Siempre que sea posible, cada componente del equipo sera ensamblado completamente antes de
ser pintado.

Todos los componentes seran contramarcados debidamente, identificados y espigados para
asegurar y, dentro de lo posible, facilitar su montaje y colocacion correcta y rapida. Cuando sea
necesario se proveeran pasadores adecuadas para la insercion después del montaje.

Durante el ensamblaje se instalaran los instrumentos y dispositivos de operacion y de control.
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Si el montaje indica defectos de disefio o de fabricacion, asi como dificultades imprevistas de
montaje y desmontaje, éstos deben eliminarse. Si es necesario, se pueden efectuar alteraciones de
disefio o correcciones por mecanizado, siempre y cuando ello no vaya en detrimento de la confiabilidad
del funcionamiento y la intercambiabilidad, y que se disponga de la correspondiente autorizacion del
Ingeniero Director de las Obras.

Si esas correcciones no pueden efectuarse de conformidad con las condiciones indicadas, el
Ingeniero Director de las Obras se reserva la decision exclusiva respecto a las posibles medidas de

correccion. En ninglin caso deben entregarse piezas de maquina y equipo defectuosas.

3.3.8.8.- Ensayos de Presion y Estanqueidad.

Cuando se requiera, todos los componentes que estén sujetos a presidn interna o externa
temporal o permanente, deben ser ensayados antes de pintarlos. En cuanto sea posible, estos ensayos
deben realizarse en fabrica, pero podran ser repetidos en las Obras.

Ademas de estas especificaciones deberan observarse las normas aprobadas aplicables. Si en el
ensayo se usa algun liquido que pueda causar o favorecer la corrosion, todo el equipo y la tuberia seran
limpiados esmeradamente inmediatamente después del ensayo.

En cuanto sea posible y se requiera, en la realizacién de los ensayos se tomaran en cuenta la
influencia de la temperatura y las diferencias de temperatura a que estan expuestos los componentes
durante el servicio.

Las filtraciones en partes defectuosas seradn reparadas en la medida en que lo permitan las
normas pertinentes y con la aprobacién del Ingeniero Director de las Obras que puede rechazar los
componentes defectuosos, o autorizar reparaciones por soldadura con posterior alivio de tensiones,
examenes radiogréaficos y ensayos de presién adicionales.

3.3.8.9.- Pruebas de Funcionamiento.

Las pruebas de funcionamiento seran definidas como pruebas ejecutadas sobre los ensamblajes,
subensamblajes y piezas de equipos en condiciones sin carga. Las pruebas de funcionamiento seran
efectuadas, en todos los casos en los que sea posible, en el taller.

Las pruebas de funcionamiento se llevaran a cabo en todos los mecanismos, a fin de demostrar
gue no existan vibraciones, atascamientos, adhesion, deslizamientos, resistencia anormal a la friccion y
gue todas las piezas puedan ser movidas en toda su amplitud sin que sean obstaculizadas por otras.

El equipo eléctrico, motores, interruptores limitadores, dispositivos de mando accionados por aire o
aceite a presion o eléctricamente, seran fijados en las piezas ensambladas y se comprobara si funcionan

satisfactoriamente.

3.3.8.10.- Ensayos de Operacion.
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Siempre que sea posible se efectuaran los ensayos de operacion, que simulen todas o casi todas
las condiciones de servicio.

Las piezas que han de ser entregadas por subproveedores serdn ensayadas en los talleres del
subproveedor o del Contratista, segin se convenga con el Ingeniero Director de las Obras.

El Contratista debe presentar, adjunto al aviso previo de ensayo, una informacién completa con
cuadros y gréficos en detalle de la Ultima edicidn de los datos caracteristicos del equipo a ser ensayado y
de las instalaciones y equipos de ensayo.

Se incluirdn ensayos del equipo eléctrico, que comprenderan sin estar limitado a ello, ensayos de
aislamiento, sobretensién, marcha, calentamiento, ensayos de aislamiento, sobretension, marcha,
calentamiento, ensayos de carga y sobrecarga, etc.

Los ensayos de operacion de equipos de elevacion y otras maquinarias comprenderan ensayos en
condiciones de carga nominal y con el 133% de la carga nominal, a menos que se especifique

expresamente de otra manera.

3.3.8.11.- Inspecciones y Ensayos en Obra.

Durante el montaje, puesta en servicio y ensayo de marcha, el Contratista debera realizar todas las
inspecciones de verificacién y los ensayos en presencia del Ingeniero Director de las Obras para
demostrar la ejecucion correcta de las obras de conformidad con el Contrato.

Salvo que se especifique lo contrario, el costo de todos los ensayos en las Obras y de los trabajos
y gastos relacionados con ellos, seran sufragados por el Contratista y se considera que estan incluidos
en la cantidad global de la partida correspondiente. Esto incluye los dispositivos de medicion calibrados
correctamente y todos los accesorios requeridos que deberan ser puestos a disposicion por el
Contratista, durante todo el periodo de duracién del ensayo a ejecutarse. El Contratista debera desplazar
a sus especialistas, para ejecutar los ensayos, al sitio de las obras.

Cada uno de los puntos a inspeccionar en obra, estan definidos en el apartado 3.3.11.-PRUEBAS
DE FUNCIONAMIENTO Y PUESTA A PUNTO.

3.3.9.- TOLERANCIA EN LA FABRICACION DE LAS PIEZAS

Todas las tolerancias deberan especificarse en los planos de taller de las compuertas, sistemas de
accionamiento y accesorios. Las tolerancias en cualquier caso, deberan permitir un montaje, operacion y
mantenimiento adecuados a cada uno de los equipos.

El contratista suministrara el equipo con la precisidon necesaria que permita la comprobacion de
las tolerancias admitidas.
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3.3.10.- TRANSPORTE Y MONTAJE EN OBRA
3.3.10.1.- Generalidades.

Todo el trabajo de embalaje, transporte, descarga, almacenaje y puesta en servicio sera ejecutado
bajo la direccion y responsabilidad del Contratista, debiendo observarse estrictamente, las fechas de
entrega y los plazos de transporte y montaje que se sefialan en los documentos Contractuales.

Todas las piezas de los suministros estaran protegidas contra dafios de cualquier clase, desde su
construccion en la fabrica hasta que entren en servicio en las Obras. Seran reemplazados por cuenta del

Contratista aquellos componentes que resulten dafiados durante el transporte, el montaje, o las pruebas.

3.3.10.2.- Embalaje.

El contratista preparara todos los materiales para el transporte de tal modo que estén protegidos
contra dafios durante el mismo. Sera responsable de todos los dafios debidos a la preparacién o
manipulacion incorrectas, al tratamiento inadecuado durante el transporte, y repasara por su cuenta
cualquier dafio que pueda ocurrir, incluyendo la sustitucion completa de las piezas dafadas.

Antes de desarmar los equipos después de su montaje en taller y para expedirlos a las Obras,
todos los componentes se deberan identificar cuidadosamente con marcas y nimeros con el fin de
facilitar el ensamble en sus posiciones correctas durante el montaje de las Obras. Donde sea posible,
dichos niumeros y marcas se haran por medio de punzén o pincel, de modo que sean bien visibles.

Los equipos se desmontaran en componentes de tamafio conveniente, de modo que se obtengan
elementos de peso y dimensiones apropiadas para el envio a las Obras y para su manejo en el lugar de
destino.

Todas las piezas individuales seran marcadas con las designaciones correctas que se indican en
los planos de fabricacién del Contratista. Las marcas se efectuaran preferentemente estanpandolas en el
metal antes de la pintura, galvanizacion, etc., y deben quedar claramente visibles después de la
galvanizacion o la aplicacién de la pintura u otra capa protectora. El contratista debe tratar de usar el
minimo de designaciones posibles, y cada pieza de tamafio y detalle idénticos debe llevar a la misma
designacion, sin importar cual sea su posicion final en las Obras.

Todos los elementos idénticos seran embalados juntos y de forma conveniente para el transporte y
la manipulacion. Los objetos pequefios se empacaran en cajas y los grandes se protegeran en la medida
de lo necesario por medio de madera, paja, sacos, etc. Para los cables eléctricos se usaran tambores,
alambre de acero o dispositivos parecidos.

Todos los tornillos, tuercas, arandelas, etc., se empacaran en cajas. Cada caja debera contener
solamente tornillos, tuercas, etc., de tamafios iguales. Todas las partes deben ser suficientemente
protegidas contra corrosién, agua, arena, influencias atmosféricas, vibraciones durante el transporte y

almacenamiento.
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Todos los elementos eléctricos se deberan proteger esmeradamente contra los posibles deterioros
causados por polvo, humedad, calor o condiciones atmosféricas adversas. Las partes que puedan sufrir
dafios por vibraciones, deberan protegerse y embalarse con esmero con el fin de asegurar que no se
deterioren durante el transporte y manejo. Todos los costos de embalaje iran incluidos en el precio de

suministro.

3.3.10.3.- Transporte y almacenamiento.

El Contratista debera encargarse de todas las operaciones de descarga y almacenamiento en el
lugar de las Obras. El Contratista deberd tomar, a su costa, los medios necesarios para dichas
operaciones.

Todas las partes del suministro deberan ser trasladadas hasta el lugar de montaje o a las areas de
almacenamiento. El Contratista debera acondicionar dichas areas en forma conveniente para su
utilizacion y a su costa. Los almacenes deberan ser construidos a prueba de las inclemencias del tiempo,
con buena ventilacion y pisos firmes. Los pisos de los almacenes y zonas de depdsito se disefiaran para
resistir las cargas de los elementos a depositar. Los elementos mencionados a continuacién y todos

aquellos que puedan dafarse al aire libre, seran almacenados dentro de depdésitos cerrados.

- Pernos, bulones, tornillos y herramientas.

- Materiales aislantes, partes eléctricas y partes con accesorios eléctricos anexos, motores
eléctricos e instrumentos eléctricos.

- Material y equipos de soldadura.

- Todas las partes pequefias y todas las partes de los suministros que han sido pintadas con
su capa final, siempre que éstas no requieran un espacio extremadamente grande para su

almacenamiento.

3.3.10.4.- Preparaciones del montaje.

Antes de iniciarse el montaje, el Contratista debe inspeccionar detenidamente el lugar de las
Obras y todas las fundaciones y otras estructuras en las cuales hayan de ser instalados los componentes
del equipo suministrados en virtud de este Contrato, y debera verificar la conformidad de la fundacion

con los planos de montaje.

3.3.10.5.- Montaje de los equipos.

Todo el transporte, carga y descarga de los equipos, desde el sitio de su almacenamiento hasta su
emplazamiento definitivo, correrd a cargo del Contratista. Este debera aportar los dispositivos de
levantamiento, plataformas, andamiajes, cabrestantes y cables metalicos, eslingas, aparejos y demas

equipos y materiales auxiliares necesarios para los trabajos de montaje.
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Las estructuras y andamiajes para montaje serdn convenientemente provistas de escaleras,
barandillas y vallas de proteccion y deberan garantizar un trabajo seguro. El Contratista debera cumplir
con las normas aplicables y apropiadas de seguridad mientras lleve a cabo los trabajos en las Obras,
cumpliendo con todos los requerimientos del Ingeniero Director de las Obras. Este cumplimiento no
exonerara al Contratista de su responsabilidad por la adecuada proteccion de las personas, equipos y
materiales contra lesiones y dafios que puedan resultar de sus trabajos.

El equipo o partes a ser instaladas no deben ser sobrecargadas durante el proceso de montaje. El
Contratista sera responsable de asegurar que el montaje del equipo se realice correctamente segun las
alineaciones y niveles correctos, de conformidad con las instrucciones del Fabricante y los requisitos del
Contrato, a satisfaccién del Ingeniero Director de las Obras, de modo que cuando esté completamente
montado y terminado, todo el equipo cumplira con todos los requerimientos especificados.

El alineamiento del equipo debe efectuarse con exactitud, y deben acatarse las tolerancias
indicadas por los fabricantes o en los planos de fabricacion. Las mediciones en los componentes de
méaquinas a ser alineados, deben efectuarse mediante instrumentos de medida de alta precision.
Después del alineamiento, las partes del equipo se fijaran mediante pasadores de fijacion, pernos, etc.

Todos los cortes, chaflanes y otras conformaciones que sean necesarias para las uniones en obra,
seran realizadas en taller durante la fabricacién. El Contratista dispondrd de conexiones provisionales
adecuadas para mantener las piezas rigidamente unidas y en las posiciones y alineaciones adecuadas
durante su montaje en obra. Los taladros para uniones atornilladas seran realizados en taller. En donde
sea necesario estos taladros seran de dimensiones menores a las definitivas y estas seran conseguidas
en obra

Todos los componentes a ser empotrados en hormigén deben ser puestos exactamente en su
posicién y sujetados rigidamente para evitar desplazamientos durante la colocacion del hormigén. Los
tornillos de ajuste y los pernos deben ser apretados y sujetados suficientemente. Las cufias de acero
deben ser fijadas mediante puntos de soldadura. No se usaran cufias u otros elementos de madera.

El Contratista colocara cuidadosamente todos los componentes a ser empotrados en el hormigon
de segunda fase, antes de verter el hormigén. Todas las mediciones y dimensiones importantes deben
ser registradas. Las copias de estos registros deben remitirse al Ingeniero Director de las Obras para su
verificacion y aprobacion antes de los trabajos de hormigonado.

El Contratista debe indicar la velocidad de colocaciéon del hormigdn y la secuencia para verter el
hormigon en diferentes lugares. Las piezas o elementos seran dimensionados para que la velocidad de
colocacion del hormigon exigida resulte razonable a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

Cualquier error en las Obras de taller que impida el montaje correcto y el ajuste de las piezas,
debe ser comunicado inmediatamente al Ingeniero Director de las Obras, y debe obtenerse la aprobacion
para el método o procedimiento de correccion.

El Contratista proveera todos los anclajes y puntales necesarios para asegurar el alineamiento y
estabilidad de las piezas a ser instaladas hasta que queden conectadas debidamente. Todos los anclajes
y puntales provisionales deben soportar toda la carga muerta, la carga debida al viento, y los esfuerzos
de montaje, p.e. durante el hormigonado y deben quedar en su lugar a criterio del Ingeniero Director de

las Obras.
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El contratista solamente podra llevar a cabo trabajo de soladura, corte por soplete y agujereado en
el equipo a ser instalado, cuando disponga de la autorizacién expresa del Ingeniero Director de las
Obras. En caso de que elementos para suspension y agarre sean adheridos durante el montaje a partes
del equipo, estos deberan ser eliminados por el Contratista una vez completado el trabajo y se reparara
la superficie eliminando el material de soldadura y corrigiendo cualquier defecto.

Debe tenerse especial cuidado de no dafiar durante el montaje el revestimiento de superficies
galvanizadas o sometidas a tratamientos especiales.

Se debera evitar o eliminar cualquier oxidacion o depésito de materias extrafias producidas
durante el almacenaje, transporte o después del montaje sobre cualquier superficie galvanizada o
terminada de alguna otra manera.

Las superficies mecanizadas o brillantes, de partes que no recibiran capas de pintura, seran
protegidas durante el almacenamiento por una pelicula anticorrosiva adecuada.

Las herramientas especiales que se proveeran, para mantenimiento y reparaciones, podran ser
utilizadas para el montaje. Las mismas deberén ser entregadas al final del montaje por el Contratista en
buenas condiciones, de acuerdo con las instrucciones del Ingeniero Director de las Obras.

Después del montaje se llevara a cabo el pintado final in situ, en donde corresponda de acuerdo
con las especificaciones de pintura, y toda pintura dafiada sera restaurada.

3.3.11.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y PUESTA A PUNTO

3.3.11.1.- Generalidades
Una vez finalizado el montaje se iniciaran las pruebas correspondientes de funcionamiento y de
puesta a punto.
Se procedera al control de las compuertas mediante el accionamiento hidraulico de las mismas a
través de 2 ciclos completos de apertura y cierre. Se haran, por lo menos, las siguientes verificaciones.
- Velocidad de apertura y cierre.
- Comprobacion de presiones a pié de cilindro y en el grupo hidraulico.
- Nivelacion de la arista inferior o superior en cualquier posicion de apertura parcial o total.
- Niveles de elevacion determinados, para comprobar el funcionamiento de los limites de carrera y
la exactitud del indicador de posicion.
- Capacidad de sustentacion de la compuerta en cualquier posicion de apertura parcial o total.
- Funcionamiento de los dispositivos de bloqueo y de final de carrera.
- Comprobacién del funcionamiento de las valvulas del by-pass y aireacion.

- Se comprobaran todos los movimientos del puente gria.

3.4.12.- SIGNIFICADO DE LOS ENSAYOS Y PUESTA A PUNTO

Los ensayos, pruebas y reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos y pruebas

de puesta a punto, no tendran otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por
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consiguiente, la admisién de materiales o de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de ella, no
anula las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae si las instalaciones resultaran

inaceptables parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

3.3.12.- INSTRUCCIONES PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO.

3.3.12.1.- Contenido de las Instrucciones.

Las instrucciones para el mantenimiento y operacion de los equipos suministrados por el
Contratista deberan contener la informacidon necesaria para mantener, desmontar, montar, ajustar y
operar todas las partes de los equipos. La documentacion a entregar por el Contratista incluird.

a) Un indice de materias, tablas, graficos, ilustraciones, etc.

b) Una introduccion incluyendo:

- La descripcion general de las instalaciones.

- La descripcion del uso de las instalaciones

- La definicion de la terminologia técnica utilizada

c) Descripcion detallada de los equipos. Contendra una descripcion completa y exacta de los
equipos, componentes y accesorios con la explicacion de su montaje  y desmontaje e incluird
una lista detallada y precisa de los componentes, holguras, tolerancias, ajustes, etc.

d) Principios de funcionamiento. Incluird un resumen de las bases técnicas del funcionamiento de los
equipos, con inclusion de diagramas, esquemas de circuitos, etc.

e) Instrucciones para la operacion. Todas las instrucciones deberan ser exactas y faciles de entender
y deberan contener el orden de sucesién de las distintas operaciones necesarias para el
funcionamiento de los equipos en todas las situaciones posibles. La informacién sera presentada
de tal forma que su contenido pueda ser utilizado para la instruccién del personal que tendra a su
cargo la operacion de los equipos.

f) Ensayos y ajustes. Se describiran los ensayos y ajustes a realizar después de las revisiones y
durante el funcionamiento.

g) Instrucciones para mantenimiento. Deberan incluir:

- Las instrucciones para el mantenimiento preventivo con las inspecciones y pruebas de rutina a
realizar a intervalos regulares, los procedimientos para las inspecciones y pruebas, las
operaciones rutinarias de limpieza, lubricacién, los controles regulares de seguridad y medidas
similares.

- Los procedimientos de reparaciones y ajustes, describiendo el desmontaje y montaje y la
localizacion de fallas.

- Lista de repuestos y posibles suministradores, con sus direcciones.
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3.3.12.2.- Presentacion.

Las instrucciones seran entregadas a la Administracion encuadernadas y por triplicado. Los
catalogos, ilustraciones, hojas de datos... etc., en idioma que no sea el castellano estaran acompafiadas
por su traduccion correspondiente.

Durante el periodo de garantia de las obras del Contrato, la Administracién podra exigir al
Contratista la documentacion adicional necesaria para completar o aclarar la documentacion entregada
con anterioridad. Esta documentacién adicional sera presentada, igualmente, por triplicado y
encuadernada en Apéndices numerados en cuyo titulo figure expresamente la parte de la obra a la que

se refiere y la designacion resumida de la documentacion a la que aclara o completa.

3.3.13.- AGOTAMIENTOS

El Contratista debera disponer y mantener en obra los equipos necesarios para la evacuacion de
aguas de los tajos cuando se prevea la afluencia de las mismas, ( a causa de filtraciones ).

Se podran emplear para su ejecucion los sistemas que crea el Contratista mas convenientes para
la buena construccion de las fabricas, sometiéndose a este particular a cuanto le prevenga el Ingeniero
Director de la Obra.

3.3.14.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista, limpiar las obras y sus inmediaciones, de escombros y restos de
materiales; hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias; asi como adoptar
las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras durante su ejecucion y sobre todo una

vez terminadas, ofrezcan el mejor aspecto, a juicio del Ingeniero Director de las Obras.

3.3.15.- OTRAS PRESCRIPCIONES

Todas las instalaciones deben cumplir los requisitos precisos para la legalizacién del ministerio de
industria. ElI Contratista debera redactar el Proyecto preciso al efecto, encargarse de los tramites
necesarios y efectuar las modificaciones y cambios que fije el mencionado Ministerio. Todos estos

trabajos no seran de abono por la Administracion.
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3.4.- RECEPCION DE LAS OBRAS

3.4.1.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Terminada la instalacion y puesta apunto de la misma, se procedera a su reconocimiento. Se
probard el funcionamiento de todos los elementos con el grado de presion que origine la altura del
embalse, examinando la impermeabilidad de las juntas y el funcionamiento de los mecanismos, todo ello
de acuerdo con lo indicado en el apartado 3.3.11 de este Pliego. Se levantara Acta en la que se consigne
el resultado de estas pruebas y si tales resultados fueran satisfactorios, se procedera a la Recepcion en
la forma que dispone la legislacion vigente.

Si en vista de los resultados obtenidos en las pruebas no procediese recibir la instalacion, se
concedera al Contratista un plazo breve para que las diferencias observadas. Si estas no se
considerasen subsanables o fueran de importancia para el conjunto de las obras del Embalse, se
pondria el caso en conocimiento de la Superioridad.

La admisién de materiales o piezas antes de la Recepcién y la aprobacién de mecanismos o
modificaciones propuestas por el Contratista, no eximira a éste de la obligacion de subsanar los defectos
observados en el recOnocimiento y pruebas de recepcion o de reponer las piezas o elementos cuyos

defectos no sea posible corregir.

3.4.2.- DOCUMENTOS ANEXOS A LA RECEPCION

El Contratista debera facilitar, una vez terminada la obra, a la Direccién de la misma, una coleccion
completa de los planos que has servido para la realizacién de estas y en la que figuren recogidas las

modificaciones autorizadas habidas en el transcurso e las mismas.

3.4.3.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de doce (12) meses contados a partir de la fecha de la Recepcion, y
durante dicho plazo sera de cuenta del Contratista subsanar los defectos que se revelasen y reponer los
elementos que no tuvieran arreglo aceptable, siempre que tales defectos no provengan de torpezas,
descuidos o de mala fe de los encargados de manejarlas, o de causa de fuerza mayor debidamente
comprobada.

Durante dicho plazo, el Contratista se compromete a poner en obra en el plazo de cuarenta y ocho
(48) horas, a partir de la fecha de comunicacion que se le de por el Servicio Encargado de la Direccion

de Obra, el personal necesario especializado, para subsanar las averias.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 90



Asimismo, se compromete el Contratista a realizar una visita como minimo a la obra cada tres (3)
meses a lo largo del referido plazo, a fin de establecer en este primer periodo de funcionamiento, un
contacto continuo con aquella, que permita prevenir con antelacidon suficiente cualquier anomalia que
pudiera presentarse, realizar ajustes, correcciones, etc., complementarios a los efectuados por primera
vez en el montaje de la instalacién. De cada una de estas visitas debera facilitarse a la Direccion de
Obra, el informe correspondiente.

En el plazo maximo de dos (2) meses, a partir de la Recepcion, el Contratista entregara a la
Direccién de Obra tres (3) ejemplares del Manual de la Instalacién. Este Manual sera el resumen
ordenado de todas las obras construidas, basandose en:

- Proyecto de construccién

- Documentos de detalle

- Modificaciones introducidas
- Resultados de las pruebas

- Instrucciones de mantenimiento

No obstante, de aquellas instalaciones de elementos que se encuentren totalmente montados y en

condiciones de servicio, se entregara la documentacion referida como entrega parcial del Manual.
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3.5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

3.5.1.- DANOS POR AVENIDAS

Si las avenidas del rio durante el montaje llegaran a deteriorar o arrebatar alguno de los
elementos, el Contratista esta obligado a subsanarlas o reponerlas respectivamente, con arreglo a las
ordenes que reciba de la Direccion de Obra, quien a peticion del Contratista podra proponer el abono de
los dafios en los casos de fuerza mayor previstos en el marco legal del Contrato, siempre que aquellos

no sean imputables a negligencia del personal del Contratista.

3.5.2.- AVERIAS EN OTRAS INSTALACIONES

Si durante el montaje, en el plazo de garantia o en las pruebas que se realicen en la instalacion
correspondiente al presente Proyecto, sufriera deterioro algun elemento ajeno a la misma, el Contratista
se compromete a repararlo, o sustituirlo por otro nuevo si ello fuera preciso, sin pasar cargo alguno a la

Direccién de Obra por estos trabajos.

3.5.3.- ABONO DE LA OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA PERO ACEPTABLE

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra incompleta o defectuosa pero aceptable
a juicio de la Direccién de Obra, esta determinara los precios o partidas de abono, después de oir al

Contratista.

3.5.4.- MEDICION Y ABONO DE LOS ELEMENTOS

Las piezas que el presupuesto valora al peso, se abonaran por el efectivo que se determinara
contradictoriamente por agentes de la Direccion de Obra y del Contratista, a pie de obra. Si se tratara de
piezas no admisibles en las basculas de la obra, la Direccién de Obra podra autorizar su pesada en los
talleres del contratista, en presencia de un representante de la Direccién de Obra.

Si el peso efectivo de cada material fuese menos que el propuesto, se abonara el efectivo. Si el
efectivo resultase mayor, se abonara, siempre que quede justificado a juicio del Director de la Obra,

Las reglas establecidas en el parrafo anterior se aplicaran separadamente a cada uno de los
elementos de la instalacién que tengan partida independiente en el Presupuesto. Se sobrentiende que
tales reglas s6lo tendran aplicacién en el abono de las piezas que a pesar de su falta o exceso de peso,

sean consideradas admisibles por la Direccion de Obra, pues en caso contrario el contratista tendra
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obligacion de sustituir las piezas defectuosas por otras nuevas, y el abono sélo puede referirse a las que
cumplan con las condiciones exigidas en esta Pliego.

Los precios por peso, volumen, longitud y pieza que se han definido, se refieren a obra
completamente terminada, comprendiendo por lo tanto, la adquisicién de los materiales, trabajos en
taller, transporte , montaje y cuantos gastos, gravamenes, trabajos y operaciones de toda clase y
revisiones que sean necesarias para dejar la obra completamente terminada con arreglo a las
condiciones estipuladas en este Pliego.

La valoracion se llevara a efecto de acuerdo con los precios establecidos en el cuadro de precios

n° 1 del presente Proyecto o de aquellos nuevos que pudieran aparecer aprobados extraordinariamente.

3.5.5.- PLAZO Y ABONO DE LA OBRA EJECUTADA

Todos los meses a partir de la fecha de comienzo de las obras, la Direccién de Obra expedira la
correspondiente certificacion. Estas certificaciones tendran el caracter de documentos provisionales a
buena cuenta, sujetos a las rectificaciones y variaciones que produzcan la medicién final, no suponiendo

tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que comprenda.

3.5.6.- PAGO DE LAS CERTIFICACIONES

Las certificaciones se abonaran al Contratista, de acuerdo con el texto refundido de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas y demés disposiciones legales vigentes.

3.5.7.- GASTOS EXIGIBLES

Seran de cuenta del Contratista los gastos e impuestos de los anuncios oficiales derivados de la

licitacion, asi como los de replanteo y liquidacion.
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3.6.- CONDICIONES GENERALES

3.6.1.- Generalidades.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y
ordenes del Director de la Obra , quien resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacién de este pliego.

El Director de la Obra suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que las
obras puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos deberd ser aprobado por el Director de la Obra y sera
compatible con los planes programados.

Antes de iniciar cualquier obra el Contratista debera ponerlo en conocimiento del Director de la

Obra y recabar la autorizacion para su inicio.

3.6.2.- Obligaciones del contratista en lo no previsto expresamente en este pliego.

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en los articulos anteriores, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escrito el Director de la Obra, con
derecho a la correspondiente reclamacién por parte del Contratista ante organismos superiores, dentro

del plazo de diez (10) dias siguientes al que haya recibido la orden.

3.6.3.- Atribuciones del director de la obra.

El Director de la Obra resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la calidad de los
materiales empleados, ejecucién de las distintas unidades de obra, interpretacion de planos y
especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen durante la ejecucién de los trabajos
encomendados, siempre que estén dentro de las atribuciones que le conceda la Legislacién vigente

sobre el particular.

3.6.4.- Comunicaciones entre la administracion y la contrata.

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo solicita, de las comunicaciones que
dirija al Director de la Obra, a la vez estara obligado a devolver originales o copias de las ordenes y

avisos que de ella reciba, formalizados con “enterado” al pie.

3.6.5.- Oficinay personal técnico de la contrata.

Sera obligatorio que durante la ejecucion de las obras la contrata tenga abierta una oficina de

trabajo en la obra o lugar préximo aprobado por el Ingeniero Director de las Obras.
En esta oficina deberd permanecer adscrito a ella de forma permanente el personal
necesario que estime la Administracion, y en ella se guardara el "Libro de Ordenes" en el que se
anotaran cuantas incidencias el Director de las obras estime oportuno. Estas 6rdenes las firmara el

Contratista como enterado.
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Asimismo, sera obligatorio que, por parte de la contrata, esté al frente de las obras, un Técnico
Superior, con titulo oficial espafiol el cual tendra residencia a pie de obra y no podra ausentarse de la

misma mas de 10 dias mensuales con un maximo de 20 trimestrales.

3.6.6.- Gastos de replanteo y liquidacién.

Siguiendo lo prescrito en este Pliego seran de cuenta del adjudicatario de las obras el abono de los

gastos de replanteo y liquidacién de las mismas.

3.6.7.- Gastos de vigilancia no técnica, analisis, pruebas y ensayos.

Los gastos efectuados por la Administracion en los trabajos de Vigilancia, Analisis, Pruebasy
Ensayos, correran a cargo del Contratista hasta el uno por cien (1%) del Presupuesto de Base de

Licitacion.

3.6.8.- Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras.

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la ejecucion de
los trabajos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente
la admision de materiales y piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcion definitiva, no
atendan las obligaciones de subsanar o reponer que el contratista contrae, si las obras o instalaciones

resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

3.6.9.- Dafios y perjuicios aterceros

Conforme al Articulo 97 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el Contratista
ser& responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafios o perjuicios directos o indirectos,
gue se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como
consecuencia de los actos omisiones o0 negligencias del personal a su cargo o de una deficiente
organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa de
manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas a su costa adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas 0 compensando los dafios o perjuicios causados en cualquier

otra forma aceptable.

3.6.10.- Visita de obra.

El Contratista debera presentarse en la obra siempre que lo convoque la Direccién Facultativa, y

sin necesidad de citacion, los dias que se fijen como visita de obra.
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3.6.11.- Facilidades para lainspeccion.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director de las Obras y a sus delegados o
subalternos toda clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccién de la obra en
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde se

produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.

3.6.12.- Legislacién laboral.

Ser& obligacion del Contratista el cumplimiento de la Legislacion Laboral Vigente, siendo por

cuenta de éste todos los gastos y responsabilidades que ello origine.

3.6.13.- Contradicciones y omisiones del proyecto.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos
y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en éste ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de
la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en
los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso y costumbre deban ser realizados, no solo no eximen
al contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o errbneamente descritos, sino
que por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente

especificado en los Planos y Pliego de Condiciones.

3.6.14.- Clasificacion del contratista

El contratista debera estar clasificado en el grupo E, subgrupo 7, categoria e, y grupo J,

subgrupo 5, categoria e.

3.6.15.- Revisién de precios

De acuerdo con el presupuesto, tipo de obra y plazo de ejecucién, el contratista tiene derecho a
revision de precios, proponiéndose la aplicacién de la férmula polinémica tipo n°® 15 aprobada por
Decreto 3650/1.970
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3.6.16.- Plazo de ejecucién.

El plazo de ejecucién de las obras sera el de 24 meses, contados a partir del dia siguiente

de la fecha de la firma del Acta del Replanteo.

3.6.17.- Plazo de garantia

El plazo de garantia sera de un afio contado a partir de la recepcion provisional y durante este
plazo seran de cuenta del Contratista, las obras de conservacion y reparacion de cuantas se hayan

realizado al amparo de esta Pliego de Condiciones.

3.6.18.- Conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Esta conservacion se realizara de tal modo que mantenga el buen aspecto de las obras y su
limpieza, debiendo tener el Contratista dispuesto el personal y servicio necesario Para ello, presentara

un programa de conservacion que habra de ser aprobado por el Ingeniero Director de las Obras.

Valencia, Marzo 2005
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo: José M. Navarro Villarroya
Ing. Industrial. N° Colegiado: 3.368
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