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INTRODUCCION
Objetivo de la Directiva Marco del Agua

La Directiva Marco del Agua (DMA) establece un marco comunitario de actuacion en
el ambito de la politica de aguas (CE, 2000). Tiene por objetivo principal alcanzar el
buen estado de las masas de agua, protegiéndolas y evitando su deterioro. Para alcanzar
este objetivo da un peso muy importante a la planificacion hidroldgica, a la gestion por
cuenca, a los analisis econémicos y a la participacion publica. Una caracteristica
novedosa de la DMA es que cubre todas las aguas, incluyendo las continentales
(superficiales y subterraneas), las de transicion y las costeras, independientemente de su
tamafio y caracteristicas.

La DMA esté organizada en 53 considerandos, 26 articulos y 11 anexos, cuyo contenido
esta siendo traspuesto al ordenamiento juridico de los Estados Miembros.

Calendario de aplicacion

La DMA es un texto complejo que impone a los Estados Miembros un gran nimero de
tareas con un calendario muy exigente. Con objeto de comprender la envergadura del
esfuerzo que requiere, a continuacion se muestra un resumen de las principales tareas.
La primera tarea, cuya fecha limite fue diciembre 2003, consiste en la trasposicion de la
Directiva al ordenamiento juridico de los Estados Miembros, que en el caso de Espafia
ha significado una modificacion de su legislacién sobre aguas. También en esa fecha
deberian haberse identificado la Demarcacion Hidrografica y la Autoridad competente
(Anexo-I).

En diciembre de 2004 los Estados Miembros tienen que haber desarrollado los
contenidos especificados en el Art. 5y Anexo Il sobre la descripcion de la Demarcacion
Hidrografica y de sus principales impactos. Un aspecto novedoso de las tareas a realizar
en ese plazo de tiempo es el analisis econdmico del uso del agua (Art.5 y A-IlI).
También en diciembre de 2004 se deben haber identificado y cartografiado las areas
protegidas (Art.6 y A-1V), que incluyen las aguas destinadas al consumo humano (Art.
7), las de uso recreativo, bafio y pesca, las zonas vulnerables y sensibles y las de alto
valor ambiental (red Natura 2000).

La implantacion de la red de medida (Art. 8 y A-V) debe finalizar en diciembre de
2006, con el objeto de que los Estados Miembros puedan realizar el seguimiento del
estado ecoldgico y quimico de las aguas superficiales, el seguimiento del estado
cuantitativo y quimico de las aguas subterraneas y el seguimiento del estado de las areas
protegidas. También en esa fecha debe haberse definido el Programa de participacion
publica (Art. 14).

Las tareas relacionadas con el Plan Hidroldgico de cuenca tienen las siguientes fechas
limites: en diciembre de 2007 debe haberse procedido a la identificacion de la
problematica esencial de la cuenca para la elaboracion del Plan, en diciembre de 2008
se dispondria de un borrador de Plan y en diciembre de 2009 deberia haberse elaborado
el Plan (Art. 13), cuyo contenido detallado viene reflejado en el Anexo VII de la DMA.



Este Plan, una vez publicado, sera objeto de revision posterior cada 6 afos, estando
prevista la primera revision en el afio 2015.

En diciembre 2009 los Estados Miembros deben haber elaborado los Programas de
medidas para alcanzar los objetivos ambientales (Art. 11 y A-VI), tras un analisis de la
brecha entre la situacion existente y los objetivos medioambientales definidos. Estos
programas deben incluir medidas para: conseguir el cumplimiento de la legislacion
comunitaria, aplicar la recuperacién de costes (Art. 9), la proteccion de masas de agua
destinadas a abastecimiento (Art.7), el control de los impactos: contadores, autorizacion
de vertidos, ... (Art.11), la reduccién de las sustancias prioritarias (Art. 16), prevenir los
impactos de accidentes, etc. También en diciembre de 2009 debe haberse definido la
lista de objetivos ambientales a cumplir en diciembre de 2015 (Art. 4 y A-V).

La politica de precios del agua debe ser capaz, en diciembre de 2010, de proporcionar
un incentivo adecuado para que los usuarios utilicen de forma eficiente los recursos y
contribuyan a los objetivos medioambientales de la DMA (Art. 9). ElI Programa de
medidas tendria que estar operativo (Art. 11) en Diciembre 2012 y, finalmente, deben
alcanzarse los objetivos medioambientales en diciembre de 2015 (Art. 4).

Estrategia Comun de Implementacion de la DMA en la Union Europea

En la reunion de Directores de Agua de la UE + Noruega celebrada en Paris los dias 23
y 24 de octubre de 2000, los Estados Miembros y la Comision Europea acordaron
desarrollar una Estrategia Comun para la implementacion de la DMA (EC, 2001).

El porqué de una estrategia comun se debia a diversas razones como la complejidad del
texto, el calendario exigente, la diversidad de soluciones posibles a cuestiones
cientificas, técnicas y practicas y el asegurar la eficiencia y transparencia en el proceso.
Los objetivos de la Estrategia Comun eran lograr la coherencia y comparabilidad entre
Estados Miembros, la comprensién y enfoque comun, la realizacién de esfuerzos y
actividades conjuntas, el limitar los riesgos de una mala aplicacién de la Directiva, el
compartir experiencia e informacion, el desarrollar guias y el mejorar la gestion de la
informacion.

Para alcanzar estos objetivos se establecieron 10 grupos de trabajo formados por
expertos de organizaciones gubernamentales y no-gubernamentales, y se crearon foros
de consejo de expertos en materias como sustancias prioritarias, aguas subterraneas y
emision de informes de los Estados Miembros a la Comision. La coordinacion de los
trabajos se ha llevado a cabo por el Grupo de Coordinacion Estratégica, dentro del
marco de las reuniones informales de los Directores de Agua de los Estados Miembros.

Los grupos de trabajo técnico creados fueron los siguientes: analisis de presiones e
impactos, aguas fuertemente modificadas, condiciones de referencia en rios y lagos,
condiciones de referencia en aguas costeras, intercalibracion, analisis econdmico,
medida y seguimiento, evaluacion y clasificacion de las aguas subterrdneas, mejores
précticas en la planificacion de cuencas y Sistemas de Informacion Geogréfica (SI1G).



Estos grupos han elaborado unos documentos guia cuyo principal cometido es ayudar a
los Estados Miembros en las tareas de implementacion de la Directiva, asegurando la
comparabilidad de métodos, analisis, resultados, conclusiones, etc.

A la vez que se elaboraban estos documentos guia, la Comision Europea cre6 una red de
cuencas piloto europeas, que tiene por finalidad la comprobacion de estos documentos
con objeto de asegurar su coherencia y aplicacion cruzada. Se han seleccionado cuencas
piloto internacionales y nacionales. Las internacionales son la de Scheldt en Bélgica,
Francia y Paises Bajos, la de Moselle-Sarre, en Alemania, Francia y Luxemburgo, la de
Somos en Rumania y Hungria y la de Neisse en Republica Checa, Alemania y Polonia.
En Portugal se selecciond la vertiente portuguesa de la cuenca del Guadiana.
Finalmente, las que pertenecen a un Unico Estado Miembro son las de Odense en
Dinamarca, Oulujoki en Finlandia, Suldalsvassdraget en Noruega, Marne en Francia,
Shannon en Irlanda, Pinios en Grecia, Jucar en Espafia y las cuencas de Cecina y
Tevere en Italia.

Espafia asumio el nivel méas alto de compromiso en este grupo de trabajo, proponiendo
comprobar y evaluar en el ambito territorial de la Confederacion Hidrografica del Jacar
todos los documentos guia que estan siendo elaborados. Los documentos guia evaluados
por la Confederacion Hidrografica del Jucar en todo este proceso fueron: 1) presiones e
impactos, 2) designacion de masas de agua muy modificadas, 3) clasificacion del estado
de las aguas continentales e identificacion de las condiciones de referencia, 4) tipologia
y sistemas de clasificacion de aguas de transicion y costeras, 5) red de intercalibracion y
ejercicio de intercalibracion, 6) analisis economico, 7) medida y seguimiento, 8)
herramientas para la evaluacion y clasificacion de las aguas subterraneas, 9) mejores
practicas en la planificacion de cuenca y 10) desarrollo de un Sistema de Informacion
Geografica Comun.

Los trabajos realizados en la cuenca piloto del Jucar hasta verano de 2004 se recogen en
el documento titulado “Jacar Pilot River Basin. Provisional Article 5 Report. Pursuant
to the Water Framework (MIMAM, 2004), que ha sido distribuido a otras cuencas
europeas Yy espafolas, con el objeto de que sirva de referencia para los trabajos sobre los
articulos 5y 6.

Descripcion de los principales elementos del informe sobre los articulos 5y 6

El objeto de este informe es dar respuesta a los requerimientos del articulo 5 (figura 1),
que pueden agruparse en tres grandes grupos: la caracterizacion de las masas de agua
superficiales y subterraneas, el analisis de las repercusiones de la actividad humana en
las masas de agua (presiones e impactos), y el analisis econdmico del uso del agua. A
estas tareas hay afiadir las del articulo 6 sobre el Registro de Zonas Protegidas.
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1.5 Impactos.

Figura 1. Contenidos del articulo 5 de la DMA (adaptado de EC 2003d).

La caracterizacion de las masas de agua y el analisis de presiones impactos, suponen, en
el caso de las aguas superficiales, haber realizado las siguientes tareas: localizacion y
limites de las masas de agua, mapa de las ecoregiones y tipos de masas de agua,
identificacién de las condiciones de referencia para cada tipo de masa de agua,
identificacion de presiones: contaminacion puntual y difusa, presiones cuantitativas y
alteraciones morfoldgicas y del uso del suelo, anélisis de los impactos comprobado y
probable e identificacion de masas de agua en riesgo de no alcanzar el buen estado. En
el caso de las aguas subterraneas las tareas son: localizacién y limites de las masas de
agua subterranea, caracterizacion de éstas, identificacion de presiones: extracciones,
contaminacion puntual y difusa, anélisis de los impactos y finalmente identificacion de
las masas de agua subterranea en riesgo de no alcanzar el buen estado.

Un aspecto novedoso de las actividades a realizar es el analisis economico del uso del
agua (Art.5 y A-lll), que incluye la caracterizacion econdémica de esos usos y los
estudios sobre recuperacion de costes: financieros, ambientales y del recurso.

También forma parte de este informe los trabajos de identificacion y cartografiado de
las areas protegidas, segun los requerimientos del articulo 6 y Anejo 1V de la DMA, que
incluyen las aguas destinadas al consumo humano (Art. 7), las de uso recreativo, bafio y
pesca, las zonas vulnerables y sensibles y las de alto valor ambiental (red Natura 2000).



RESUMEN Y CONCLUSIONES

El nimero de masas de aguas superficiales definidas en la categoria “rios” es de 298,
incluyendo tanto las no modificadas (227) como las muy modificadas (69), las
artificiales (1) y las de transicion (1). Suman unos 5.230 km de cursos fluviales y la
longitud media de la masa es de 18 km. El nimero de masas de agua superficial
definidas en la categoria “lagos” es de 17, de las cuales 8 se han designado
provisionalmente como masas de agua muy modificadas, coincidiendo generalmente
con la mayoria las zonas humedas costeras definidas.

Un reducido ndmero de masas de agua de agua superficial en su categoria rios se
encuentra en riesgo alto por incumplimiento de las normativas vigentes, lo que se ha
denominado impacto comprobado. Dos de las masas incumplen la Directiva relativa a la
calidad de aguas de bafio (Directiva 76/160/CEE), tres la Directiva 75/440/CEE relativa
a la calidad requerida para las aguas superficiales destinadas a la produccion de agua
potable y otras tres que incumplen Directiva 78/659/CEE relativa a la calidad de aguas
para la vida piscicola. Un nimero mayor de masas de agua superficiales en su categoria
rio se encuentra en riesgo alto porque sufren un impacto probable (incumplimiento de
criterios de la Directiva) y existe ademas una presion significativa constatada. En total
son 108 las masas que se encuentran en riesgo alto. Estas masas corresponden a una
gran parte de los ejes de los rios Cenia, Palancia, Turia 'y Serpis. En el caso del rio Jacar
se encuentra en riesgo alto algunos tramos de cabecera y de su afluente el Cabriel, el eje
fluvial cuando atraviesa la llanura manchega y el tramo final desde Tous a la
desembocadura, influyendo préacticamente todo el rio Albaida y algunos tramos del
Magro. También algunos tramos del rio Mijares y de los rios costeros, de corto
recorrido y en muchos casos con flujos intermitentes, tienen riesgo alto.

El nimero de masas que se encuentran en riesgo medio asciende a 91. Estas masas 0
bien sufren un impacto probable sin presién significativa o bien no se dispone de datos
de impacto pero si se ha detectado presion significativa en ellas. Practicamente todos los
rios costeros de la Demarcacion se encuentran en riesgo medio, asi como la cabecera del
Palancia, la cabecera y algunos afluentes del tramo medio del Turia y parte de los
afluentes del Jucar.

En riesgo bajo resultan 71 masas de agua superficial, incluyendo las cabeceras de
algunos afluentes del Jucar y el Mijares junto a las cabeceras de algunos rios costeros.
Ninguna masa resulta en riesgo nulo.

En el caso de los 27 embalses incluidos en la categoria de masas de agua superficial
“rio” designadas provisionalmente como muy modificadas, se ha realizado un anélisis
de riesgo especifico diferente del realizado para los tramos de rio, que da como
resultado que 2 tienen riesgo alto, 6 tienen riesgo medio y 19 tienen riesgo bajo de no
cumplir los objetivos medioambientales que establece la Directiva.

El nimero de masas de agua superficial de la categoria “lagos” con riesgo alto de no
alcanzar los objetivos medioambientales es de 3. Solo 1 lago se encuentra con riesgo
medio y 5 con riesgo bajo. En el caso de los lagos muy modificados un lago, La
Albufera, presenta un riesgo alto de no alcanzar los objetivos medioambientales. Otros



5 lagos presentan riesgo medio y en dos de ellos no se ha podido efectuar una
evaluacion del riesgo por falta de informacion y datos.

El nimero total de masas de agua subterranea definidas en la Demarcacion del Jacar es
de 79. Dependiendo de la zona, los recursos hidricos o del uso del agua, existen
variaciones importantes en el tamafio de las masas. EI minimo y el maximo tamafio
corresponden a las masas de agua subterranea de Javea y Mancha Oriental (10,46 y 6
289,04 km2 respectivamente). EI nimero de masas de agua subterrdnea en las que
existe una fuerte dependencia de los ecosistemas acuaticos es de 34, debido a sus
conexiones con rios, manantiales o zonas himedas.

Las masas de agua subterrdnea con riesgo alto de no alcanzar los objetivos
medioambientales de la Directiva son 29 y se corresponden con aquellas que presentan
un impacto comprobado o, conjuntamente, un impacto probable y una presion
significativa. Estas masas se sitlan en los acuiferos costeros de las provincias de
Valencia y Castellon, donde hay una presencia de nitratos por encima de los umbrales
requeridos y extracciones de agua importantes, y en el area de Vinalopo,
correspondiéndose con las Unidades Hidrogeologicas que han sido declaradas
“provisionalmente sobreexplotadas” y con las masas de agua subterranea en las que las
extracciones son mayores que el recurso disponible. También se encuentra en riesgo
alto la masa de agua subterranea de mayores dimensiones de todas las definidas, la de la
Mancha Oriental, por los problemas de sobreexplotacion existentes.

Con riesgo medio se encuentran las masas que tienen impacto probable y que no estan
sometidas a ninguna presion significativa, las cuales representan un numero muy
reducido (6) y se localizan en la zona meridional de la Demarcacion. Con riesgo bajo se
encuentran 28 masas de agua y con riesgo nulo, 16.

Las actuales redes de seguimiento vigentes en la Demarcacion Hidrografica del Jucar,
propias de aguas superficiales, deben ser revisadas para ser adecuadas tanto a los
resultados del analisis de las caracteristicas y la evaluacion del impacto efectuados
como a los requisitos contemplados en el Art. 8 y en el Anexo V.1.3 con relacién al
seguimiento del estado ecoldgico y del estado quimico de las aguas superficiales.

Las bases para la explotacion de la Red Integral de Calidad de las Aguas (Red ICA)
para los proximos dos afios contemplan ya una ampliacion de sus puntos que palia en
parte las deficiencias detectadas. En cuanto al caso de la red para el control de calidad
bioldgica de las aguas (Red ICAB) no sélo es necesario abordar la ampliacion espacial
de dicha red sino que, de forma previa, se debe afrontar la implementacién de otros
indices adecuados a aquellas masas de agua donde no es viable el empleo del indice de
macroinvertebrados (IBMWP) pero que, a su vez, aporten igual grado de confianza que
éste en cuanto a sus resultados.

Actualmente se estd realizando la construccion de nuevos sondeos en la red de
piezémetros de la Demarcacion, los cuales se incorporaran a las redes de seguimiento de
aguas subterrdneas. Debe mencionarse que en la elaboracion del proyecto de
construccion de estos sondeos se utilizaron como referencia las Unidades
Hidrogeoldgicas definidas en el Plan de cuenca del Jucar. Por esta razon esta previsto
que se realice la necesaria adaptacion al programar la construccion de cada nuevo



sondeo, revisando su localizacion a partir de la delimitacion de las masas de agua
subterranea y del objetivo previamente definido para cada sondeo.

La red operativa de seguimiento de la piezometria presenta una carencia en algunas de
las masas de agua subterranea: Javalambre Occidental y Oriental, Mosqueruela,
Maestrazgo Occidental y Oriental, Hoya de Alfambra, Hoya de Teruel, Montes
Universales, Serrania de Cuenca, Cella-Molina y Arquillo, las cuales que se localizan
principalmente en las cabeceras de los rios Jucar y Turia, y en la masa de agua
subterranea de Puertos de Beceite. La nueva red de piezometria que actualmente esta en
construccion permitira establecer puntos de control en la mayoria de las masas.

La red operativa de seguimiento del estado quimico es escasa para cubrir la totalidad de
las masas de agua subterrdneas obteniéndose una proporcion de menos de dos puntos
por masa de agua. Ademas estos puntos no se distribuyen uniformemente a través del
territorio de la Demarcacion, sino que se concentran en el Sur y en la franja mas oriental
de la cuenca. En los proximos afios seria conveniente incorporar a la red nuevos puntos,
con objeto de tener una mayor densidad en las zonas con riesgo alto, principalmente
causado por la presencia de nitratos, como son la Plana de Valencia Norte y Sur, Plana
de Sagunto, Plana de Castellon, Plana de Oropesa-Torreblanca, Oliva Pego, Ondara-
Denia y Sierra de las Agujas. También deberia incrementarse el control actual de las
sustancias toxicas y peligrosas, debido fundamentalmente al uso de fitosanitarios en
agricultura.

Con el objeto de controlar el avance de la intrusion marina en la Demarcacion existe
una red de intrusién marina en la cual se controla la concentraciéon de cloruros y la
conductividad. Esta red estd constituida por 40 puntos pero se considera necesario
ampliar el ndmero de puntos con el doble objeto de aumentar la densidad y abarcar
mayor territorio.

Como continuacion de todos los trabajos aqui presentados se procedera a mejorar el
analisis de presiones e impactos para poder relacionar de manera cuantitativa las
presiones ejercidas sobre las masas de agua debidas a la actividad antropica con los
impactos que causan en las mismas. Con esta finalidad se desarrollaran modelos
matematicos especificos para cada una de las presiones, complemento de los aqui
desarrollados, que se calibraran con los datos de impacto proporcionados por las redes
de medida. La aplicacion de estos modelos del tipo presién-impacto seran la base para
el desarrollo de los programas de medida y la elaboracion de los planes de cuenca.

También es necesario realizar analisis complementarios para continuar los trabajos de
definicion de masas muy modificadas y para la determinacion de tipologias de las masas
de agua de la categoria lagos y sus condiciones de referencia.

Finalmente conviene destacar la importancia de los pasos dados en los anélisis
econdémicos, a la vez que indicar la necesidad de completar estos trabajos en el futuro,
con la recopilacion sistemética de la informacion sobre el coste de los servicios del
agua, especialmente en sus componentes de distribucion, saneamiento y depuracion. En
los estudios sobre el coste del agua en agricultura no se ha dispuesto de informacion
suficiente para tener una vision adecuada y suficientemente completa de sus estructuras
de coste y los grados de recuperacion de los servicios del agua. También debe indicarse
los avances que se han producido en el desarrollo y aplicacion de conceptos como el



coste del recurso o los costes medioambientales, aunque queda todavia camino por
recorrer para que estén operativos.



1 LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

1.1 MARCO ADMINISTRATIVO

La Demarcacion Hidrogréafica del Jucar, situada en la parte este de la Peninsula Ibérica
(figura 2), esta formada por la agregacion de cuencas hidrograficas, cubriendo un area
de 42.989 km?y las aguas de transicién y costeras asociadas.

La poblacién actual de la Demarcacion es aproximadamente de 4.570.000 habitantes
(afio 2003), lo cual significa que uno de cada diez espafioles vive en la Demarcacion del
Jucar. Ademas, a esta cifra se debe afiadir el equivalente a 1.580.000 habitantes debido
al turismo, con destino principal en la Comunidad Valenciana.

De las 17 Comunidades Auténomas espafiolas, la Demarcacion del Jucar engloba parte
de cuatro de ellas: la Comunidad Valenciana, cuya participacion territorial en la
Demarcacion es del 49,6%, Castilla La Mancha, con un porcentaje del 36,6%, Aragon,
con un porcentaje del 13,2%, y Catalufia, que tiene una representacion territorial mucho
menor que las anteriores, con un 0,6%.
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Figura 2. Demarcacion Hidrogréafica del Jucar

La gestion de los recursos hidricos dentro de las cuencas y acuiferos que integran la
Demarcacion se lleva a cabo por la Confederacion Hidrografica del Jacar. Las
principales actividades que realiza comprenden: la gestion de los recursos hidricos, la
administracion del dominio publico hidraulico, la elaboracion, seguimiento y
actualizacién del plan hidrolégico de cuenca, y la construccion y explotacion de las
estructuras hidraulicas.

La Confederacion Hidrografica del Jucar se constituyd por Decreto de 26-6-34 (“"Gaceta
de Madrid" ndm. 179, del 28), quedando integrada por las representaciones de las
Comunidades de regantes, Corporaciones y entidades de todas clases, sociedades y



particulares que se beneficiaban con el aprovechamiento de las aguas publicas de la
cuenca.

El texto refundido de la Ley 29/1985 de Aguas (Real Decreto 1/2001) en su articulo 21
dice que en las cuencas hidrograficas que excedan el ambito territorial de una
Comunidad Auténoma se constituiran en Organismos de cuenca con las funciones y
cometidos que se regulan en esta Ley. El articulo 22 establece la naturaleza y régimen
juridico de los Organismos de cuenca, diciendo que:

e Los Organismos de cuenca, con la denominacion de Confederaciones
Hidrogréficas, son Organismos autonomos, adscritos a efectos administrativos al
Ministerio de Medio Ambiente.

e Los Organismos de cuenca dispondran de autonomia para regir y administrar por
si los intereses que les sean confiados; para adquirir y enajenar los bienes y
derechos que puedan constituir su propio patrimonio; para contratar y obligarse
y para ejercer ante los Tribunales todo genero de acciones. Sus actos y
resoluciones ponen fin a la via administrativa.

e Su ambito territorial, que se definird reglamentariamente, comprendera una o
varias cuencas hidrograficas indivisas, con la sola limitacion derivada de las
fronteras internacionales.

e Los Organismos de cuenca se rigen por la Ley 6/1997, de 14 de abril, asi como
por la Ley de Aguas y por sus reglamentos.

El 21 de julio de 1989, por el Real Decreto 924, se constituy6 el Organismo de cuenca
Confederacion Hidrografica del Jacar. El &mbito territorial ya habia sido determinado
por el Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo y comprende: el territorio de las cuencas
hidrograficas que vierten al mar Mediterraneo entre la margen izquierda de la Gola del
Segura en su desembocadura y la desembocadura del rio Cénia, incluida su cuenca,
ademaés la cuenca endorreica de Pozohondo. El Real Decreto 984/1989, de 28 de julio
determina la estructura organica dependiente de la Presidencia de las Confederaciones
Hidrogréficas. Dependiendo directamente del Presidente, existen las siguientes cuatro
unidades administrativas: La Comisaria de Aguas; La Direccion Técnica; La Secretaria
General y la Oficina de Planificacion Hidroldgica.

En la transposicion de la Directiva Marco Europea del Agua a la legislacion espafiola
(modificacion de la ley de Aguas vigente desde 1 enero 2004), se crea un Comité de
Autoridades Competentes (CAC) de la Demarcacion Hidrografica (zona marina y
terrestre compuesta por una o varias cuencas hidrograficas vecinas y las aguas
superficiales y costeras asociadas) cuyas funciones basicas son:

e Favorecer la cooperacion en el ejercicio de las competencias relacionadas con la
proteccion de las aguas que ostenten las distintas Administraciones publicas en
el seno de la respectiva Demarcacion Hidrografica.

e Impulsar la adopcion por las Administraciones publicas competentes en cada

demarcacion de las medidas que exija el cumplimiento de las normas de
proteccion de esta ley.
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e Proporcionar a la Union Europea, a través del Ministerio de Medio Ambiente, la
informacién relativa a la Demarcacion Hidrografica que se requiera, conforme a
la normativa vigente.

Este Comité se compone de representantes de la Administracion General del Estado, los
organos de las Comunidades Auténomas y los entes locales. En este comité destaca el
papel de la Confederacion Hidrografica del Jacar, dada su competencia legal sobre las
aguas continentales y subterraneas.

La legislacién nacional se aplica a la totalidad de la Confederacion Hidrogréafica del
Jucar en cuanto a aguas continentales se refiere, dado que su superficie se encuentra
localizada en méas de una Comunidad Auténoma. Sin embargo, la division
administrativa del territorio de la Demarcacion en cuatro Comunidades Auténomas
causa que diferentes legislaciones autondémicas afecten directamente a las actividades
relacionadas con la gestion del agua. Por ello, los asuntos relacionados con la
ordenacion del territorio, agricultura, ganaderia, recursos forestales, pesca y tratamiento
de aguas residuales, estan regulados por decretos/ leyes regionales, ya que todas éstas
son competencias exclusivas de los diferentes Gobiernos Auténomos.

Este caracter multi-jurisdiccional podria considerarse como un inconveniente a la hora
de gestionar los recursos hidricos de la Demarcacion. Sin embargo, hasta ahora, todas
estas regulaciones no han causado dificultades que impidan la gestion de agua en la
Demarcacion, sino que al contrario han permitido el desarrollo de unas particularidades
legislativas que se ajustan a la identidad particular de cada region.

En relacion con las aguas costeras, dado que la Comunidad Valenciana es la Unica
Comunidad Auténoma que posee linea de costa, el aspecto multi-jurisdiccional no tiene
lugar. La Constitucién Espafiola establece que el dominio publico maritimo debe ser
gestionado por la Administracion central y otorga ciertos derechos a las Comunidades
Auténomas de autoridad sobre la gestion de zonas protegidas y aspectos relacionados
con la calidad del agua.

1.2 ENCUADRE FISICO

La Demarcacion del Jacar, debido a la vasta area que ocupa, estd caracterizada por
presentar diversos climas y paisajes. Las principales caracteristicas geomorfoldgicas que
se encuentran son: sistemas montafiosos, una meseta continental y una llanura costera.
La orografia del area favorece la descarga de las aguas en el mar Mediterraneo, y la
formacion de cuencas hidrogréficas. Todos los rios de la demarcacion del Jucar fluyen,
por tanto, hacia ese mar, y entre ellos cabe destacar los siguientes: Cenia, Mijares,
Palancia, Turia, Jucar, Serpis y Vinalopd.

La cadena montafiosa que se encuentra en la demarcacion es el Ilamado Sistema Ibérico,
que se extiende mas alla de los limites de la demarcacion, abarcando zonas desde las
demarcaciones vecinas del rio Ebro y Tajo hasta la llanura costera de Valencia. El pico
mas alto de la demarcacion del Jacar es el de Pefiarroya, que se encuentra en el sistema
Ibérico y tiene una altitud de 2.024 metros sobre el nivel del mar.
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Figura 3. Modelo Digital de Elevacion (MDE)

Fuente: Servicio Geogréafico Espafiol del Ejercito

El Sistema Ibérico juega un importante papel en el ciclo de los recursos hidricos de la
demarcacion del Jdcar. Este actGia como una barrera para los frentes marinos, forzando a
las nubes cargadas de humedad a elevarse a capas atmosféricas més altas. Una vez el
aire se eleva y enfria, se produce la condensacion de las gotas, y posteriormente la
precipitacion. En este sistema montafioso no sélo se produce el nacimiento del rio
principal de la demarcacion, que a su vez da nombre a ésta: el rio Jacar (figura 3), sino
que en el también nacen los rios Turia y Mijares. Los tres rios proporcionan
conjuntamente el 80% de la escorrentia media de la demarcacién. La mayor parte del
territorio de las provincias de Teruel y Cuenca en la demarcacion, estan localizadas en
este sistema montafioso.

En la parte Sur y Suroeste de la demarcacion se extiende la parte final de las montafias

del sistema Bético, que en este punto, se dispersan parcialmente. En este area
montafiosa nacen los rios Serpis y Vinalopd (figura 3).
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Figura 4. Agrupacion de cuencas en sistemas de explotacion

La llanura costera es una plataforma aluvial que se extiende a lo largo de la franja
costera, de mas de 400 km de longitud y de 40 km en su zona mas ancha. Esta llanura
estd delimitada por el Sistema Ibérico en la parte Noroeste, la llanura continental en el
Oeste y el Sistema Bético en el Sur. La llanura costera proporciona un suelo rico en
nutrientes que sostiene a la mayor parte de la produccion agricola de regadio de la
demarcacion, y esta caracterizada por el hecho de que mas del 80% de la poblacion total
de la demarcacion vive en esta franja costera.

Finalmente, la llamada zona de la Mancha se caracteriza por presentar una superficie
relativamente Ilana con una altura media de 650 m y estar localizada en la parte Oeste
entre los sistemas montafiosos previamente mencionados. Esta llanura alberga un
acuifero de grandes dimensiones denominado acuifero de la Mancha Oriental, el cual
estd conectado al rio Jucar cuando éste atraviesa la llanura. El acuifero y el rio muestran
claras interacciones de drenaje y recarga. La Comunidad Autonoma de Castilla La
Mancha y mas concretamente la provincia de Albacete, se encuentran,
fundamentalmente sobre la llanura manchega.

El rio Jacar, que como ya se ha mencionado es el principal rio de la demarcacion, toma
su nombre de una antigua palabra arabe “Xuquer”, que significa “el destructor”. Se le
califico con este adjetivo debido a las numerosas y devastadores inundaciones que
histéricamente ha venido sufriendo las poblaciones de la Ilanura, especialmente en su
tramo final. Este rio, de 512 km de longitud, presenta diferentes tipos de tramos a lo
largo de su cauce, dependiendo de las caracteristicas orograficas. La figura 5 muestra
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una foto del rio Jacar aguas arriba de la ciudad de Alzira, en mitad de la llanura costera
y a unos 25 km de la desembocadura al mar.

Figura 5. El rio Jucar en Alzira

Los cursos altos de los rios de la Demarcacion son tramos caracterizados por su gran
valor ecoldgico. La orografia, la geomorfologia, el clima, la hidrologia, la vegetacion, la
fauna y el paisaje, hacen de éstas, unas zonas unicas. Normalmente, los rios nacen en
los picos més altos, cerca de los limites de la demarcacidn, y actian como corredores
ecoldgicos conectando zonas altas montafiosas con las llanuras en los tramos medio. De
manera frecuente, los rios atraviesan areas escarpadas o valles montafiosos donde
apenas existen llanuras de inundacion. El tramo alto del rio Cenia, que atraviesa el
limite entre la frontera administrativa entre Catalufia y la Comunidad Valenciana, es un
claro ejemplo de una masa de agua pristina con un alto valor ecoldgico (ver figura 6).

Figura 6. El rio Cenia en la Fuente de Sant Pere (Castellén)

Las zonas humedas maés destacadas en cantidad y extension en la demarcacion del Jucar
son los llamados marjales. En general, son extensas llanuras de inundacion alimentadas
por aguas subterraneas, y, en menor medida, por aguas superficiales. Actualmente,
cuatro humedales estdn incluidos en la lista Ramsar (Convenio que contiene los
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humedales de importancia internacional, acordado en Ramsar, Irdn en 1971). Al estar
incluidos en esta lista, los humedales adquieren un nuevo estatus, no sélo en el &mbito
regional, sino también en el nacional e internacional. Estos cuatro humedales se
muestran en la figura 7.

Prat de Cabanes-
Torreblanca

L'Albufera de .
Valencia

Salinas de
Santa Pola

Figura 7. Humedales Ramsar en la demarcacion del Jicar

De entre estos humedales, el lago de La Albufera destaca por su singularidad. Es una
laguna cuyos limites se encuentran dentro de un parque natural declarado por la
legislacion ambiental comunitaria (decreto 89/1986). Esta reserva natural consiste
principalmente en un humedal de 21.120 ha que se encuentra a 10 km al Sur de la
ciudad de Valencia, que incluye no solo el lago, sino también las zonas circundantes
(figura 8). El area alrededor del lago se compone de grandes extensiones de arrozales, y
una hilera de dunas que la protege la costa del mar Mediterraneo. La caracteristica mas
relevante de L’Albufera es una laguna de baja profundidad que cubre 2.443 ha de zona
cubierta por agua con 0,88 m de profundidad media.
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Flgura 8. EI Lago de Ia Albuferade ValenC|a !

El papel que juega este humedal en la migracion de aves de Europa a Africa ha sido
ampliamente documentado y estudiado. Mas de 250 especies de aves utilizan el parque
para descansar, alimentarse y buscar cobijo, y mas de 90 usan la zona para anidar.
Ademas, el entorno de L’Albufera posee una gran variedad de habitats, que soportan
una biodiversidad extensa de flora y fauna adicional. Estos datos de gran relevancia,
llevaron al Gobierno Autonémico a formular, en 1995, un plan de proteccién para sus
recursos naturales, aprobado por el decreto 96/1995.

Otra importante caracteristica de la cuenca es la longitud de su linea de costa, con un
total de 481 km, que da una relacién de linea de costa / superficie de 0,01 km/km?.
Ademas, hay un gran nimero de pequefias islas, como por ejemplo las Columbretes o la
isla de Tabarca, que pertenecen al término administrativo de la Comunidad Valenciana.
Las islas Columbretes, de origen volcanico e inhabitadas, se encuentran a 30 millas de
la costa de la provincia de Castellon e incluyen un grupo de pequefias islas y rocas
emergentes que en total comprenden una extension de 2.500 ha. Estas islas estan
protegidas por la legislacién ambiental dada la gran diversidad de aves marinas que
albergan. La isla de Tabarca se encuentra a 11 millas de la costa de la ciudad de
Alicante y también es de origen volcanico. Esta es la Gnica isla poblada dentro de la
demarcacion del Jucar. Se ha convertido, ademas, en un complejo turistico, y ha sido
recientemente declarada Reserva Marina por su riqueza y diversidad en vida marina.

Un aspecto importante del marco fisico de la demarcacion del Jucar es la litologia
existente en la zona. Se identifican diferentes grupos litograficos tal y como se muestra
en la figura 9 y en la tabla 1. Las calcarenitas y las margas son los grupos
predominantes, aunque también se tienen proporciones de calizas y material aluvial muy
significativas. Este ultimo grupo se encuentra principalmente en los tramos finales de
los rios principales (Mijares, Jucar y Turia).

16



PRELE Teruel /

/ Cuenca

—\/\"-}\\
B

.
S
Albacetz_/\ \

« o iﬂ\ >

Calcarenitas (Macigno) /-r‘j

Calizas / - A
Margas /J{

Margas yesiferas (“uicanle N
:i:r:;aluwal de origen fluvial /_LLY{__,J R 0 20 40 60 km

Figura 9. Mapa Iitolégico
Fuente: EUROSTAT

Clases litologicas Area (km?) | Porcentaje

Material aluvial 4648 11%
Caliza 9106 21%
Marga 11710 27%

Margas yesiferas 561 1%

Calcarenita 15 906 37%
Pizarra 835 2%

Tabla 1. Litologia en la demarcacidon del Jucar.

Los 481 km de costa pertenecientes a la demarcacion del Jlicar presentan numerosos
elementos geo-morfolégicos como playas, cordones dunares, acantilados y fondos de
roca, que soportan un gran namero de ricos ecosistemas repartidos a lo largo de la costa.
Cabe mencionar que los sistemas terrestres alimentan los ambientes marinos cercanos a
la costa con materiales sedimentarios como arena, arcilla, y gravillas.

Este material sedimentario estd constituido por los aportes solidos de los rios, que una

vez alcanzan la costa son rapidamente dispersados por las corrientes marinas. En este
sentido, la corriente marina predominante se mueve de Norte a Sur, siendo el rio Ebro
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(fuera de los limites de la demarcacion del Jacar) la fuente principal de materiales
sedimentarios.

En la costa coexisten dos tipos principales de ecosistemas, caracterizados por la
naturaleza del substrato: costa arenosa con fondo blando, y acantilados con fondo
rocoso (tabla 2). Por otra parte, dada la inestabilidad de la costa por la erosién marina,
algunos tramos han sido protegidos con estructuras artificiales, que abarcan una
longitud aproximada de 65 km.

Tipo de Costa Longitud (km)

Playas de arena 146

Sedimentaria Playas de arena-guijarros 36

Playas de guijarros 31

Costa Natural Acantilados altos 33
Erosiva Acantil_ados mec_jios 32

Acantilados bajos 82

Acantilados muy bajos 9

Por diques de escollera 26

Costa defendida por digue rompeolas sumergido 35
Por relleno de materiales 4

Costa a}lt_amente Puertos 47

modificada

Longitud total 481

Tabla 2. Clasificacion y longitud de los tipos de costa en la Demarcacion del Jicar

Fuente: Visor GIS de Costas de la Generalitat VValenciana

Un ejemplo de caracterizacion de los tipos geomorfoldgicos costeros se muestra en la
figura 10, sonde se observan, en el tramo alrededor de la ciudad de Benidorm, puertos
(en blanco), diferentes tipos de playas (amarillo, y naranja), cadena de dunas costeras
(fucsia) y acantilados (azul marino).

=t —C SR B AT N

| Bl Roca [ Playas con dunas fosiles >'3

| BB Deposito sluvisl [l Rocas abuptas .

» I FPuctic W Acantilados = N g - =
8 2 e s uipros gy SN e

Pl d Cad de di -,
: aya de arena @ Cadenas de dunas e

Figura 10. Tipos geomorfoldgicos alrededor de la costa de Benidorm.

Fuente: Visor GIS de Costas de la Generalitat Valenciana
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Los usos del suelo en la Demarcacion del Jacar dependen principalmente del tipo de
actividades humanas que se han ido desarrollando en cada zona y especialmente hasta
que punto la tierra ha sido transformada para uso agricola. Ambos factores han dado
lugar a paisajes artificiales que son bastante diferentes a los paisajes naturales
resultantes de los factores climaticos, geol6gicos y morfolégicos especificos de cada
zona. La figura 11 muestra los usos del suelo segun Corine Land Cover 2000, un mapa
digital desarrollado por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) para toda la
Union Europea, basado en datos obtenidos a través de satélites.

Zonas agricolas de regadic
- Zonas agricolas de secanc
- Zonas forestabes y seminaturakes

I oo Himedas

Superficies de aguas

I sueeitcies anticioes

Figura 11. Mapa de usos del suelo.
Fuente: AEMA, Corine Land Cover 2000

El uso del suelo predominante dentro de la Demarcacion es el Bosque y zonas semi-
naturales, que ocupa algo méas del 50% del territorio (tabla 3). Este elevado porcentaje
muestra que todavia el patrimonio natural ocupa extensas areas del territorio. A este uso
le sigue el de zonas agricolas de secano, cubriendo un 36% del territorio y el de zonas
agricolas de regadio con un 10%, siendo éstos los usos predominantes en areas costeras
y en la zona de la Mancha (la figura 12 muestra un tipico paisaje mediterraneo con
campos de naranjos). Las zonas urbanas e industriales cubren un 3% del territorio, y
finalmente, una pequefia porcion, que apenas alcanza el 1% del &rea, esta cubierta por
humedales y superficies acuaticas.
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La comparacion de los mapas de uso de suelo elaborados por AEMA en los afios 1990 y
2000 ha permitido estudiar la evolucion del uso del suelo a lo largo de la ultima década
del siglo pasado. En esos afios se produjo una ligera disminucion de la superficie
agricola, resultante de un incremento en el regadio y un descenso en los terrenos de
secano. Esa disminucion de la superficie agricola contrasta con el significativo
incremento de las superficies artificiales. Los bosques y zonas semi-naturales han
descendido muy ligeramente.

CORINE 1990 CORINE 2000
Uso del suelo Area (ha) % Area (ha) %
Superficie artificial 77.863 1,8 % 118.799 | 28%
Zonas agricolas 2.048.742 476% |1.988.890| 46,2%
Zonas de regadio 419.878 454.746

Zonas no irrigadas 1.628.864 1.534.144

Bosque y zonas semi-naturales 2.144.224 499% |2.163.665| 50,3%
Superficies acuaticas y

humedales 28.949 0,7% 29.911 0,7%

Tabla 3. Uso del suelo en la Demarcacion del Jicar segun CORINE (1990) y CORINE (2000)

Fuente: AEMA, Corine Land Cover 1990 y 2000

Las actividades humanas mas relevantes en la cuenca son los servicios, la industria, la
agricultura y la energia. Considerando los datos de las siete provincias que tienen
territorio en la Demarcacion del Jucar, el sector que aporta mayor Valor Afadid Bruto
(VAB) al total (65%) es el sector servicios (hosteleria, transporte, espectaculos, ...),
siendo, ademas, su VAB el de mayor crecimiento anual. Una de las actividades a
destacar en este sector es el turismo, que contribuyd en 2002 con méas de 1.400 millones
de euros sélo en la Comunidad Auténoma de Valencia. EI VAB aportado por la
industria, tanto en valor como en su crecimiento, es el segundo sector en importancia
(28% del VAB total), quedando précticamente igualados los sectores de la agricultura
(3%) (agricultura, ganaderia, silvicultura, caza, pesca y acuicultura) y la energia (4%)
(extraccion de productos energéticos, refino de petréleo, produccion y distribucion de
energia, ...) ,con crecimientos nulos. La actividad desarrollada en las siete provincias
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genera, en conjunto, mas de 2.300.000 puestos de trabajo, y esta cantidad presenta una
tendencia al alza en los ultimos afios.

1.3 CONDICIONES CLIMATICAS

La Demarcacion del Jacar se encuentra entre las latitudes 38° y 40° Norte y disfruta de
un clima mediterrdneo con veranos calidos y secos y con inviernos suaves. Este clima es
el resultado de una masa de altas presiones que cubre la Peninsula Ibérica proveniente
de las Islas Azores en el Océano Atlantico. Una excepcion a este patron climatico es la
llamada gota fria, fendbmeno que tiene una mayor probabilidad de ocurrencia durante los
meses de octubre y noviembre. Este fendmeno se presenta cuando masas calientes de
vapor de agua se elevan desde el mar Mediterraneo una vez acaba el verano, y chocan
con corrientes de aire frio polar provenientes del Norte. El resultado es la formacion de
nubes espesas, que provocan precipitaciones repentinas y bruscas, causantes de
inundaciones devastadoras.

Los largos periodos de luz solar, junto con la continua circulacion de masas de aire
caliente, origina altas temperaturas, variando los valores medios anuales (figura 13)
desde 9° C en las zonas montafiosas del noroeste, a 18° C en la costa sureste.

-
I o I v+ I
v s
- e

Figura 13. Temperatura media anual (°C)
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La precipitacion muestra una gran variabilidad temporal y espacial. El valor medio
anual en la demarcacion es de 500 mm aproximadamente, variando entre 320 mm en los
afios mas secos, a los casi 800 mm en los mas humedos (ver Figura 14). Los altimos
afios corresponden a un periodo esencialmente seco, siendo la media de los ultimos 10

afios de unos 460 mm.
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Figura 14. Serie de precipitaciones anuales en la demarcacion del Jicar (mm/afio)

Estos valores medios presentan importantes diferencias espaciales, ya que en las
regiones mas meridionales la lluvia media anual se sitGa en valores inferiores a 300 mm,
mientras que en otras zonas alcanza valores superiores a 800 mm, tal y como se muestra
en la figura siguiente (figura 15). Esta variacion se debe a que la Demarcacion del Jacar
se encuentra entre dos zonas climéticas muy diferentes: la Europea y la Norte-Africana.
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Figure 15. Precipitacion media anual en la demarcacion del Jucar (mm/afio)

Otro aspecto importante de la Demarcacion es la concentracién temporal de las
precipitaciones. En algunas zonas costeras, la precipitacion maxima registrada en un
solo dia se aproxima al valor de precipitacion media anual. Ademas, las tormentas
intensas y de corta duracion producen crecidas en los rios, provocando inundaciones
(figura 16) y la erosion de los suelos. La lluvia convectiva produce valores maximos en
otofio, cuando es comudn sobrepasar los 300 mm en 24 horas en algunas zonas de la
Demarcacion.

Figu'r 16. Inundacion del rio Jacar
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De acuerdo con el indice climatico de la UNESCO, hay tres tipos de regiones climaticas
en la demarcacion del Jucar: semiarido, sub-himedo, y himedo. Estas regiones se
definen por medio de un indice que relaciona la precipitacion y la evapotranspiracion
potencial. La Figura 17 muestra la importancia de la region semiérida que se ocupa una
importante extension al Sur y al Suroeste de la Demarcacion.

[] <02 Arido
[] 0.02-0.50 Semiarido
[ 0.50-0.75 Subhimedo
I - 0.75 Himedo

Figura 17. Mapa del indice de humedad de"UNESCO

1.4 CICLO HIDRICO

En la siguiente figura adjunta -de elaboracion propia a partir de los esquemas de Erhard-
Cassegrain y Margat (1983) adaptados a los datos espafioles- se muestran las cifras
globales agregadas de los principales flujos en régimen natural para el territorio de la
Demarcacion Hidrografica del Jacar (en hm®%afio), y, por tanto, los elementos
fundamentales de su balance hidrico.
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Figura 18. Diagrama del ciclo hidrico en régimen natural en hm*/afio (periodo 1940/2003)

La aportacion total de la red fluvial de la Demarcacion es de unos 3.250 hm3/afio (del
orden de un 15 % de los 21.220 hm*/afio de precipitacion total), de los que un 27 %
(890 hm?/afio) proviene de la escorrentia superficial directa, y el restante 73% (2.360
km®/afio) de la escorrentia subterranea. Este reparto de la aportacién total entre
escorrentia superficial y subterrdnea contrasta con el reparto medio para todo el
territorio espafiol, que es casi exactamente el contrario (75% para la escorrentia
superficial directa y 25% para escorrentia subterranea) y destaca por si solo la
importancia que las aguas subterraneas tienen en la Demarcacion del Jucar. Las
importaciones externas globales, tanto superficiales como subterraneas, procedentes de
otras Demarcaciones son despreciables. Las salidas al mar a través de los acuiferos
costeros son de unos 175 hm?®afio, cifra que representa del orden de un 5% de los
recursos renovables totales.

En la figura 19 se muestra la distribucion espacial de la escorrentia total en el territorio
de la Demarcacion, la cual sigue un patron de comportamiento espacial similar al de las
precipitaciones, aunque con una mayor variabilidad. Esta escorrentia total (recurso por
unidad de superficie o aportacion especifica total) es la suma de la escorrentia
superficial directa y la escorrentia subterranea. El valor medio anual de la escorrentia
total en la Demarcacion es de 80 mm (equivalentes a los 3.250 hm? de aportacion total),
aunque existen grandes diferencias territoriales, variando desde extensas areas donde la
escorrentia es de menos de 50 mm/afio (sur de la Demarcacion, acuifero de la Mancha
Oriental, etc) hasta otras zonas donde la escorrentia es del orden de 300 mm/afo
(Marina alta, cabecera del Jucar, etc).
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Figura 19. Mapa de escorrentia (mm/afio)

1.5 MARCO BIOTICO

El marco bidtico de la Demarcacion del Jucar esta caracterizado por presentar una gran
diversidad de ecosistemas. Cada ecosistema posee una vegetacién caracteristica
asociada que varia dependiendo de la litologia, geomorfologia y clima. El contraste
entre el norte de la Demarcacién con un clima mas himedo, y del sur, mas seco y con
una litologia variada, determina la gran riqueza de la flora presente. EIl bosque ripario
es, en muchos cauces, la maxima expresion de diversidad bioldgica. Diferentes tipos de
arboles se distribuyen por zonas riparias en series de diversas especies o formando
grupos, de acuerdo con la hidrologia, hidrogeologia, altitud y tipo de suelo.

Los margenes de rios de cauce permanente estan compuestos por sauces (Salix fragilis ,
Salix alba), fresnos (Fraxinus angustifolia), alamos (Populus alba, Populus nigra,
figura 20) y olmos (Ulmus minor), mientras que aquellos sin un régimen fluvial
permanente, tienen una vegetacion dominada por tamarindos (Tamarix gallica, Tamarix
canariensis) y adelfas (Nerium oleander, figura 21).
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Figura 21. Vegetcén r p

Los macrofitos mas comunes son: enea o0 espadafia (Typha domingensis), cafias
(Phragmites sp.), juncos (Juncus sp., Scirpus sp.) y espiga de agua (Potamogeton sp.)
También hay vegetacion sumergida (Chara galioides), un gran nudmero de algas
planctonicas (Chlorophyceas, Cyanophyceas, Bacillariophyceas, etc.), musgos Yy
liquenes, que juegan un papel importante como bio indicadores de la calidad de las
aguas continentales y de las aguas de transicién y costeras. La vegetacidn acuatica en el
tramo final del Jacar se muestra en la figura 22.
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Figura 22. Vegetacion acudtica en el tramo final del rio Jdcar

Las comunidades zooldgicas responden, de manera similar a las comunidades vegetales,
a aquellos factores que forman y alteran su habitat: medio-ambientales, climaticos,
bioldgicos, etc. En el caso de organismos acuaticos otros factores importantes son la
cantidad y la calidad del agua. Ademas, la evolucion geoldgica y geomorfoldgica del
territorio ha determinado la aparicion de un gran ndmero de especies autdctonas y
endémicas, ya que muchas cuencas fluviales han permanecido aisladas durante un largo
periodo de tiempo.

En los rios de la Demarcacion del Jucar existe una ictiofauna rica y diversa compuesta
principalmente por ciprinidos del género Barbus, Chondrostoma y Squalius. En el caso
de los salmonidos cabe destacar la presencia de una especie de trucha autoctona Salmo
trutta, con poblaciones genéticamente diferenciadas del resto de poblaciones europeas.
Otras especies sensibles y con requerimientos ambientales muy estrictos son las
colmillejas (Cobitis sp.) y los blenidos (Salaria fluviatilis). Hay un namero reducido de
especies migratorias, siendo la mas importante la anguila (Anguilla anguilla), aunque la
cifra de individuos de esta especie ha disminuido en los ultimos afios debido a la
degradacion y contaminacion de los tramos finales de los rios. Cabe destacar la
presencia de dos especies de Cyprinodontidos caracteristicas de habitat de agua dulce
del litoral:el fartet (Aphanius iberus) y el samaruc (Valencia hispanica) (figura 23),
ambas endémicas y en peligro de extincion. Existen otros endemismos destacables,
como la loina (Chondrostoma toxostoma arrigonis), un ciprinido exclusivo de la cuenca
del Jucar. Debe mencionarse especialmente la presencia de especies de peces exoticas,
de las que se encuentra una gran diversidad en la Demarcacion del Jucar, tanto desde el
punto de vista taxonémico como por su origen y la antigliedad de su introduccion. La
mayor parte de las especies fueron introducidas para la pesca deportiva y su mayor
impacto ha resultado en el aumento de competitividad que tiene lugar con las especies
autoctonas.
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La Demarcacion del Jucar juega un papel muy importante en la preservacion de
humedales europeos. Solo en el lago de L’Albufera, unas 250 especies de aves usan el
ecosistema de manera regular, y mas de 90 para la reproduccion. Una de las especies
mas interesantes es el pato rojo (Netta rufina) con mas de 10.000 individuos, lo que
hace de L’Albufera uno de los sitios més importantes del Oeste de Europa para
hibernar. Las poblaciones de gaviota reidora (Larus ridibundus) son también de gran
importancia, alcanzando en algunos afios los 60.000 individuos. En rios con bosques
riparios de relevancia, encontramos anade real (Anas platyrhyncos), focha comun
(Fulica atra) o polla de agua (Gallinula chloropus). Pero quiza, las especies mas
caracteristicas son el martin pescador (Alcedo atthis) (figura 24), el avién zapador
(Riparia riparia) y el mirlo acuético (Cinclus cinclus).

Figura 24. Martin Pescador (Alcedo atthis).

La nutria (Lutra lutra) es el mayor carnivoro salvaje que se puede encontrar en la
Demarcacion del Jucar, aunque debe indicarse que ha sufrido un gran declive en las
Gltimas décadas debido a la degradacion de los ecosistemas fluviales de los que depende
(polucion, encauzamiento y alteracion de los lechos de los rios).

El grupo de organismos mas utilizado como bio-indicador de la calidad ambiental del
agua en los ecosistemas acuaticos es el de los macroinvertebrados. El éxito de los
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macroinvertebrados como bio-indicadores recae en la rapida respuesta que ofrecen a las
alteraciones mas leves en calidad ambiental. Hasta la fecha, se han identificado méas de
500 grupos taxonomicos distintos (familias, géneros, especies) en los estudios llevados
a cabo en la definicion y operacion de la red de medida bioldgica de la demarcacion del
Jucar. Dentro de este grupo, encontramos especies endémicas como la gamba
Dugastella valentina, el molusco Theodoxus velascoi o especies con una distribucion
muy restringida como las efimeras Torleya major y Prosopistoma pennigerum.
Conviene indicar que se ha producido un descenso critico en las especies autdctonas
debido fundamentalmente a la introduccion de especies exdticas. Algunos ejemplos de
pérdidas importantes los representan especies como el cangrejo de rio
Austropotamobius pallipes (Figura 25) y el mejillén de rio Anodonta cygnaea.

Figura 25. Cangrejo de rio autdctono (Austrpotafnobius pallipe'sw).

En las zonas costeras de la Demarcacién del Jicar se encuentran dos tipos principales de
ecosistemas, estando ambos muy asociados a la naturaleza del substrato: costa arenosa
de fondo blando, y acantilados con fondos rocosos.

El primer tipo de ecosistemas, que presenta caracteristicas sedimentarias, esta asociado
a costas con un perfil bajo, como playas, filas de dunas o incluso humedales costeros.
Las aguas poco profundas de este ecosistema, en las cuales la luz solar alcanza el suelo
marino, constituyen un buen habitat para algunas especies vegetales como la
fanerégama posidonia (Posidonia oceénica), endémica del mediterraneo cuyos lechos
constituyen los Ilamados algueros (figura 26). Esta especie forma comunidades muy
extensas que producen grandes cantidades de oxigeno disuelto y soportan a otros
animales y plantas marinas. Estas comunidades son un habitat ideal para la
reproduccion, crecimiento y cobijo de un gran numero de especies de peces y de
crustaceos.

Los lechos de algas Posidonia oceanica se encuentran en una extension variable del
suelo marino y estan formados por rizomas y hojas. En la costa mediterranea el limite
inferior de estos lechos estd normalmente a unos 25 m de profundidad. Este tipo de
bosques de algas es uno de los mas ricos en diversidad de especies y uno de los mas
productivos.
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El segundo tipo de ecosistemas costeros, de caracteristicas erosivas, estd relacionado
con costas de perfiles escarpados, como acantilados y lechos de roca emergentes sobre
los cuales las olas marinas producen erosién mecanica. Debido a la naturaleza calcarea
de la estas rocas, predominante en la Demarcacion del Jucar, su grado de disolucion es
comparativamente mas alto que en otros lugares con roca silicea, como ocurre en la
parte norte de la Peninsula Ibérica. La energia del golpe entre ola y roca produce que
agua marina alcance zonas terrestres, provocando un ambiente altamente salino, de
fuertes vientos e intensa luz solar. Este ambiente representa un importante habitat para
un gran namero de especies endémicas vegetales y animales (liquenes, algas y plantas
del género Limonium o Daucus, invertebrados como almejas, ademas de aves). Cabe
destacar también que las condiciones del fondo rocoso estan reguladas por variables
como la intensidad de luz solar, la temperatura del agua, y factores fisico-quimicos, que
inducen un efecto de crecimiento o decrecimiento de especies bidticas de comunidades
submarinas. Las comunidades que se encuentran habitualmente en este tipo de lecho
marino son formaciones coralinas y cuevas marinas.

1.6 RECURSOS HIDRICOS

El volumen de precipitacion sobre la Demarcacion del Jacar produce una escorrentia
media anual de aproximadamente 80 mm, que representa cerca de un 15% de la
precipitacion total. La media de recursos renovables anuales es de 3.251 hm*/afio (dato
para el periodo que comprende entre los afios hidrologicos 1940/41 y 2002/03, como se
muestra en la figura 27). Este valor medio ha disminuido a 2.700 hm*/afio durante los
Gltimos 10 afios, lo cual ha producido dificultades para satisfacer las demandas de agua
en la Demarcacion.
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Figura 27. Aportaciones totales anuales en la demarcacién del Jacar (hm*/afio)

Los recursos hidricos de la zona provienen de tanto de origen superficial como
subterraneo. Las aguas superficiales han sido utilizadas historicamente, y su explotacion
se remonta a épocas Romanas y Arabes. La Acequia Real del Jucar data del siglo XIlI
(figura 28).

- . .t;.»._ — 9.7
Figura 28. Acequia Real del Jacar

Los principales canales que se encuentran a lo largo de la demarcacion del Jucar se
muestran en la figura 29. El Acueducto Tajo-Segura transporta agua desde la
Demarcacion del Tajo hasta la del Segura pasando por la del Juacar y tiene una
capacidad del orden de 30 m*/s. El canal Jicar-Turia conecta los rios Jicar y Turia y se
utiliza para el abastecimiento publico y para el regadio. La Acequia Real del Jucar
distribuye agua para el riego principalmente de campos de naranjos y de arroz en el
tramo final del rio Jacar. Otros canales y acequias significativos son el Canal Cota 220,
el Canal Cota 100, el Canal Campo del Turia, el Canal Manises-Sagunto, el Canal de
Forata, el Canal Jucar-Turia, el de abastecimiento para Albacete, el Canal Bajo del
Algar, el Canal Rabasa-Amadorio y el Canal del Taibilla.
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Figura 29. Principales canales en la Demarcacion del Jicar

Actualmente, se encuentra en ejecucion el proyecto de trasvase de agua entre el rio
Jucar y las zonas Vinalop6-Alacanti y Marina Baja (figura 30). Este es un trasvase
intracomunitario, que estaba incluido en el listado de infraestructuras del Plan
Hidrologico de la Cuenca del Jucar (PHJ). Posteriormente, este proyecto fue también
incluido en el Anejo Il del Plan Hidrolégico Nacional aprobado por la ley 10/2001.
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Figura 30. Trasvase Jucar-Vinalop6

El motivo de trasvasar agua es mitigar la sobre-explotacion de los acuiferos y el déficit
de agua en las zonas de Vinalopo-Alacanti y Marina Baja. Este proyecto esta
estrechamente relacionado con el proyecto de modernizacion de regadio en la Acequia
Real del Jucar. La construccion de trabajos de la transferencia Jucar-Vinalopé comenzé
en 2003 e incluye 67 km de tuberias, 26 kildometros de tanel y 41 kilometros de sifones
(doble tuberia de 1,80 m de didmetro).

Los recursos hidricos superficiales en la Demarcacion del Jucar son regulados a través
de grandes presas (figura 31). La capacidad total de embalse en la Demarcacion es
aproximadamente de 3.300 hm®, siendo Alarcén (figura 32), Contreras y Tous (figura
33) en el rio Jucar y Benagéber en el rio Turia, los mayores embalses.
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Figura 31. Embalses en la Demarcacion del Jicar

igura 32. Embalse de Alarcon (capacidad de embalse 1 112 hm?)
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Figura 33. Embalse de Tous (capacidad de embalse 370 hm®)

Los recursos de aguas subterraneas, 2.361 hm®/afio, representan aproximadamente un
73% del total de recursos hidricos. Estas cifras reflejan la importancia de este tipo de
recursos en la cuenca. Un pozo tipico para la abstraccion de agua de un acuifero se
muestra en la figura 34.

Figr 34, Pozo en funcionamiento

El uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas es muy comuan, con claros
ejemplos como los de La Plana de Castellon, La Marina Baja o La Ribera del Jacar
(Sahuquillo, 1996). Por otra parte, el uso intensivo de aguas subterraneas ha provocado
la sobre-explotacion de distintos acuiferos, como los del sistema de explotacion
Vinalopé-Alacanti, los de las planas costeras de la provincia de Castellon o el acuifero
de la Mancha Oriental.

Se entiende por recursos no convencionales las nuevas fuentes de recursos que se han
venido empleando en las dltimas décadas, como son: la reutilizacién de las aguas
residuales depuradas y la desalacion de aguas marianas y salobres.

La puesta en juego de estas nuevas fuentes de recursos ha supuesto la resolucion de
problemas concretos de disponibilidad de agua en algunos casos y en general un
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aumento en la eficiencia en la utilizacién de los recursos hidricos, permitiendo elevar el
nivel de garantia de muchos usuarios.

La reutilizacion directa de aguas residuales depuradas tiene ya una gran relevancia en el
ambito de la demarcacion del Jacar, ya que supone en la actualidad, solo para la
Comunidad Valenciana, una cifra del orden de 100 hm*/afio, segin indica el segundo
Plan de Saneamiento de esta Comunidad. A esta cifra debe sumarse la reutilizacion
directa realizada en algunos municipios de Castilla la Mancha o Aragon, como por
ejemplo la correspondiente a la depuradora de la ciudad de Albacete. Debe tenerse en
cuenta que Unicamente la reutilizaciéon directa de aguas residuales cerca de la linea
costera supone realmente un incremento en los recursos disponibles, ya que se utilizan
unas aguas que de otra forma no se aprovecharian. Las aguas residuales depuradas en
las &reas mas interiores de la demarcacion vierten a los cauces conformando junto con
las aportaciones naturales los recursos disponibles para otros usuarios situados aguas
abajo.

uales

Las estaciones depuradoras que en la actualidad reutilizan directamente sus aguas se
muestran en la figura siguiente, centrandose las mismas en la franja costera y en la zona
sur del &mbito territorial
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Figura 36. Reutilizacion directa de aguas resilduales (datos en hm*/afio)

En la tabla adjunta se muestran los datos de reutilizacion correspondientes al afio 2003
procedentes de la Entidad de Saneamiento de la Comunidad Valenciana (EPSAR,
2000).

Provincia Vol. Depu Reut. Directa\ Destino Cauce Destino Mar | Destino Infiltracion

Alicante | 107.79 37.33 25.17 44.62 0.67
Castellon | 62.70 2.88 21.75 37.94 0.13
Valencia [ 268.16 85.99 79.36 102.80

Total 438.64 126.20 126.28 185.36 0.81

Tabla 4. Reutilizacion en hm®/afio en la Comunidad de Valenciana en el afio 2003. Fuente: Entidad de
Saneamiento de la Comunidad Valenciana.

El principal uso de la desalacion de agua marina y salobre en el a&mbito de la
Confederacion Hidrografica del Jucar ha sido hasta ahora el abastecimiento urbano y los
usos industriales, mientras que una porcion menor se ha destinado a usos agricolas y
recreativos.

Actualmente, en el &mbito territorial de la CHJ se esta desalando un volumen del orden
de 40 hm?*/afio, distribuido en 14 plantas desaladoras, tal y como se muestra en la figura
y tabla adjuntas. Aunque el volumen de produccion anual de agua desalada es muy
pequefio en comparacion con la demanda total de agua, esta produccion juega un papel
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Municipio

Situacion de la planta

importante al cubrir parte de los requisitos municipales e industriales de numerosas
unidades de demanda con escasez de agua a lo largo de la costa mediterranea.

Vol. agua desalinizada

[m3/afio]

Alicante-MCT (MCT) abastecimiento en explotacion 18.250.000
Javea abastecimiento en explotacion 6.500.000

Denia abastecimiento en explotacion 5.256.000

Teulada abastecimiento en explotacion 2.190.000
Benitaxell abastecimiento en explotacion 1.460.000

Vall D’Uixd abastecimiento en explotacion 974.144
Moncofar abastecimiento en explotacion 654.504
Alicante Il Recreativo en explotacion 400.000

San Vicente del Raspeig Recreativo en explotacién 126.945
Union Cervecera, S.A Industrial en explotacion 525.600
Siderurgia del Mediterraneo Industrial en explotacion 383.000
Sivesa Industrial en explotacion 182.500

Central nuclear de Cofrentes Industrial en explotacion 43.800
El Campello Agricola - 1.439.400

Total 38.385.893

Tabla 5. Plantas desaladoras

La planta desaladora del Canal de Alicante , recientemente construida, trata cerca de 18
hm®/afio de agua marina y produce agua dulce para cerca de 600.000 personas de las
ciudades de Alicante, Elche, Santa Pola y San Vicente del Raspeig.

" 1 i I -l : 'a—-—-f'—*""'
Figura 37. Planta desaladora del Canal de Alicante

1.7 CAUDALES ECOLOGICOS

Para conseguir el buen estado ecologico de las masas de agua y lograr que los ecosistemas
asociados a los cursos fluviales dispongan de una estructura y funcionamiento
hidromorfoldgico adecuado, es necesaria la circulacion de caudales suficientes por los
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cauces fluviales en unas condiciones determinadas de calidad y cantidad. A estos caudales
comunmente se les conoce como ecoldgicos, ambientales o de mantenimiento.

Debido a la explotacion humana de los recursos hidricos es imprescindible la
compatibilizacion de los usos del agua y los regimenes de caudales ambientales, con
objeto de proporcionar el equilibrio minimo que permita la conservaciéon y mantenimiento
de la vida piscicola, de la flora, vegetacion de ribera, etc.

Desde el punto de vista normativo la Ley 46/1999 de Aguas en su redaccion de 13 de
diciembre establece en su articulo 57.7 que los caudales ecolégicos o demandas
ambientales no tendran el caracter de uso, debiendo considerarse como una restriccion
gue se impone con caracter general a los sistemas de explotacién. Pero no obstante se
aplica a los caudales medioambientales la regla sobre supremacia del uso para
abastecimiento. Dicta también que los caudales ecoldgicos se fijaran en los planes
hidrologicos de cuenca. Para su establecimiento, los Organismos de cuenca realizaran
estudios especificos para cada tramo de rio.

Aunque le precede la anterior Ley, la orden de 13 de agosto de 1999 por la que se
dispone la publicacion de las determinaciones del contenido normativo del Plan
Hidroldgico del Jucar (CHJ, 1999), aprobado por Real Decreto 1664/1998, de 24 de
julio, ya establece en el articulo 8 que el mantenimiento de los caudales ecoldgicos y de
los caudales necesarios para la conservacion de humedales y proteccion frente a la
intrusion marina constituyen restricciones a las disponibilidades del sistema. El articulo
18 considera como caudal ecologico o medioambiental la disponibilidad de caudales
que permitan el mantenimiento y la recuperacion de los ecosistemas propios de cada
tramo de rio. A este respecto establece por defecto para cauces de régimen continuo, en
el caso de que no se cuente con estudios especificos basados en criterios hidrologicos y
bioldgicos que tengan en cuenta las caracteristicas especificas de los sistemas
hidroldgicos y la flora y fauna asociados, que el caudal medioambiental minimo no
superara el caudal natural del rio con un limite superior de 1 m%s. Se considera
prioritario el mantenimiento del caudal medioambiental en los siguientes casos:

a) Especies o habitats protegidos por la legislacion nacional o las de las
Comunidades Auténomas.

b) Habitats o especies incluidas en los anexos | o Il de la Directiva 92/43/CEE,
relativa a la conservacion de los habitats, flora y fauna silvestres.

C) Especies cuyo aprovechamiento tenga un interés preferente o sean objeto de
pesca.

d) Espacios naturales valiosos determinados por la Administracion
medioambiental, con especial atencion a casos singulares de bosque de
ribera.

e) Afeccion a zonas himedas o a tramos fluviales de interés ambiental.

Ademas el Plan introduce el criterio de establecer como puntos singulares de la cuenca,
al menos los embalses, sea cual sea su capacidad, y las tomas de aprovechamientos
capaces de derivar mas de 0,5 veces el modulo del rio, los cuales deberan mantener
unos flujos minimos, que garanticen, al menos, el mantenimiento del ecosistema
existente en el tramo. En concreto, para el caso de los embalses la citada orden asigna
los siguientes caudales medioambientales aguas abajo de los mismos:
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e Art. 20. El caudal minimo a mantener por motivos medioambientales en el rio
Cenia en el tramo comprendido entre su cruce con la carretera La Senia-Puebla
de Benifasar, aguas abajo del embalse de Ulldecona, y el denominado Partidor
en La Senia, se fija en 150 I/s.

e Art. 21. El caudal medioambiental del tramo aguas abajo del embalse de Sichar,
hasta el punto donde retorna el caudal derivado para la central hidroeléctrica de
Colmenar, se fija en 200 I/s.

e Art. 23. En el tramo de rio aguas abajo del embalse de Benagéber, y hasta el
embalse de Loriguilla, se fija en 700 I/s el caudal ecoldgico a mantener durante
todo el afio, que al ser almacenado en el embalse de Loriguilla. En el tramo de
rio aguas abajo del embalse de Loriguilla, y hasta el punto de retorno del caudal
derivado a la central hidroeléctrica de Chulilla, se fija en 500 I/s el caudal a
mantener por razones medioambientales.

e Art. 24. El mantenimiento de caudales minimos aguas abajo de Alarcén requiere
un desembalse de 2 m%s. ...... En el caso de Contreras el desembalse sera de 400
I/s. ...... Se fija en 600 I/s, el caudal minimo a mantener en todo momento en el
rio Jucar, aguas abajo del embalse de Tous, y hasta la toma dela Acequia Real
del Jdcar. ....... Se fija en 200 I/s, el caudal a mantener en todo momento, aguas
abajo del embalse de Forata.

e Art. 25. Los volumenes necesarios para el mantenimiento de las zonas himedas
y las necesidades ambientales del rio Serpis, aguas abajo del embalse de
Beniarrés, se fijan en 12 hm*/afio.

e Art. 27. Se fija en 100 I/s el caudal ecoldgico a mantener aguas abajo del
embalse de Guadalest.

La tabla 6 resume los caudales minimos establecidos por el Plan aguas abajo de los
embalses. Es necesario indicar que estos caudales son valores constantes para todo el
afio y no estan modulados estacionalmente.

Caudal ambiental minimo

Embalse (m°fs)

Ulldecona 0,150
Sichar 0,200
Benageber 0,700
Loriguilla 0,500
Alarcon 2,000
Contreras 0,400
Forata 0,200
Tous 0,600
Guadalest 0,100

Tabla 6. Cauces ambientales minimos establecidos aguas abajo de los embalses por el PHJ.

Es de destacar que los estudios que sirvieron de base para la evaluacion de los
volumenes establecidos en el vigente Plan Hidroldgico de cuenca datan de mas de una
década y desde entonces se ha avanzado mucho en este campo, no solo en las bases
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cientificas de dichos métodos sino en su aplicabilidad y conocimiento de las especies
que pueblan los ecosistemas fluviales de la Demarcacion Hidrogréfica. La experiencia
ganada en este tiempo y la existencia de los nuevos criterios aportados por la Directiva
Marco del Agua, aconseja hacer una revision técnica de los flujos minimos que sirva
para realizar una propuesta de régimen de caudales medioambientales en el &mbito
territorial de la Confederacion Hidrografica del Jacar, y mas concretamente aplicada a
las masas de aguas superficial de la categoria rios.

No obstante, conviene indicar la dificultad de asignar caudales medioambientales en los
rios mediterraneos, especialmente en sus tramos bajos. Estos rios se encuentran, en
muchos casos fuertemente alterados cuando alcanzan las llanuras costeras donde se
concentran las poblaciones y una parte importante de los usos de agua. Un ejemplo lo
constituye el régimen hidrolégico de los tramos del rio Jucar aguas abajo del embalse de
Tous. En este tramo el rio se encuentra altamente afectado por azudes, derivaciones,
retornos, etc. En la actualidad se estan realizando estudios para establecer caudales
medioambientales en ese tramo basados en la determinacion del régimen de velocidades
y calados, los tiempos de renovacién en los azudes, las caracteristicas del sustrato, la
calidad fisico-quimica y bioldgica de las aguas, las curvas de preferencia de los peces,
etc. Por otra parte esta previsto que durante el afio 2005 se inicien los trabajos de
determinacion del régimen de caudales medioambientales en todas las masas de agua
superficial de la Demarcacion.

1.8 DEMANDAS Y USOS DE AGUA

Los demandas de agua en el ambito de la Demarcacion del Jacar alcanzan una cifra
global de 3.657 hm3 en el afio 2003, siendo el uso principal el agricola, con 2.789 hm3
/afio, lo que representa aproximadamente el 76,3% de la demanda total. Le siguen en
importancia el uso urbano, 721 hm*/afio (19,7%) y el uso industrial no dependiente de
las redes de abastecimiento urbano, con sélo un 147 hm*/afio (4% ).

Demandas CHJ (2003)

76,3%

19,7%

O Agricola BIndustrial @ Urbana

Figura 38. Demandas hidricas en la demarcacion del Jicar (estimacién afio 2003)
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En la tabla siguiente se muestran las cifras globales y las dotaciones medias de las
distintas demandas de agua para el afio 2003.

Tipo de demanda Demanda
sectorial ~ hm%afio
Poblacion Poblacion Total Dotacion
permanente (permanente méas
estacional
equivalente)
Urbana 4.587.960 6.168.107 320 I/hab/dia 721
Superficie Dotacion
regada
Agricola 350.515 7957 m°/ha/afio 2.789
Personas Dotacion
ocupadas
Industrial 356.555 11,22 147
m?*/empleado/dia
TOTAL 3.657

Tabla 7. Usos de agua en el ambito territorial de la CHJ (cifras globales para el afio 2003).

El uso urbano se concentra en la franja costera, especialmente en el entorno de las
poblaciones de Valencia, Alicante y Castellén, y también en las comarcas de la Marina
Alta y la Marina Baja, que tienen una importante poblacion estacional debida al
turismo. Aunque el interior de la Demarcacion estd mucho mas despoblado, conviene
destacar los nucleos urbanos existentes en la Mancha, entorno a la ciudad de Albacete y
las capitales de provincia de Cuencay Teruel.

Las zonas agricolas de regadio cubren el 10% del territorio predominando en las areas
costeras, en muchos de los valles fluviales y sus interfluvios, y en la zona de la Mancha.
Como ya se ha mencionado la agricultura de regadio es el sector que con diferencia mas
agua consume en la Demarcacion del Jucar.

La actividad industrial se localiza fundamentalmente en el entorno del érea
metropolitana de Valencia, de la ciudad de Castellon y de la ciudad de Albacete, en los
ejes de Valencia-Xativa, Valencia-Sagunto-Castellon, el eje del Vinalopo y los Valles
de Albaida y del Serpis. Aunque el uso industrial solo representa un porcentaje muy
pequefio de la demanda total puede provocar serios problemas de contaminacion de las
aguas.

La produccion de energia hidroeléctrica en la Demarcacion representa también una
actividad importante, con 54 centrales hidroeléctricas, en su mayoria de caudales
fluyentes, situadas en los principales rios de la cuenca: Jucar, Turia y Mijares.

Los usos recreativos en la Demarcacion del Jucar cada vez van adquiriendo una mayor
importancia. Ejemplo de estos usos son la pesca recreativa, el rafting en los rios (tramo
del rio Cabriel entre Contreras y la Rambla de San Pedro), el barranquismo (tramo del
Jucar entre La Toba y Villalba o el Cabriel entre Bujioso y Contreras), el piragiiismo en
aguas bravas (distintos tramos del Jucar, Cabriel y Turia), o la vela, windsurf y
piragliismo en aguas tranquilas (embalses en los que estan autorizados estos usOS:
Alarcon y Contreras).
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El area territorial de la Demarcacion del Jucar se caracteriza por presentar, en términos
generales, un equilibrio muy fragil entre recursos renovables y demandas hidricas (CHJ,
1999), dandose situaciones de escasez de agua en algunas zonas, especialmente en
aquellas localizadas en la franja costera de la provincia de Castellon, el acuifero de la
Mancha Oriental y los sistemas de explotacion Vinalopé-Alicanti y Marina Baja.

Con relacion a los aspectos de calidad de las aguas superficiales, se puede decir que hay
una tendencia general positiva para la mayoria de los estandares de calidad del agua
(aguas prepotables, vida piscicola, etc), existiendo sélo unos pocos puntos que no
cumplen con la legislacién nacional y europea.

La red de medida de calidad de las aguas es la denominada Red Integral de la Calidad
de las Aguas (méas conocida por sus siglas, red ICA), y esta compuesta por 364 puntos
de muestreo o estaciones de control. Conviene indicar que desde el afio 1999 se
encuentra en funcionamiento la red biolégica (CHJ, 2000a), que proporciona una
evaluacion de los indices de macroinvertebrados, macroéfitos, diatomeas, asi como datos
fisico-quimicos en los cursos de agua. Los resultados obtenidos hasta la fecha indican
que del orden de la mitad de los 246 puntos de muestreo establecidos presentan un
estado bioldgico excelente o bueno. Estos puntos se ubican normalmente en los tramos
altos de los rios, donde existe un alto grado de biodiversidad y unos perfiles
hidromorfoldgicos y fisico-quimicos buenos. Sin embargo, aproximadamente un 20 %
de las estaciones presentan un estado no satisfactorio o inadecuado, localizandose éstas
normalmente en los tramos bajos de los rios.

1.9 SUCESOS EXTREMOS: AVENIDAS Y SEQUIAS.

Un tipo caracteristico de inundaciones en las regiones mediterraneas, y mas
especificamente en la Demarcacion del Jucar, es la llamada crecida relampago (flash
flood), que se caracteriza por presentar una respuesta muy rapida a la precipitacion, lo
que hace dificil la aplicacion de las estrategias de respuesta habituales en las situaciones
de crecida (EEA, 2001).

La precipitacion causante de las inundaciones es normalmente muy intensa y de corta
duracién. Por ejemplo, un méximo de intensidad de casi 1 000 mm se registré en 15
horas en el Valle de Ayora en octubre de 1982, resultado del tipico fendmeno
meteoroldgico denominado “gota fria”, el cual suele ocurrir entre los meses de
septiembre y noviembre.

Las inundaciones mas importantes en la Demarcacion se han producido en la cuenca del
rio Jucar. En concreto, dos eventos historicos muy conocidos son las inundaciones de
San Carlos, el 4-5 de noviembre de 1864, con un caudal punta estimado en 13 000 m®/s,
y el ocurrido el 20 de octubre de 1982, que causo la rotura de la presa de Tous y produjo
un méaximo de caudal de 15 000 m*/s aguas abajo de la presa. Durante la inundacion de
1982, unas 100 000 personas fueron evacuadas, y una superficie de 24 000 ha de
campos cultivados fueron afectados. El dafio directo de esta inundacién se estimo6 en 1
450 millones de euros (valor de 1998), como resultado de la alta densidad de poblacion
y del gran nimero de infraestructuras presentes en la zona.
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Tras la inundacién ocurrida en octubre de 1982, se tomo la decision de elaborar el Plan
General de Defensas contra Avenidas en la Cuenca del Jacar (CHJ, 1985), que incluia
la construccion de 3 nuevas presas de laminacion (Escalona, Tous y Bellls) y, que tenia
como objetivo principal reducir los efectos de las inundaciones en la llanura del Jucar

La construccion de estas presas durante el periodo 1985-95 diminuy6 de una manera
muy importante el riesgo de inundaciones, pero no lo suficiente para los niveles de
proteccion al uso en zonas urbanas y agricolas considerados como razonables. Por esta
razén en 1998 se decidid comenzar una serie de estudios técnicos, que tenian como
objeto determinar las acciones necesarias para conseguir dicho nivel de proteccion a la
vez que desarrollar un proceso por el cual el publico general estuviera involucrado, y
que las distintas autoridades administrativas y cuerpos sociales pudieran expresar sus
opiniones sobre el problema, en definitiva se pretendia lograr el mayor consenso posible
para las soluciones a aplicar. Los estudios realizados dentro de este marco de
participacion culminaron en la elaboracion del Plan Global de Defensas contra
Avenidas en la Cuenca del Jucar (CHJ, 2000b), el cual establece unos umbrales de
proteccion estructural homogéneos dependiendo del uso del suelo en todo el territorio y
trata los mayores riesgos con programas de medidas no estructurales.

El Plan Global define los niveles de proteccion utilizando el concepto de periodo de
retorno de la inundacién, que se establece entre 100 y 250 afios para zonas urbanas y
entre 25 y 50 afios en las zonas rurales. Para alcanzar estos objetivos, las acciones
comprendidas en el Plan Global incluyen una combinacién de medidas estructurales y
no estructurales. Entre estas medidas, conviene mencionar por su novedad, la
cartografia de riesgo frente a las inundaciones que ha sido elaborada, que permite
conocer el nivel actual de riesgo en cualquier punto de la llanura de inundacion (Estrela,
T.y L. Quintas, 1996).
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En la Demarcacion del Jucar no solo se sufren inundaciones, sino que también se
producen ciclos de sequias de varios afios de persistencia, como los ocurridos durante
los periodos de 1998-2000, 1993-95 y 1980-83. En este ultimo periodo de sequia se
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produjo también una de las inundaciones méas catastroficas de la historia (octubre de
1982), lo que muestra que las situaciones de inundacion no indican necesariamente afios
[luviosos y proporciona una idea de la irregularidad de la hidrologia mediterranea.

Algunos de los periodos de sequia ocurridos en la demarcacion del Jucar se prolongan
hasta los 10 afios. Un indice que refleja la desviacion anual de la precipitacion anual
respecto a la media es el indice Estandar de Precipitacion, mas conocido por sus siglas
en inglés, SPI (figura 40).
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Figura 40. Valores de IEP para la precipitacion anual de la demarcacion del Jucar.

Los mapas de desviaciones de la precipitacién anual respecto a la media del periodo
historico (1940-2000) en los afios correspondientes al periodo de sequia 1991-1995 se
muestran en la figura 41.
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Figura 41. Desviaciones anuales respecto a la media para los afios correspondientes al periodo de sequia
1991-1995
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Nota: Estos mapas representan el porcentaje de variacién de la precipitacion media anual respecto al
volumen medio del periodo 1940-2000

Al objeto de realizar un seguimiento continuo del estado de afeccion de la cuenca frente
a las sequias, la Confederacion Hidrografica del Jucar ha desarrollado una metodologia
de evaluacion basada en un sistema de indicadores de variables hidroldgicas
(pluvidmetros, piezémetros, volumenes embalsados, aportaciones en aforos,...),
representativas de la situacion en cada uno de los sistemas de explotacion definidos en
el vigente Plan de cuenca (CHJ, 1999). A partir de la puesta en marcha de dicha
metodologia se emiten informes periddicos de caracter trimestral de estado de la
demarcacion o cuando son requeridos especificamente por alguna circunstancia. A los
informes de caracter periddico se les da difusion pablica a través de la pagina web de la
Confederacion Hidrografica del Jucar.

Las fases de dicha metodologia consisten en la identificacion de las zonas de origen de
recurso asociadas a determinadas unidades de demanda, la seleccion del indicador méas
representativo de la evolucion de la oferta de recursos existente, la recopilacion de las
series hidroldgicas temporales asociadas a cada uno de los indicadores anteriores, el
establecimiento de los valores del indicador en funcién de la serie histérica considerada
(nivel rojo o de emergencia, naranja o alerta, amarillo o prealerta y verde o situacion
estable), la ponderacion de los distintos indicadores en funcién de su importancia
relativa dentro de los sistemas de explotacion y un seguimiento continuo de las series
hidrolégicas asociadas a los indicadores y finalmente elaboracion de los
correspondientes informes ya mencionados. La figura 42 muestra la distribucion
espacial de los indicadores considerados asi como la evaluacion agregada por sistema de
explotacion.

Fig 42. Indicadores y evaluacion del estado por sistemas de explotacion (datos de diciembre de 2004)

De la experiencia adquirida desde su implantacion se ha demostrado que este sistema
constituye una herramienta de diagndstico versatil, que aunque lleva implicita las
limitaciones propias de su naturaleza (un reducido numero de indicadores —34- que le
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confiere la caracteristica de estimador discreto), permite un rapido chequeo del estado
de los recursos hidricos en todo el &mbito de la cuenca, asi como una descripcion de su
evolucion en el tiempo.

Por otro lado, se lleva a cabo la elaboracion del Plan Especial de Sequias para dar
cumplimiento al articulo 27 de la Ley del Plan Hidroldgico Nacional, en el que se indica
que los Organismos de cuenca elaboraran en los &mbitos de los Planes Hidroldgicos de
cuenca correspondientes, en el plazo maximo de dos afios desde la entrada en vigor de
aquella Ley, planes especiales de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia,
incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas a aplicar en relacion
con el uso del dominio publico hidraulico.

Dicho Plan se estima que estara concluido y listo para su sometimiento al Consejo de
Agua de cuenca durante el presente afio 2005, y una vez sea informado se elevara al
Ministerio de Medio Ambiente para su aprobacion. Las fases de desarrollo en que se
esta llevado a cabo del Plan son las siguientes:

« Conocimiento del sistema de recursos y la capacidad de sus elementos para ser
forzados en situacion de escasez.

« Conocimiento del sistema de demandas y de su vulnerabilidad frente a la sequia,
ordenado por grados de prioridad.

« Establecimiento de un sistema propio Indicadores: calibrado segun anteriores
episodios de sequias, coherente con el sistema ya establecido en la demarcacion.

« Medidas para reducir el impacto de la sequia, estructurales y no estructurales.
« Prioridades, compatibilidad y restricciones de usos.

o Propuestas a las comisiones de desembalses, papel de los Centros de
Intercambio de Derechos y cesidn de derechos en situacion de sequia.

« Procedimiento operacional de implantacion gradual de medidas en funcion del
estado de los sistemas de explotacion.

« Adecuacién de la estructura administrativa y coordinacion entre las distintas
administraciones implicadas. En este apartado debe incluir la coordinacion que
debe existir con los planes de emergencia de abastecimientos para municipios
mayores de 20.000 habitantes, fundamentalmente en relacion con el incremento
del suministro, reduccién de la demanda y las medidas administrativas a adoptar.

« Dotacién econémico-financiera para su implantacion.

« Redaccién del documento del Plan y sometimiento al Ministerio de Medio
Ambiente para su aprobacion.

« Plan de informacién puablica para la ciudadania en general y particular para los
responsables de los sistemas de abastecimiento.
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1.10 REDES DE CONTROL

La Directiva Marco Europea del Agua (DMA) establece en el articulo 8 que los Estados
Miembros (EM) deben disefiar programas de seguimiento y control que proporcionen
informacion suficiente para evaluar el estado de las masas de agua. Estos programas
deben incluir, para las aguas superficiales, la medida del volumen, el nivel, el caudal, el
estado ecologico y el estado quimico. Para las aguas subterraneas, los programas deben
incluir la medida del estado quimico y el estado cuantitativo. Estos programas deben
estar disefiados de acuerdo con los requerimientos incluidos en el Anejo V de la
Directiva.

En las secciones siguientes, se describen las redes de medida y vigilancia existentes en
la demarcacion del Jacar, distinguiendo entre dos tipos principales de masas de agua,
superficiales y subterraneas, y dentro de estos tipos, entre los aspectos cuantitativos y
cualitativos.

1.10.1 Redes de control de cantidad de las aguas superficiales

La red de medida oficial para aguas superficiales proporciona informacién sobre los
niveles de agua y los caudales en puntos seleccionados en los rios y en los principales
canales y embalses. Esta red toma medidas de forma continua y esta formada por 44
puntos de muestreo en rios, cerca de 19 puntos de control en embalses mayores de 10
hm?®y alrededor de 19 puntos de control en canales (figura 43).
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Figura 43. Red oficial de medida de aguas s.uperficiales

Existe también la red del Sistema Automatico de Informacion Hidroldgica (SAIH)
(figura 44), la cual proporciona informacion en tiempo real sobre el estado
hidrometeoroldgico e hidrol6gico de la cuenca. Los datos més antiguos registrados en la
red SAIH de la cuenca del Jucar datan de 1988 y son los primeros registrados en un
SAIH en Espaia.

50



® Rios

® Canales

@ Embalses

Figura 44 Red SAIH

1.10.2 Redes de control de cantidad de aguas subterraneas

Las redes de hidrometria y piezometria proporcionan, respectivamente, informacion
sobre los caudales en fuentes y manantiales y sobre los niveles piezométricos en los
acuiferos.

La red de hidrometria estd formada por 25 puntos, los mas antiguos con datos de los
afios 70 del siglo pasado. Actualmente, la Demarcacién del Jacar posee una red de
piezometria operativa de 130 puntos de medida (figura 46), en los cuales se obtienen
medidas con periodicidad al menos mensual. Esta red fue establecida en los afios 60 del
siglo pasado por el IGME (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia) y actualmente es
operada por la Confederacion Hidrografica del Jucar.

51



w15 Cuenca

|:] Masas Agua Subterraneas
|:| Superficies impermeables o aculferos locales

Figura 45 Red de medida actual cie hidrometria

Recientemente, la Administracion espafiola ha impulsado un programa de ampliacion y
mejora de las redes de control de aguas subterraneas. Dentro de este programa, la
demarcacion del Jacar ha disefiado una nueva red siguiendo los criterios de la Directiva
Marco (figura 47). El proyecto ya ha sido desarrollado y en la actualidad se encuentra
en fase de construccion. El total de puntos de control de la red de piezometria esta
previsto que pase de 130 a 287 durante los afios 2005 y 2006.
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Figura 46 Red de medida actual de piezmetrl’a
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Figura 47. Red de medida piezométrica programada

1.10.3 Redes de control de calidad de las aguas superficiales

El estado fisico-quimico y ecologico de las masas de aguas superficiales de la
demarcacion del Jucar se determina a partir de los datos suministrados por las redes que
se describen a continuacion.

Diferentes redes son utilizadas para medir los pardmetros fisico-quimico de las masas de
agua: la Red Integral de Calidad de las Aguas (Red ICA) (figura 48), la cual esta
operativa desde 1993, la Red Automatica de Estaciones de Alerta que proporciona datos
de calidad en tiempo real (su implementacion comenzé en 1993-94 y las primeras tomas
datan de 1995), la red de vigilancia de sustancias toxicas, la cual estd siendo
desarrollado, y la red de sustancias radioactivas.
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Figura 48. Red Integral de Calidad de las Aguas (ICA)

La Red de Indicadores de Calidad Bioldgica (ICAB) (figura 49) mide el estado
bioldgico en cada uno de los tramos de los rios por medio de indices biolégicos (CHJ,
2000a). Las comunidades bioldgicas analizadas son macroinvertebrados, diatomeas,
macrofitos, y peces. El nimero total de estaciones de muestreo que conforman la red es

de 246.
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Figura 49. Red de medida de calidad biolééica

1.10.4 Redes de control de calidad de las aguas subterraneas

El objetivo principal de las siguientes redes es evaluar la calidad de las aguas
subterraneas y la intrusion marina.

La red de medida de calidad de las aguas subterraneas (figura 50) analiza cada dos
meses los siguientes parametros: pH, temperatura, conductividad, demanda quimica de
oxigeno, oxigeno disuelto, solidos en suspension, turbidez, elementos mayoritarios,
compuestos nitrogenados, metales pesados e hidrocarburos. Esta red fue establecida en
los afios 70 por el IGME, y esta compuesta por 150 puntos de control.
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Figura 50. Red de medida de calidad de I[as aguaé subterraneas

Como ocurre con la red de piezometria, durante el 2004 esta programado mejorar la red
de calidad actual de aguas subterraneas con la construccion de nuevos puntos de control.

La Red de Medida de Intrusion Marina identifica los acuiferos con problemas de
intrusion marina. Lleva a cabo muestreos y andlisis semestrales de conductividad y
contenido de cloro. Esta red fue establecida en los afios 70 por el IGME y contiene
muchos puntos con datos histdricos. Actualmente los datos estan siendo recogidos en 40
puntos.
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Figura 51. Red de medida de ihtrusién arina



2 CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

2.1 CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

La tarea de caracterizacion las masas de agua superficial de todo el territorio espafiol la
ha llevado a cabo el CEDEX siguiendo los criterios de las guias Identification of Water
Bodies (EC, 2003a) y Rivers and Lakes — Typology, Reference Conditions and
Classification Systems (EC, 2003b). La Demarcacion del Jacar, en su condicion de
cuenca piloto en el marco de la Estrategia Comdn de Implementacion de la Directiva ha
colaborado con el CEDEX comprobando y aplicando las metodologias que alli se han
desarrollado.

2.1.1 Tipos de masas de agua superficiales.

2.1.1.1 Caracterizacioén de cursos fluviales

La primera tarea desarrollada para delimitar y caracterizar las masas de agua ha
consistido en definir los “cursos fluviales significativos”.

La Directiva Marco del Agua indica, en el sistema de clasificacion A, que los rios
comienzan en los puntos que tiene una superficie de cuenca vertiente mayor de 10 km?.
Las caracteristicas del régimen hidrolégico de los rios espafioles hace que no sea
razonable emplear Unicamente este criterio para definir los cursos fluviales
significativos, ya que muchos cauces que tienen una cuenca vertientes mayor de 10 km?
normalmente se encuentran secos, como se observa en la figura 52, elaborada a partir
del trabajo de campo realizado por la Guarderia Fluvial de la Demarcacién del Jicar.
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Continuos

Efimeros

Figura 52: Rios de flujo continuo y flujo intermitente. Fuente: Guarderia Fluvial de la Demarcacion
Hidrografica del Jicar

Por esta razdn se ha empleado un criterio que combina superficie y aportacion,
considerandose que un rio comienza cuando la superficie de la cuenca de drenaje es
mayor de 10 km?y la aportacion media anual es mayor de 100 I/s (3,2 hm?® /afio).

La metodologia empleada para definir la red fluvial significativa ha consistido en
utilizar un modelo de direcciones de drenaje basado en el modelo digital del terreno
(MDT) de resolucion 500m x 500m (obtenido a partir del MDT de resolucion 100 m x
100 m del Servicio Geografico del Ejército). En este modelo se ha incorporado como
huella la red fluvial digital del Instituto Geogréafico Nacional a escala 1:25.000 y se han
eliminado los sumideros dandole continuidad a la red de drenaje resultante.

Empleando este modelo de drenaje se han acumulado la superficie de la cuenca y la
aportacion de los rios y se han seleccionado los tramos de la red fluvial que cumplen la
condicion de que la superficie de la cuenca sea mayor de 10 km? y la aportacién media
sea mayor de 100 I/s (figura 53). La longitud total de rios significativos es del orden de
5.600 km.
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Figura 53. Red fluvial significativa

Una vez definida la red fluvial significativa, a continuacion debe procederse a realizar
su segmentacion en masas de agua. El primer paso consiste en realizar la segmentacion
por tipologias.

El proceso realizado para definir las tipologias de los rios en Espafia se describe con
detalle en el documento “Caracterizacion de los tipos de rios y lagos. Version 3.0
(CEDEX, 2005)”. A continuacion se realiza un breve resumen centrado en la
demarcacion del Jucar.

La DMA establece en su Anexo Il dos posibles sistemas de clasificacidn de los rios, el
sistema A que emplea tres variables para clasificar las masas y el sistema B que utiliza
una serie de factores obligatorios y otros optativos. El sistema B ha sido el finalmente
escogido ya que los resultados obtenidos tras la aplicacion del sistema A suponen una
excesiva simplificacion, tal y como brevemente se indica a continuacion..

Con el denominado Sistema A se pueden definir hasta 36 tipos dentro de cada regién
ecoldgica definida en el mapa A del Anexo Xl de la Directiva. Dichos tipos resultan de
la combinacion de tres variables descriptoras: altitud (3 tipos), superficie de la cuenca (4
tipos) y geologia (3 tipos), tal y como se muestra en la tabla 8 (ver Anexo Il de la
DMA).
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Altitud Superficie de la cuenca | Geologia

Alto: > 800 m Pequefio: 10 to 100 km Calcareo
Altura media: 200 to 800 m | Mediano: 100 to 1 000 km? Siliceo

Tierras bajas: < 200m Grande: 1 000 to 10 000 km? | Organico

Muy grande: >10 000 km?

Tabla 8. Tipos de rios segun el sistema A de clasificacion.

Los rios pertenecientes al &mbito territorial de la demarcacion del Jucar se encuadran
dentro de la region ecoldgica Ibérico-Macaronésica, encontrandose los 3 tipos de
altitud, los 4 de superficie y tnicamente 1 de geologia, la clase calcarea. EI nimero de
ecotipos segun el sistema A da un mapa de 12 posibles clases (figura 54), de las cuales
Unicamente 11 se encuentran en la demarcacion del Jucar, ya que la combinacion “Alto
- Muy grande” no se encuentra en esta demarcacion.
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— Tierras bajas - Pequerio — Altura media - Pequerfio — Alto - Pequefio

—— Tierras bajas - Mediano — Altura media - Mediano — Alto - Mediano
Tierras bajas - Grande Altura media - Grande Alto - Grande
Tierras bajas - Muy Grande Altura media - Muy Grande

Figura 54: Clasificacion de ecotipos sistema A

Los resultados obtenidos con el Sistema A se muestran insuficientes por varios motivos:
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¢ No se consideran variables de tipo climatico y hidroldgico, lo que hace que rios
con caracteristicas biogeograficas muy distintas queden incluidos en la misma
clase.

e Los limites fijados en el sistema A son algo arbitrarios. En concreto, el limite
altitudinal no parece muy adecuado, ya que incluye en la misma clase rios de
montafia y rios de zonas llanas, especialmente en las mesetas.

e La clasificacion geoldgica incluye una clase de escasa presencia en Espafia
(orgénica), por lo que queda reducida a dos clases, o que supone una excesiva
simplificacion de la informacion geoldgica.

En conclusion, y debido a las importantes limitaciones del sistema A, se considera
procedente realizar una clasificacion de acuerdo con el Sistema B.

En el caso del Sistema B, la DMA considera una lista con cinco descriptores
obligatorios y quince descriptores optativos (tabla 9). En la propia DMA no se indica
como se deben combinar dichas variables, aunque se exige que la tipologia resultante
permita derivar con fiabilidad las condiciones de referencia de cada tipo. Las variables
utilizadas para realizar la clasificacion por el sistema B deben de cumplir una triple
condicion: representacion geografica ajustada a la escala de trabajo, escasa influencia
humana y la mayor correspondencia posible con las variables especificadas en la DMA
y mostradas en la tabla 9.

Caracterizacion alternativa Factores fisicos y quimicos que determinan las caracteristicas del rio

o0 parte del rio y, por ende, la estructura y composicién de la
comunidad biolégica
Factores obligatorios altitud
latitud
longitud
geologia
tamafio

Factores optativos distancia desde el nacimiento del rio
energia de flujo (funcién del caudal y de la pendiente)
anchura media del agua
profundidad media del agua
pendiente media del agua
forma y configuracion del cauce principal
categoria segun la aportacion fluvial (caudal)
forma del valle
transporte de solidos
capacidad de neutralizacion de acidos
composicién media del sustrato
cloruros
oscilacién de la temperatura del aire
temperatura media del aire
precipitaciones

Tabla 9. Factores para la clasificacion de rios en tipos mediante el sistema B (Anexo || DMA)

La metodologia seguida por el CEDEX se basa en la segregacion progresiva de
subconjuntos de la red fluvial, mediante el establecimiento de umbrales para las
variables. Las variables utilizadas se han dividido en niveles sucesivos, fundamentados
en otras clasificaciones y en el juicio de expertos, para obtener una propuesta inicial con
29 tipos ambientales diferentes de los rios esparioles de la peninsula y Baleares.
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Las principales caracteristicas de esta clasificacion, en comparacion con otras
clasificaciones y regionalizaciones fluviales realizadas con anterioridad en Espafia, son
las siguientes:

e Su unidad de analisis fluvial es un tramo de rio de 500 m (raster de 500 m x 500
m).

e Esta basada en una herramienta SIG de la red fluvial (mapa de orientaciones o
direcciones en el que cada pixel indica la direccién de acumulacién segun el
relieve). Esta permite que cada unidad de analisis fluvial esté influenciada y se
relacione con toda su cuenca aguas arriba.

e El sistema de clasificacién jerarquica utilizado permite establecer umbrales con
unos limites naturales y homogéneos para todos los cauces fluviales de la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares.

e Es una clasificacion abierta que permite la incorporacion de informacién
adicional en cada nivel posteriormente y un sencillo ajuste después de su
contraste por las diferentes Confederaciones y Administraciones Hidraulicas.

e Existe una jerarquia en la introduccién de las variables, pero no todas las
variables intervienen en la definicion de todos los tipos, ni todos los tipos estan
definidos por el mismo nimero de variables. Un tipo ecoldgico puede estar
definido por un maximo de seis variables, aunque la mayoria de los tipos han
quedado definidos por cinco variables.

No se trata, en sintesis, de un sistema analogo al sistema A de clasificacién, en el que
cada nivel de corte afecta a todas las ramas del arbol jerarquico. En este caso las
variables discriminantes se introducen sélo en determinadas ramas del arbol, con lo que
el numero final de clases es mucho menor. Con objeto de ilustrar graficamente esta
diferencia, en la figura siguiente se representa el arbol jerarquico (dendrograma)
resultante de la clasificacion realizada frente al que resultaria de una clasificacion
siguiendo el procedimiento propuesto en el sistema A, para seis variables y con sélo un
valor de umbral en cada nivel de corte.
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Figura 55. Izda: Dendrograma resultante de la clasificacion propuesta. Dcha: simulacion de un
dendrograma analogo al esquema de clasificacion del sistema A para seis variables y un umbral por nivel
de corte (64 tipos)

La seleccion de las variables que se han empleado en esta clasificacion es fruto de la
experiencia adquirida con los diferentes sistemas de clasificacion previamente aplicados
y anteriormente descritos, y del estudio detallado que se ha hecho de las mismas y de
sus correlaciones. Los umbrales se han escogido utilizando dos criterios fundamentales:
a) deben tener un significado biol6gico y b) las regiones que delimitan deben ajustarse
en la medida de lo posible a regiones biogeogréaficas previamente definidas, asi como a
las tipologias ya realizadas en el ambito peninsular. Las variables empleadas para
discriminar los rios en la regién mediterranea, a la cual pertenece la demarcacion del
Jucar, son:

e Aportacion especifica media anual (separa los rios de la regién mediterranea y
atlantica)

Caudal medio anual

Pendiente media de la cuenca

Altitud corregida con la latitud

Conductividad estimada

Temperatura media anual

Orden del rio de Stralher

El detalle del proceso de clasificacion realizado viene reflejado en el documento
borrador titulado Caracterizacién de los tipos de rios y lagos. Version 3 (CEDEX,
2005). La ultima fase del proceso, continuacion del analisis jerdrquico anterior,
consistio en contrastar en las distintas Confederaciones los resultados obtenidos y
realizar las siguientes modificaciones:

e Eliminacion de ruido, reagrupando los pequefios tramos de rios alejados
geograficamente del nicleo principal que conforma cada tipo.
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e Reajuste de los limites de los tipos en cada cuenca para subsanar errores locales
debidos a las imperfecciones de los modelos empleados.

e Reagrupacién de los tipos de alta montafia en un solo tipo e incorporacién de
nuevos tipos, como rios de elevada salinidad, rios costeros y rios mediterraneos
de influencia cérstica.

La relacion de tipos finalmente resultantes de todo este proceso es la incluida en la tabla

siguiente.

NUMERO DENOMINACION

1

Rios de llanuras siliceas del Tajo y Guadiana

Rios de la depresion del Guadalquivir

Rios de las penillanuras siliceas de la Meseta Norte

Rios mineralizados de la Meseta Norte

Rios manchegos

Rios siliceos del piedemonte de Sierra Morena

Rios mineralizados mediterraneos de baja altitud

Rios de la baja montafia mediterranea silicea

OV |wW|N

Rios mineralizados de baja montafia mediterranea

[N
o

Rios mediterraneos con influencia carstica

[EEN
[EEN

Rios de montafia mediterranea silicea

[y
N

Rios de montafia mediterranea calcarea

[N
w

Rios mediterraneos muy mineralizados

=
N

Ejes mediterraneos de baja altitud

[E=N
a1

Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados

-
[ep]

Ejes mediterraneo-continentales mineralizados

[ay
~

Grandes ejes en ambiente mediterraneo

[N
(e}

Rios costeros mediterraneos

[EnN
©

Rios Tinto y Odiel

N
o

Rios de serranias béticas himedas

N
e

Rios cantabro-atlanticos siliceos

N
N

Rios cantabro-atlanticos calcareos

N
w

Rios vasco-pirenaicos

N
~

Gargantas de Gredos-Béjar

N
(6]

Rios de montafia himeda silicea

N
[ep]

Rios de montafia hUmeda calcarea

N
~

Rios de alta montafia

N
oo

Ejes fluviales principales cantabro-atlanticos siliceos

N
[{e]

Ejes fluviales principales cantabro-atlanticos calcareos

w
o

Rios costeros cantabro-atlanticos

w
[uies

Pequefios ejes cantabro-atlanticos siliceos

32

Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos

Tabla 10. Relacién de los tipos de rios resultantes para la Peninsula y Baleares

De la relacién de tipos de rios resultantes para la Peninsula y Baleares en la
Demarcacién del Jucar se encuentran 9. Estos tipos se indican en la tabla siguiente y se

muestran en la figura 56.
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NUMERO| DENOMINACION

5 Rios manchegos

9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea
10 Rios mediterraneos con influencia carstica

12 Rios de montafia mediterranea calcarea

13 Rios mediterraneos muy mineralizados

14 Ejes mediterraneos de baja altitud

16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo

18 Rios costeros mediterraneos

Tabla 11. Relacion de los tipos de rios encontrados en la demarcacion del Jucar
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Rios costeros mediterraneos Rios mineralizados de baja montafia mediterranea

Rios de montafia mediterranea calcarea

Figura 56: Ecotipos de la Demarcacion Hidrografica del Jucar
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Una vez definidos los ecotipos el CEDEX ha procedido a realizar una primera
segmentacion de la red fluvial significativa en masas de agua de categoria “rio”. Los
principales elementos considerados para realizar esa segmentacion son: cambio de tipo
de rios, tramos con masas de agua muy modificadas (rios que cambian su categoria a
lago: embalses y rios modificados por alteraciones morfoldgicas) y aguas de transicion.

Para evitar la definicion de masas de agua excesivamente cortas se ha adoptado, como
criterio general, una longitud minima de 5 km, realizandose para ello agrupamientos de
las masas de agua méas pequefias. Tras haber realizado esta reagrupacion aun quedaban
tramos de rio menores de 5 km. Estos tramos son partes diferenciadas pero no
significativas, de modo que no se consideran como masas de agua.

Este procedimiento da lugar a la discretizacion de masas de agua basada en la ecotipos
que se muestra en la figura 57.
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Figura 57. Masas de agua basadas en los ecotipos

El nimero de masas de agua definidas de la categoria rios es de 149, con una longitud
total de unos 5.300 km. La longitud media de las masas es de 36 km, la de mayor
longitud alcanza los 258 km y la menor mide 2 km. Actualmente, tanto el nimero de
masas definidas como sus longitudes difieren de esos valores, tal y como se expone a
continuacion.
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La definicion final de las masas de agua requiere, partiendo de las masas de agua
anteriores, realizar una nueva discretizacion que incorpore los resultados del analisis de
presiones-impactos que se describe en el apartado 4 (detracciones, vertidos urbanos,
vertidos industriales, espacios naturales, estado de la vegetacion de ribera, alteraciones
morfologicas, etc). Este trabajo se ha realizado directamente en la Demarcacion del
Jucar, teniendo en cuenta los criterios siguientes:

Cambios en la hidromorfologia del cauce, tanto naturales (fin de un tramo
encafionado) como producidos por la actividad antropica (presencia de
encauzamientos, azudes, extracciones de aridos, etc).

Existencia de presiones significativas que causan el cambio del nivel de riesgo o
de presion, como vertidos, piscifactorias o derivaciones para uso urbano,
agricola e industrial, derivaciones hidroeléctricas importantes, retornos de riego,
efecto de regulacion de los embalses, etc. También se han considerado los
resultados de impactos obtenidos a partir de las redes de medida,
fundamentalmente la ICA y la red bioldgica.

Cambios en el estado de la vegetacion de ribera, utilizando para el indicador de
calidad de la vegetacion de ribera (QBR).

Presencia de espacios de la red NATURA 2000: LICs (lugares de interés
comunitario) y ZEPAS (zona de especial proteccion de aves).

Confluencias de rios con aportaciones importantes.

Zonas protegidas por ser de uso prepotable, piscicola o de bafio.

En la figura 58 se muestra un ejemplo de masa en la que se ha cortado por la presion de
un vertido de una piscifactoria y otra masa en la que se ha cortado por el limite de un
LIC y la presidn ejercida por un aprovechamiento hidroeléctrico

La Toba

s ® o | s P
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Figura 58. Ejemplo de definicion final de masas de agua

69



En la figura 59 se muestra un ejemplo en el que se ha dividido una masa en funcién de
los niveles de presion.
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Figura 59. Ejemplo de definicién final de masas de agua

Tras todo este proceso las masas de agua correspondientes a la categoria rios son las que
se muestran en la figura adjunta. En el anejo n° 1 su muestra la codificacion y
denominacion de todas las masas. Esta informacion se encuentra disponible en formato
de capa SIG, en la que se encuentran las caracteristicas (longitud, ecotipo, codigo,
denominacion, etc.) y localizacién de cada una de las masas de la categoria rios.
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Figura 60. Masas de agua superficiales: categoria rios.

El nimero de masas asi definidas de la categoria rios es de 298, que suman unos 5.230
km. Su longitud media es de 18 km, siendo la longitud maxima 141 km y la minima de
1,6 km. En estas masas se incluyen tanto las modificadas como no modificadas, las
artificiales y las de transicion. No se incluyen sin embargo las correspondientes a la
categoria de lagos, las cuales se describen en el apartado siguiente.

El nimero de masas de agua que hay en cada uno de los ecotipos existentes en la

Demarcacion hidrografica del Jacar se muestra en la tabla 12. En esta tabla no se
incluye la masa correspondiente a aguas de transicion.
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Cadigo . NUmero de masas
. Nombre ecotipo
ecotipo de agua
5 Rios manchegos 19
9 Rios mineralizados de baja montafia mediterranea 112
10 Rios mediterraneos con influencia carstica 5
12 Rios de montafia mediterranea calcarea 56
13 Rios mediterraneos muy mineralizados 15
14 Ejes mediterraneos de baja altitud 7
16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados 15
17 Grandes ejes en ambiente mediterraneo 13
18 Rios costeros mediterraneos 28
TOTAL* 270
* Incluye rios muy modificados: bajo embalse (15) y por morfologia (27)
1000 Rio muy modificado: cambia su naturaleza (embalses) 27
TOTAL 297

Tabla 12. Namero de masas de agua superficial (categoria rios) para los distintos ecotipos

2.1.1.2 Caracterizacion de lagos

En este apartado se realiza la delimitacién y clasificacién en tipos de las masas de agua
superficial pertenecientes a la categoria de lagos. El proceso completo de identificacion
y delimitacion de los lagos se describe en el documento Identificacion y delimitacién de
las masas de agua superficial (CEDEX, 2003), y el de caracterizacion de tipos en el
documento Caracterizacion de los tipos de rios y lago. Version 3.0. (CEDEX, 2005)

La Directiva Marco del Agua define lago como una masa de agua superficial quieta 'y lo
incluye entre los tipos a considerar si tiene una superficie mayor de 0,5 km® En la
propuesta que se hace en este informe se han incluido como lagos los humedales que
cumplian los criterios generales que se indican a continuacion.

Los criterios adoptados, a escala nacional, para definir los lagos son:

e Masas de agua con superficie mayor a las 50 ha independientemente de su
profundidad.

e Masas de agua entre 8 ha'y 50 ha profundidades superiores a 3 m.

La superficie utilizada en esta definicion es la correspondiente a la maxima inundacion
actual, prescindiendo de las lagunas que han desaparecido. En esta categoria no se
incluyen las masas de agua préximas a la costa que tienen influencia marina, ya que
éstas han sido incorporadas a la categoria de aguas costeras.

Se han incluido en esta categoria aquellos humedales costeros (marjales) que poseen
una superficie que alcanza las dimensiones especificadas para lagos. Se han utilizado
fotografias aéreas para determinar la superficie que abarca el agua durante la estacion
himeda como muestra la figura 61. En esta figura, se observa la marjal de Pego-Oliva,
donde el perimetro de color naranja muestra el area protegida y el de color azul una
estimacion preliminar de la zona que puede llegar a ocupar el agua y que es la objeto de
designacién como masa de agua.
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Figura 61. Perimetro de la superficie del agua en la mrjal Pgo-OIiva

Las masas de agua superficiales que cumplen los criterios anteriores en la Demarcacion
del Jacar son las enumeradas en la tabla 13. En la figura 62 se muestra una foto de la
Marjal de la Safor.

Denominacion Provincia
07 Laguna de Ufia Cuenca
17 Els Bassars-Clot de Galvany Alicante
01 Balsas de las Turberas del Prat de Cabanes-Torreblanca | Castellon
06 El Lago de la Albufera Valencia
15 Ullals y Bassots de la Marjal de la Safor Valencia
02 Estany de la Marjal de Almenara Castellon
04 Laminas semipermanentes de la Marjal Rafalell y Vistabella| Valencia
03 Laguna de la Marjal dels Moros Valencia
16 Lluent (Espejos) de la Marjal de Pego-Oliva Valencia

Tabla 13. Lagos que cumplen los criterios definidos por el CEDEX

En la Demarcacion Hidrogréfica del Jucar se ha considerado conveniente afadir al
listado anterior, una serie de lagunas y de complejos lagunares, que ain no cumpliendo
los criterios anteriores, tienen una alta relevancia ecoldgica (tabla 14).
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Cédigo | Denominacién Lugar

08 Laguna del Arquillo Albacete
10 Laguna de Ontalafia Albacete
09 Laguna Ojos de Villaverde Albacete
14 Laguna del Marquesado Cuenca
12 Complejo Torcas Caiada del Hoyo | Cuenca
13 |Complejo lagunar de Arcas/Ballesteros| Cuenca
11 Complejo lagunar de Fuentes Cuenca
05 Laguna de Talayuelas Cuenca

Tabla 14. Lagos afiadidos por su relevancia ecolégica

Figura 62: Marjal de la Safor

En la siguiente figura se representan las 17 masas a agua superficial definidas en la
categoria “lagos”. De éstos 17 lagos, 8 se han definido provisionalmente como masas de
agua muy modificadas, coincidiendo generalmente con la mayoria las zonas himedas
costeras. El andlisis de tipificacion que sigue se extiende por tanto a los 9 lagos
considerados como no modificados.

La informacion representada en esta figura, se encuentra en capas SIG, de modo que se
dispone de la informacidn geogréfica asociada.
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Figura 63. Masas de agua superficiales: categorias lagos y lagos muy modificados

El proceso de tipificacién de los lagos ha sido andlogo al seguido para los rios,
comenzandose con la aplicacion del sistema A. Los descriptores establecidos en el
Anexo |l de la Directiva para clasificar los lagos en tipologias mediante el sistema A

son los siguientes.

Tipologia fijada | Descriptores
Region ecolégica Regiones ecoldgicas que figuran en el mapa A del Anexo Xl
Tipo Tipologia en funcién de la altitud
alto: > 800 m

altura media: 200 a 800 m
tierras bajas: <200 m
Tipologia segin la profundidad medida como profundidad media
<3m
3malsm
>15m
Tipologia segun el tamafio medido como superficie del lago
0,5 a1 km? (50 a 100 ha)
1 a 10 km? (100 a 1.000 ha)
10 a 100 km?
> 100 km?
Geologia
calcareo
siliceo
organico

Tabla 15. Descriptores para la clasificacion de lagos en tipos mediante el sistema A (Anexo 1| DMA)
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La aplicacion de esta clasificacion para el conjunto de lagos espafioles no parece
ajustarse adecuadamente al caso espafiol, debido tanto a los umbrales propuestos para
las variables, como a la conveniencia de introducir alguna variable no contemplada en
dicho sistema A, tal y como se indica en el documento Caracterizacion de los tipos de
rios y lagos. Version 3.0 (CEDEX, 2005). Es, por tanto, conveniente llevar a cabo una
nueva clasificacion mediante la aplicacion del sistema B que, por una parte, modifique
los umbrales de separacion en tipos del sistema A y, por otra, introduzca algunas
variables que reflejen mejor la tipologia de los lagos en Espafia.

El objetivo perseguido es discriminar los diferentes tipos ambientales de lagos
existentes en Espafia mediante una tipologia sencilla, basando la clasificacién en
aquellos parametros que, en principio, resultan méas determinantes para las comunidades
bioldgicas. El objetivo es clasificar las masas seleccionadas, no todas las zonas himedas
espafolas, en funcion de parametros simples y facilmente disponibles.

Los factores establecidos en el Anexo Il de la Directiva para clasificar los lagos en
tipologias de acuerdo con el sistema B son los que se muestran en la siguiente tabla.

Caracterizacion Factores fisicos y quimicos que determinan las caracteristicas del lago

alternativa Yy, por ende, la estructura y composicion de la comunidad biolégica
Factores obligatorios Altitud
latitud
longitud
profundidad
geologia
tamafio (1)

Factores optativos profundidad media del agua
forma del lago
tiempo de permanencia
temperatura media del aire
oscilacion de la temperatura del aire
régimen de mezcla y estratificacion del agua (por ejemplo, monomictico,
dimictico, polimictico)
capacidad de neutralizacién de acidos
estado natural de los nutrientes
composicién media del sustrato
fluctuacion del nivel del agua
(1) Por error, en la version espafiola de la Directiva publicada en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas
no figura el tamafo. Puede consultarse la version en inglés.

Tabla 16. Factores para la clasificacion de lagos en tipos mediante el sistema B (Anexo 1| DMA)

Hay que tener en cuenta la singularidad de los lagos, en los que las circunstancias
locales, especialmente las hidrogeoldgicas, que condicionan el origen de la masa,
pueden ser determinantes en lo que a la clasificacion se refiere, con independencia de
otras variables de aplicacién méas general como altitud, geologia, profundidad, etc. Ello
puede obligar a que para reflejar los tipos ambientales sea necesario introducir alguna
variable que permita clasificar atendiendo no a rangos cuantitativos de valores, sino a
otros elementos no mensurables, como puede ser el origen del lago.

Las variables explicitas que se han tenido en cuenta son el indice de humedad, la altitud,
el origen, el régimen de mezcla, el origen de la aportacion, el hidroperiodo, el tamafio
de la masa, la profundidad, la geologia y la salinidad. En la tabla siguiente se recogen
las variables empleadas en la caracterizacion.
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Factores fisicos y quimicos que determinan las caracteristicas del lago y, por ende, la estructura 'y

composicion de la comunidad biolégica
indice de humedad (P/ETP: latitud, longitud, temperatura))
altitud
origen del lago
origen del agua (superficial, subterranea, mixto)
régimen de mezcla
régimen de aportacion
hidroperiodo (tiempo de permanencia, fluctuacion nivel de agua)
tamario
profundidad

geologia (capacidad de neutralizacion de acidos)

salinidad

Tabla 17. Variables empleadas en la propuesta inicial de tipologias de lagos mediante el sistema B

Como se puede observar en la tabla anterior estas variables no incluyen explicitamente
la latitud y la longitud (factores obligatorios del Sistema B). Sin embargo si se han
considerado implicitamente ya que el indice de humedad se define como el cociente
entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial, de modo que se consideran la
precipitacion y la temperatura, variables que integran las dos variables geogréaficas y
que ademaés son méas determinantes para las comunidades bioldgicas.

Siguiendo los criterios anteriores de tipificacion establecidos por el CEDEX, en la
Demarcacién del Jacar se ha seguido un proceso jerarquico de clasificacion de las 9
zonas humedas definidas (figura 64).
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Figura 64. Proceso de tipificacion de los lagos en la Demarcacion del Jucar

La primera variable empleada es el indice de humedad, la cual permite diferenciar las
zonas de alta y media montafia (indice de humedad > 2) del resto de zonas (indice de
humedad < 2). Seguidamente se establece una nueva division en funcion de la altitud,
para las zonas con indice de humedad menor de 2 (como es el caso de todo el territorio
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de la demarcacion del Jacar), distinguiéndose dos rangos de altitud, por encima y por
debajo de los 15 m. Los lagos que se encuentran por debajo de los 15 m pertenecen a la
clase “lagos litorales”: Dentro de esta clase se diferencian dos tipos en funcion de la
presencia de surgencias distribuidas o localizadas. En la Demarcacién del Jucar todas
las masas de la clase “lagos litorales” presentan surgencias distribuidas por lo que se
clasifican como “marjales”.

Las lagunas de Castilla La Mancha se encuentran en el rango de altitud superior a los 15
m, por lo que se encuadran dentro del grupo *“lagos de interior en cuenca de
sedimentacion”. En este grupo se establece una divisién en funcién del origen del lago,
diferenciando los carsticos de los que no lo son (todas las lagunas tipificadas en la
demarcacion del Jacar son de origen carstico, excepto una). La siguiente variable
considerada en este grupo es el régimen de aportacién, distinguiéndose entre masas que
reciben aportes fundamentalmente subterraneos (lagos hipogénicos) de las que reciben
aportes mixtos (entre las lagunas tipificadas encontramos los dos casos). Seguidamente
se aplica la variable superficie distinguiéndose entre masas mayores y menores de 100
ha (todas las estudiadas son menores de 100 ha por lo que son tipificadas como lagos
pequefios). Finalmente estas masas se dividen en funcién del indice hipsografico para
diferenciar aquellas que son torcas de las que no lo son.

En la tabla 18 se resume la tipologia de las masas de agua superficial definidas en la
Demarcacién del Jacar con la categoria “lagos” y que no se han designado
provisionalmente como muy modificadas.

Denominacion Nombre del lago " NGmero |
17 Litoral tipo marjal Prat de Cabanes- Torreblanca 1
9 Interior en cuenca de sedimentacion, | Laguna del Arquillo, Laguna del 3
carstico, aportacién mixta, pequefio. | Marquesado, Laguna de Ufa
8 Interior en cuenca de sedimentacion, | Laguna Ojos de Villaverde 1

carstico, hipogénico, pequefio

Complejo lagunar de Fuentes',
Complejo lagunar de las torcas de 3
Carfiada del Hoyo, Complejo
lagunar de Arcas Ballesteros.
Interior en cuenca de sedimentacion, | Laguna de Talayuelas

13 no carstico, permanente, somero, no 1
salino

Interior en cuenca de sedimentacion,
8b carstico, hipogénico, pequefio, tipo
torca

Tabla 18. Clasificacion de los lagos que no son HMWB en ecotipos

2.1.1.3 Caracterizacion de aguas de transicion

La Directiva define las “aguas de transicion” como masas de agua superficial proximas
a la desembocadura de los rios que son parcialmente salinas como consecuencia de su
proximidad a las aguas costeras, pero que reciben una notable influencia de flujos de
agua dulce.

En la region ecologica mediterranea las mareas pueden ser consideradas despreciables
(<1 m) y en la mayoria de los casos la escasa penetracion del agua salina reduce la
extension de las aguas de transicion. Por otro lado, los rios mediterraneos en general no

L El Complejo lagunar de Fuentes esta formado por 5 lagunas. Una de ellas, la Laguna de los Cedazos se
incluiria en otra tipologia (interior en cuenca de sedimentacion, carstico, hipogénico y pequefio).
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presentan aportaciones suficientes de agua dulce que generen la formacién de plumas
que se extiendan mar adentro, y en caso de formarse son de caracter esporadico.

Como norma general la delimitacion de las aguas de transicion ha estado basada en el
limite competencial entre el dominio publico hidraulico y el dominio publico maritimo
terrestre. Este limite segin la Ley de Costas se extiende aguas arriba por las margenes
de los rios hasta donde se haga sensible el efecto de las mareas. Este procedimiento
coincide con el propuesto por el DG sobre aguas costeras y de transicion (CE, 2003e).

Para el caso de la Demarcacion del Jacar, se han definido como aguas de transicion el
tramo final del rio Jucar entre el azud de la Marquesa y el mar.

La Direccion General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente espafiol, en

coordinacion con la Generalidad Valenciana, tiene a su cargo la realizacion de la
caracterizacion de las aguas de transicion.

2.1.1.4 Caracterizacion de aquas costeras

La Directiva Marco define las “aguas costeras” como las aguas superficiales situadas
hacia tierra desde una linea cuya totalidad de puntos se encuentra a una distancia de una
milla nautica mar adentro desde el punto mas proximo de la linea de base que sirve para
medir la anchura de las aguas territoriales y que se extienden, en su caso, hasta el limite
exterior de las aguas de transicion.

En Espafia la Ley 10/1977, de 4 de enero, sobre mar territorial establece en su articulo 2
que el limite interior del mar territorial viene determinado por la linea de bajamar
escorada y, en su caso, por las lineas de base rectas que sean establecidas por el
Gobierno. En la disposicion transitoria de la Ley 10/1977 se especifica que las lineas de
base rectas establecidas por el Decreto que desarrolla la Ley 20/1967 de 8 de abril,
constituiran el limite interior del mar territorial.

El Real Decreto 2510/1977, de 5 de agosto, establece las lineas de base rectas para la
delimitacién de las aguas jurisdiccionales espafiolas. Este Decreto establece en su
articulo 1 las coordenadas geogréficas (referidas a cartas nauticas correspondientes a
ediciones de los afios 50 y 60 y a escala 1:100.000/150.000) de los puntos que definen
las lineas de base rectas.

La definicién geomeétrica en un SIG de las lineas base para la totalidad del territorio
espanol ha sido desarrollada por el CEDEX para la Direccion General de Costas. En el
caso de la Demarcacion del Jucar, toda la franja costera asociada tiene definidas lineas
de base recta que han sido empleadas para llevar a cabo la delimitacién exterior de las
aguas costeras. La problematica de su trazado ha estado asociada a la baja precision de
la localizacion de los puntos, calculada a partir de una escala demasiado pequefia,
debiendo ser rectificadas las coordenadas de algunos puntos para ubicarlos en la
posicion geografica (normalmente cabos) a la que hacia referencia el Decreto que las
define.

La adicién de 1 milla nautica a las lineas de base recta en la cuenca del Jicar define el
limite exterior de las aguas costeras tal y como se ve en la figura 65.
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Figura 65. Delimitacion provisional de las aguas costeras realiiéda p?)r el CEDEX

La Directiva no aclara como debe establecerse el limite terrestre de las aguas costeras.
El documento guia, elaborado por el grupo de trabajo COAST (EC, 2003e) sefiala que
debido a que la estructura de la zona intermareal es uno de los elementos de calidad
hidromorfoldgica, seria recomendable la inclusion de esta zona considerando las mareas
vivas. La utilizacion de la linea de costa procedente de las cartas nauticas es
suficientemente representativa del limite terrestre de las aguas costeras en la
Demarcacion del Jucar, ya que en esta zona el efecto de las mareas se considera
despreciable.

Un caso especial incluido en la categoria de aguas costeras es la llamada laguna costera,
posibilidad considerada en el Documento Guia sobre aguas costeras (EC, 2003e,
seccion 2.6.1). Estas lagunas son masas de aguas muy cercanas al mar, altamente
influidas por éste, y donde las aguas marinas penetran frecuentemente.

Las masas de aguas definidas de manera preliminar como “lagunas costeras” (figura 66)

han sido consideradas como masas de agua muy modificadas en la Demarcacion del
Jucar.
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Figura 66. Delimitacion provisional de lagunas coSteras realizada por el CEDEX

El Estany de Cullera es una laguna de cardcter salobre identificada, que tiene una
superficie de 21 ha y una profundidad méaxima de 7 m. Se considera un via de desagtie
del Jacar en situaciones de crecida, que desemboca en el mar Esta conectado a un
humedal de 3.139 ha y a una zona extensa de campos de arroz y de naranjos (figura 67).
Este ejemplo de masa de agua es bastante inusual, ya que no siempre se da un flujo
permanente superficial que alcance el mar como ocurre con los rios.
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Figura 67. El Estany de Cullera

La Direccion General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente espafiol, en
coordinacion con la Generalidad Valenciana, tiene a su cargo la realizacion de la
caracterizacion de las aguas costeras. A continuacién se describen algunos de los
trabajos desarrollados por el CEDEX para la definicién de los ecotipos.

La aplicacion del sistema A a las aguas costeras de la Demarcacion del Jacar aporta los
siguientes resultados:

o laregion ecoldgica de aplicacion seria la del mar Mediterraneo

e la salinidad media anual de todas las aguas costeras del Jucar estaria
comprendida en el intervalo 30-40 g/l

e las aguas costeras del Jicar son en su mayoria someras (< 30 m), en menor
proporcion intermedias (30m-50m), y superando en alguna ocasion la cota de los
50 my en ningun caso los 100 m.

Esta situacion es bastante generalizada para la eco-region mediterranea, y siguiendo el
sistema A se identifica Unicamente dos topologias de aguas costeras: aguas someras y
aguas intermedias. Dada la sencillez de esta categorizacion, parece evidente la
necesidad de utilizar el Sistema B para obtener una clasificacion mas diversificada.

De acuerdo con los factores obligatorios del sistema B, las aguas costeras de la
Demarcacion del Jucar corresponderian a un mismo tipo emplazado en la eco-region
mediterranea con amplitud de marea inferior a 1 m y salinidad en el intervalo 30-40 g/I.

El Sistema B también proporciona factores opcionales que determinan caracteristicas de
las aguas costeras, y, por tanto, la estructura de la poblacién bioldgica y la composicion:

82



velocidad de la corriente, exposicion al oleaje, temperatura media del agua, tiempo de
residencia (de bahias cerradas), composicion media del sustrato e intervalo de la
temperatura del agua. Como se ha mencionado previamente, es necesario aplicar los
factores opcionales para definir tipos especificos de caracteristicas. El Documento Guia
sobre aguas costeras (EC, 2003e) sugiere el siguiente orden cuando se eligen estos
factores: exposicion al oleaje, profundidad, y otros factores ecolégicamente relevantes.

2.1.1.5 Masas de aqua artificiales o0 muy modificadas

La Directiva Marco del Agua define “Masa de agua artificial” como una masa de agua
superficial creada por la actividad humana y “Masa de agua muy modificada” como una
masa de agua superficial que, como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por
la actividad humana, ha experimentado un cambio sustancial en su naturaleza.

Los Estados miembros protegeran y mejoraran todas las masas de agua artificiales y
muy modificadas, con objeto de lograr un buen potencial ecoldgico y un buen estado
quimico de las aguas superficiales a mas tardar quince afios después de la entrada en
vigor de la presente Directiva.

La designacion de las masas de agua artificiales y las masas de agua muy modificadas
es opcional y debe ser realizada por cada Demarcacion. Esta designacion opcional no es
una oportunidad para evitar alcanzar objetivos ecoldgicos, ya que el buen potencial
ecologico es un objetivo medioambiental que en ocasiones resulta, en si mismo, dificil
de alcanzar. La designacién de masas con esta categoria puede, en algunas ocasiones,
ayudar a proteger los intereses medioambientales méas globales; como por ejemplo el
evitar que una alteracion humana puede llevar a la destruccion de caracteristicas
medioambientales de gran valor.

Los Estados miembros podran calificar una masa de agua superficial de artificial o muy
modificada, cuando:

a) Los cambios de las caracteristicas hidromorfoldgicas de dicha masa que sean
necesarios para alcanzar su buen estado ecoldgico impliquen considerables
repercusiones negativas en:

e El entorno en sentido amplio,

e La navegacion, incluidas las instalaciones portuarias, o las actividades
recreativas,

e Las actividades para las que se almacena el agua, tales como el suministro de
agua potable, la produccién de energia o el riego,

e La regulacion del agua, la proteccidon contra las inundaciones, el drenaje de
terrenos, u

e Otras actividades de desarrollo humano sostenible igualmente importantes;
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b) Los beneficios derivados de las caracteristicas artificiales o modificadas de la
masa de agua no puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades
técnicas o a costes desproporcionados, por otros medios que constituyan una
opcion medioambiental significativamente mejor.

Tal calificacibn y sus motivos se mencionaran especificamente en los planes
hidroldgicos de cuenca establecidos en virtud del Art. 13 y se revisaran cada seis afios.

2.1.1.5.1 Masas artificiales

La diferencia fundamental entre las masas de agua artificiales y las muy modificadas es
que en ésta Ultimas, previamente a la alteracion debiera existir una masa de agua. En las
Guias desarrolladas para facilitar la aplicacion de la DMA se entiende que las masas de
agua artificiales son masas de agua superficial creadas por la actividad humana alli
donde no existia previamente una masa de agua.

Los criterios definidos por el CEDEX para designar las masas de agua artificiales han
sido:

e embalses: se consideran masas de aguas artificiales cuando se encuentran fuera
de los limites de la red fluvial significante y tienen una superficie de agua mayor
de 50 ha.

e canales: solo los principales canales con un estado ecoldgico de gran valor deben
ser considerados como tales.

Sélo un embalse se ha designado provisionalmente en la Demarcacion del Jucar, y es el
embalse de la Muela, (codigo “1”). Este embalse es parte de un importante complejo
hidraulico reversible. Esta localizado en la parte alta de un macizo montafioso y posee
una capacidad de embalse de 22 hm® con un salto neto de aproximadamente 500 metros.
En la Demarcacion del Jucar no se ha designado ningln canal como masa de agua
artificial.
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Figura 68. Embalse de Cortes-La muela

2.1.1.5.2 Masas de agua muy modificadas

Tal y como se ha mencionado las masas de agua muy modificadas se definen como
masas de agua superficial que, como consecuencia de alteraciones fisicas producidas
por la actividad humana, han experimentado un cambio sustancial en su naturaleza. Esta
denominacion se concibe para permitir la continuidad de las actividades mencionadas
en el apartado anterior y enumeradas en el Articulo 4 de la Directiva, que proporcionan
beneficios sociales y econémicos, mientras se implementan medidas correctoras y se
vela por mejorar la calidad del agua.

Se debe realizar una primera y preliminar identificacion de masas de agua muy
modificadas durante el proceso de caracterizacién de las aguas superficiales. Su
designacion definitiva debe realizarse en el afio 2009, para el primer plan de cuenca.

El procedimiento indicado en la guia Identification and Designation of Heavily

Modified and Artificial Water Bodies (EC, 2003b) para la designacion provisional de las
masas de agua muy modificadas se resume en la figura 69.
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’ 1: Identificacion de las masas de agua ‘
v
’ 2: ¢Es la masa de agua artificial? ‘

n0¢

’ 3: ¢Hay cambios hidromorfoldgicos? ‘

si
’ 4: Descripcion de los cambios hidromorfoldgicos significativos

5: ¢ Los cambios hidromorfoldgicos pueden provocar que

la masa no alcance el buen estado ecoldgico?
si v

6: ¢ Las alteraciones antropogénicas han cambiado sustancialmente la

Naturaleza de la masa de agua?
Si v

Identificacion provisional como Masa de Agua Muy Modificada

Figura 69. Esquema de la designacién provisional de masas de agua muy modificadas

El CEDEX ha definido para el conjunto de cuencas espafiolas las siguientes masas de
agua superficial muy modificadas en su categoria rios.

e |os tramos de rio que cambian de naturaleza por la presencia de una presa (paso
de rio a lago). Se ha establecido el criterio de que la longitud del conjunto de
red fluvial afectada aguas arriba por la presa sea igual o superior a 5 km o que
la superficie de embalse para el nivel maximo ordinario sea igual o superior a
50 ha.

e los tramos de rio afectados por canalizaciones de longitud superior a 5 km.

En la tabla 19 se muestran los tramos de rio que cambian su naturaleza por la presencia
de una presa (embalses). A las masas de agua definidas inicialmente por el CEDEX se
le ha afiadido 3 nuevos embalses (Tibi, Alcora'y Almansa), que por distintos motivos se
ha considerado adecuado incluir. EI nimero de embalses considerados es de 27. Se
dispone de esta informacidn georreferenciada en formato de capa GIS.
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Volumen atil (hm?) Volumen
CodMasaCHJ | Denominacion periodo 2000-2004 Superficie (ha) Altitud (m) embalsado (hm?®)
18.07 Alarcén 1105 6840 752 260
10.12.01.04.01.02 Alcora 2 26 278 1
32.02 Almansa 1 5 0 1
29.02 Amadorio 16 103 70 4
10.05 Arenos 110 418 500 55
15.03 Arquillo de San blas 21 83 932,96 17
21.04 Beniarrés 27 268 281,5 13
15.13.01.02 Buseo 7 60 440 3
18.21.01.07 Contreras 852 2700 565 137
18.32.01.06 Forata 23 220 327,8 6
15.10 Benageber 221 1028 440 115
28.02.01.01 Guadalest 13 67 307,85 5
15.12 Loriguilla 70 347 265 21
10.12.01.05 Maria Cristina 20 265 100,22 4
13.04 El Regajo 6 82 382,48 4
10.09 Sichar 49 334 120 26
18.03 La Toba 10 158 1136,35 6
01.02 Ulldecona 11 817 429 7
18.19 El Molinar 4 10 462 2
18.22 Cortes Il 118 680 110
18.23 El Naranjero - 125 21
18.25 Tous 356 1035 52 68
18.25.01.02 Escalona 95 584 119 4
18.29.01.02 Bellls 69 702 125 4
30.02 Tibi 3 50 360
13.07 Algar 6 69 173,5
18.21 Embarcaderos 11 255 303,6

Tabla 19. Masas de agua superficiales muy modificadas: rios que pasan a lagos (embalses) Fuente datos:
inventario de presas

El embalse de Embarcaderos actualmente se encuentra inundado por el embalse de
Cortes I1. Se ha incluido como masa de agua diferenciada ya que tiene una capacidad de
11 hm® y puede quedar separado de Cortes Il cuando el volumen embalsado en éste
disminuye.

A diferencia de los rios y de los lagos, ain no se ha definido una tipologia de embalses a
escala nacional. Provisionalmente en la Confederacion Hidrogréfica del Jucar se ha
realizado una tipologia sencilla basada en dos de los descriptores definidos en el Anexo
Il de la Directiva Marco del Agua: la altitud y el volumen medio almacenado en el
embalse. Para estimar este volumen se ha tomado como referencia el periodo
correspondiente a los afios 2000 a 2004. En el descriptor volumen se integran los
descriptores del Sistema A profundidad media y superficie. El descriptor geologia no se
ha considerado ya que es un invariante para todo el &mbito territorial de la Demarcacion
(naturaleza calcérea).
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Denominacién Altitud (m) Volumen medio almacenado

(hm’)

I Elevada capacidad y alto >= 800 > 15
1 Capacidad media y alto >= 800 <15
Il Elevada capacidad y altura media | >=200m y <800 m > 15
v Capacidad media y altura media | >=200m y <800 m <15
V Elevada capacidad y tierras bajas <200m > 15
\4 Capacidad media y tierras bajas <200m <15

Tabla 20. Tipos de embalses

Los 27 embalses definidos se muestran en la tabla 21 agrupados por tipos.

Tipo | Tipo Il | Tipo Il Tipo 1V Tipo V Tipo VI
Arquillo de San Blas | La Toba Alarcén Alcora Tous Amadorio
Arenos Buseo Sichar | Maria Cristina
Contreras Guadalest Escalona
Benagéber El Regajo BellUs
Loriguilla Ulldecona Algar
El Naranjero Almansa
Cortes Il Beniarrés
Tibi
Forata
El Molinar
Embarcaderos

Tabla 21. Clasificacién de los embalses en tipos

Los trabajos que esta realizando el CEDEX para completar la definicion de las masas de
agua superficial muy modificadas, especialmente en tramos localizados aguas abajo de
los embalses, no estan todavia concluidos. Por esta razon, en la Demarcacion del Jucar
se ha realizado un trabajo para completar, de forma provisional, este tipo de masas.

Los criterios seguidos para definir los tramos aguas abajo de los embalses en los que
existen cambios hidromorfologicos significativos y que ademas éstos cambios pueden
provocar que la masa de agua no alcance el buen estado ecol6gico son:

Grado de recuperacion de los indicadores bioldgicos. Este ha sido el criterio
principal para evaluar el impacto que supone una presa en los ecosistemas
situados aguas abajo. Para evaluar este efecto se han utilizado los datos de la red
biologica del Jucar y en especial los relativos al indice de macroinvertebrados
(figuras 70y 71).

88




B
. e
RS ol i
. - P, Z
- Embalse de Alarcén
ratps & 100
. .a-_-:..d’ a0 - * |
; 80 .
Rl 70— *
7 o g ¥ .
Alarcon Z % D .
@ 40
30
20 -
10
a
o = [ —
g 3 8 8 8 8 8§ g§ 8§
o o m m @ m o @
[+ 4 [: 4 o 1 4 o e @ [: [3
Estaciones red biolégica | & valores BAWP|
paes
L]
¢ Aposs 8084
g o™ R
o
7
@ Estaciones Red Biciogic

FigUra 70. Valores del indice de macroinvertebrados agua abajo de la presa de Alarcon
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Figura 71. Valores del indice de macroinvertebrados agua abajo de la presa de Contreras

Alteracion del régimen de caudales por efecto de la presa. En algunos embalses,
normalmente los de menor capacidad, no existen suficientes datos para aplicar el
criterio anterior. En otros casos, fundamentalmente en los situados en tramos
medios y finales, aunque si que existan datos, las presiones de otro tipo
existentes aguas abajo de los embalses enmascaran el efecto de la presa, no
produciéndose la recuperacion esperada de los indicadores biologicos. En esas
situaciones el contraste entre los caudales entrantes al embalse y los caudales
circulantes por el rio aguas abajo y la aplicacion del criterio de experto, ha sido
determinante para definir la longitud del tramo afectado (ver figuras 72 a 77).
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Figura 72. Caudales mensuales de entradas y salida del embalse de Arenos en el rio Mijares.
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Figura 73. Caudales mensuales de entradas y salida del embalse de Benageber en el rio Turia.
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Figura 74. Caudales mensuales de entradas y salida del embalse de Alarcon en el rio Jicar
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Figura 75. Caudales mensuales de entradas y salida del embalse de Contreras en el rio Cabriel.
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los tramos afectados. En esos casos se ha aplicado el criterio de
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Figura 76. Caudales mensuales de entradas y salida del embalse de Forata en el rio Magro.
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Figura 77. Caudales mensuales de entradas y salida del embalse de Beniarres en el rio Serpis.

Nuevos aportes en confluencias. En algunos casos no se dispone de suficiente

informacién bioldgica, e incluso hidrologica

7

precision

continuar el tramo hasta la siguiente confluencia significativa.

algunos tramos de la Demarcacion se observa la presencia de azudes, embalses
en serie, centrales hidroeléctricas, etc. Esta informacidn también se ha tenido en

Alteracion del régimen de caudales por estructuras hidraulicas en el cauce. En
cuenta para definir el final del tramo afectado.



En la tabla 22 se muestran las masas de agua superficial (rios) identificadas
preliminarmente como muy modificadas, indicandose resumidamente el porqué de su
identificacion.

Alteracion Afeccion de
morfologica embalse

Denominacién masa de agua ‘ Embalse ‘

E. Alarcon
E. Alcora
E. Algar
E. Almansa
E. Amadorio
E. Arends
E. Arquillo de San Blas
E. Bellis
E. Benagéber
E. Beniarrés
E. Buseo
E. Contreras
E. Cortes Il
E. El Naranjero
E. Embarcaderos
E. Escalona
E. Forata
E. Guadalest
E. La Toba
E. Loriguilla
E. M@ Cristina
E. Molinar
E. Regajo
E. Sichar
E. Tibi
E. Tous
E. Ulldecona
Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - Mar
Canal Maria Cristina: Albacete - Ctra. C. Juan Nufiez
Delta del Mijares
Rbla. Castellana: Rbla. Roig — Rio Turia
Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta
Rbla. Poyo: Paiporta - Parque Albufera
Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago Albufera
Rio Albaida: E. BellUs - Rio Cafioles X
Rio Algar: Rio Guadalest - Mar
Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - Albacete
Rio Beniopa
Rio Huécar: Cuenca
Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. Pedro X
Rio Jucar: Albalat de la Ribera — Az. Sueca
Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. Antella
Rio Jucar: Az. Antella - Rio Sellent
Rio Jlcar: Az. Cullera - Az. Marquesa
Rio Jucar: Az. Henchideros - E. Picazo X

DX XXX XX XXX XX XXX XXX XXX XXX X XXX [ X

XXX XXX X

XX [ XX

XIX[X|X

Rio Jucar: Az. Sueca - Az. Cullera X
Rio Jucar: Ctra Fuensanta - Los Guardas X
Rio Jucar: E. El Naranjero - E. Tous X
Rio Jucar: E. Picazo - Ctra Fuensanta X

Rio Jicar: E. Tous - Az. Ac. Escalona X
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Alteracion Afeccion de
morfologica embalse
Rio Jucar: Los Guardas - Rio Valdemembra X
Rio Magro: Algemesi - Rio Jucar X
Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol X
Rio Magro: E. Forata - Bonetes X
Rio Magro: Rio Madre - Vega de la Torre X
Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda X
Rio Mijares: Az. Huertacha - E. Vallat
Rio Mijares: Bco. Alqueria - Az. Huertacha
Rio Mijares: E. Arenos - Bco. Alqueria
Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - Delta Mijares
Rio Seco: Castellén — Mar
Rio Serpis: Bco. Murta - Mar
Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha
Rio Turia: E. Benagéber - E. Loriguilla
Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot
Rio Turia: Nuevo cauce - Mar
Rio Vinalop6: Bco. Solana - Ac. del Rey
Rio Vinalop6: E. Elche - Az. Moros
Rio Vinalop6: Sax - Bco. Derramador

Denominacién masa de agua ‘ Embalse ‘

XXX

XX |[X

XXX

XX XX

Tabla 22. Identificacidn provisional de masas de agua (rios) muy modificada

El resultado de los trabajos realizados por el CEDEX, completado con la aplicacion de
los criterios antes mencionados para definir las afecciones de los embalses, se muestra
en el mapa de la figura 78.
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Figura 78. Identificacion preliminar de masas de agua superficial (rios) muy modificadas

El nimero de masas de agua superficial (rios) muy modificadas es de 69, lo que
representa un 23% respecto al nimero total de masas de agua superficial (rios) definidas
en la Demarcacién del Jacar. La longitud total de esas masas es de unos 780 km, que
representa a su vez un 15% de la longitud total de rios.

La designacion provisional de los lagos que pueden ser considerados como masas de
agua muy modificadas, se ha realizado conjuntamente entre el CEDEX vy la
Demarcaciéon Hidrografica del Jucar siguiendo el procedimiento indicado en la guia
Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies (EC,
2003b).

La combinacion de distintas presiones hidromorfologicas pueden impedir que la masa
de agua alcance un buen estado ecolégico. No se dispone de redes de medida en la
mayoria de estas zonas humedas, de ahi la dificultad de determinar su estado ecoldgico
y de la provisionalidad en su designacion o no como masa de agua muy modificada.

En la tabla 23 se indican las 8 masas que se han designado, de forma provisional, como
masas de agua muy modificada en su categoria lagos. Representan el 47% del total de
masas de agua en la categoria de lagos. La designaciéon definitiva debe realizarse
conforme a lo las exigencias del articulo 4 de la DMA que se explican y desarrollan en
la guia Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies
(EC, 2003b).
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Denominacion \

Els Bassars-Clot de Galvany
El lago de la Albufera de Valencia
Ullals y Bassots de la Marjal de la Safor
Estany de la marjal de Almenara
Marjal Rafalell y Vistabella
Laguna de la Marjal dels Moros
Lluent (Espejo) de la Marjal de Pego-Oliva
Laguna de Ontalafia

Tabla 23. Lagos designados provisionalmente como masas de agua muy modificadas.

L’Albufera, cerca de la ciudad de Valencia, es un ejemplo de un lago muy modificado
respecto a su situacion historica, en la que debido a su conexién con el mar era un lago
salino con una extensién mucho mayor dado que ain no se habian ganado terrenos para
su uso agricola. En la actualidad, aunque el Lago se encuentra conectado con el mar, es
alimentado fundamentalmente por aportes de agua dulce (la salinidad media es de 2 g/l).
Esos aportes provienen de la escorrentia superficial y subterrdnea y de los retornos de
zonas urbanas, industriales y agricolas.

Los aterramientos producidos por la actividad humana en el Lago, para ganar terrenos
agricolas, o la gestion de las golas, que afectan al flujo natural del Lago y a su
interaccion con el mar, producen evidentes alteraciones hidromorfoldgicas que, junto
con la elevada contaminacion existente, dificultan la consecucion del buen estado
ecoldgico. Provisionalmente deberia designarse como una masa de agua muy
modificada, aunque como se indicara en el apartado 2.1.2.5 las condiciones propuestas
para el buen potencial ecolégico son muy exigentes, al tener como objetivo la
recuperacion del estado ecoldgico que tenia la Albufera en los afios 60 del siglo pasado.

Los 2 lagos costeros identificados como masa de agua costera sufren alteraciones
hidromorfoldgicas que han provocado su designacion provisional como masas de agua
muy modificadas.

2.1.1.5.3 Designacion definitiva de masas de agua artificiales y muy modificadas

La designacion definitiva de las masas de agua artificiales y muy modificadas debe
completarse a tiempo para ser incluida en el borrador del Plan de Cuenca que debe
poder consultarse en 2008. La designacion definitiva se realizara conforme a lo
establecido en el documento guia Identification and designation of heavily modified and
artificial water bodies (CE, 2003b).

Los trabajos ahora emprendidos para la designaciéon de masas de agua muy modificadas
deben continuar, especialmente para afinar la definicion de los tramos muy modificados
por afecciones provocadas por embalses. Es necesario realizar mas estudios de como la
regulacién que ejercen los embalses afecta a los ecosistemas fluviales y como se
gestionan los distintos embalses, ya que de ello depende en gran medida la afeccion que
provocan. Se deben recopilar mas datos de indicadores bioldgicos y estudiar si existen
otros indicadores mas apropiados que el indicador de macroinvertebrados empleado
(IBMWP) para realizar estos estudios.
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2.1.2 Establecimiento de condiciones de referencia especificas del tipo para masas
de agua superficiales

El establecimiento de condiciones de referencia especificas para cada ecotipo es un
requisito esencial para determinar el estado de las masas de agua superficial. La
metodologia propuesta por la Direccion General del Agua para determinar las masas de
agua en riesgo incluye la determinacion del impacto probable, para lo cual es preciso
calcular qué masas de agua no alcanzan el buen estado.

Aln no se ha desarrollado, sin embargo, un estudio a escala nacional que sirva para
definir las condiciones de referencia de cada ecotipo, aprovechando fundamentalmente
la informacion de todas las redes de medida. Por esta razon y dada la necesidad de
disponer de estas condiciones para poder evaluar el riesgo, en la Demarcacion del Jacar
se han realizado los trabajos para la determinacion provisional de estas condiciones
utilizando unicamente los datos de las redes de medida de la Demarcacion y el juicio de
expertos, que son las dos metodologias propuestas en la DMA (anexo Il) junto con la
modelizacion.

En el futuro debera realizarse un trabajo similar a escala nacional al aqui desarrollado

que incorpore ademas los resultados de los procesos de intercalibracion que estan siendo
desarrollados a escala europea.

2.1.2.1 Cursos fluviales

El establecimiento de las condiciones de referencia requiere previamente crear una red
de referencia para cada categoria de masa de agua superficial. Esta red debe contener un
namero suficiente de puntos en muy buen estado para que proporcionen un nivel de
confianza suficiente sobre los valores de los indicadores correspondientes a las
condiciones de referencia.

El primer paso para establecer de este modo las condiciones de referencia es la
seleccién de tramos de rio en condiciones inalteradas o con alteraciones de muy escasa
importancia. Para seleccionar estos tramos se ha realizado un andlisis con dos etapas
sucesivas y complementarias. La primera fase, desarrollada por el CEDEX, ha
consistido en la definicion de las masas de agua pristinas, que son aquellas en
condiciones practicamente naturales o sin alteraciones antropogeénicas. En una segunda
fase se han identificado las masas de agua ligeramente alteradas, utilizando los
resultados del analisis de presiones e impactos que se realiz6 de forma preliminar y que
luego ha sido modificado con los nuevos trabajos que aqui se exponen. Los datos
provenientes de los tramos ligeramente alterados se han empleado para definir de
manera preliminar las condiciones de referencia de los distintos ecotipos definidos.

La metodologia propuesta por el CEDEX para identificar las masas de agua en

condiciones pristinas se basa en la utilizacién de indicadores indirectos de las presiones
que originan los impactos mas importantes para cuya estimacién se dispone de
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informacién homogénea cartografiada para todo el territorio. Estos indicadores son los
siguientes:

¢ Indicador de la naturalidad de la cuenca, basado en los usos del suelo.

¢ Indicador de las actividades humanas mas importantes que pueden influir en las
caracteristicas fisicoquimicas e hidroldgicas de las masas de agua, basado en las
demandas urbana, industrial y de regadio.

e Indicador de la incidencia de la regulacion del flujo de agua, basado en la
capacidad de los embalses.

¢ Indicador de las alteraciones morfologicas.

Estos indicadores no son tan detallados como requiere el andlisis de presiones e
impactos, pero son suficientes para definir las aguas pristinas, al recoger las principales
presiones antropogénicas identificadas por la propia Directiva en el punto 1.4 del Anexo
.

El estado de estos indicadores en las masas de agua en su categoria rios se ha analizado
acumulando los valores de las variables a lo largo de la red de drenaje.

Para cada uno de los indicadores se establecen umbrales a partir de los cuales se puede
considerar que las presiones no son significativas. Los resultados obtenidos con los
umbrales definidos se han contrastado con la propuesta de estaciones de referencia del
proyecto GUADALMED (CICYT, 1998) y con los datos de control biologico
disponibles en el Centro de Estudios Hidrogréaficos. Este contraste ha permitido
verificar la idoneidad de los umbrales adoptados y realizar modificaciones cuando ha
sido necesario.

Los indicadores empleados se han valorado de la siguiente forma:

e Naturalidad de la cuenca: se ha empleado el mapa digital de uso de suelos del
CORINE LAND COVER a escala 1:100.000. Se han reclasificado las clases de
este mapa para diferenciar la superficie en dos categorias: suelo natural y suelo
modificado. Los valores resultantes se han acumulado a lo largo de la red de
drenaje y se han referido a la superficie total de la cuenca en cada punto,
obteniéndose el mapa de superficie natural relativa acumulada en cada celda de
la red fluvial. Se ha considerado que las masas de agua en las que la cuenca
posee un minimo del 85% de suelo natural se encuentran en estado pristino y se
considera que la masa de agua sufre alteraciones de muy escasa importancia
cuando este porcentaje se encuentra entre el 70 y el 85%. En ambos casos las
masas de agua pueden formar parte de la red de referencia al encontrarse en muy
buen estado.

e Extracciones y vertidos producidos por la actividad urbana, industrial y agraria.
Como indicador de las presiones originadas por estas actividades se ha empleado
la demanda de agua, que refleja de forma suficientemente aproximada el efecto
de la contaminacion y la extraccion de agua. Para realizar la valoracion del
indicador se han empleado los mapas digitales elaborados para el Libro Blanco
del Agua en Espafia (MIMAM, 2000a) a partir de la informacién contenida en
los Planes Hidroldgicos de cuenca. Los valores de demanda urbana, agricola e
industrial se han acumulado a lo largo de la red de drenaje y se han dividido los
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valores obtenidos por la aportacion en régimen natural. Los umbrales a partir de
los cuales se puede considerar que la presion llega a un nivel significativo son
los siguientes:

o Demanda urbana: 3% de la aportacion natural.
o Demanda agricola: 10% de la aportacion natural.
o Demanda industrial: 1,5% de la aportacion natural.

e Regulacion del flujo de agua. Se considera que existe alteracion cuando la
capacidad de regulacién aguas arriba de un punto excede la aportacion natural en
un 15%. Se trata de un indicador de la maxima alteracion posible ya que
considera la capacidad total de almacenamiento sin tener en cuenta el régimen
de operacion del embalse. Para estimar el valor de este indicador se ha obtenido
la capacidad de embalse acumulada aguas arriba de cada celda de la red fluvial,
utilizando el mismo procedimiento de acumulaciéon que en los casos anteriores,
y se han dividido los valores obtenidos entre la aportacion natural acumulada.

El proceso de seleccion de las zonas de referencia se completa con el andlisis de las
areas donde existen alteraciones hidromorfologicas, para lo cual se ha empleado la
informacion disponible sobre tramos encauzados y la delimitacion de los embalses
existentes. Ademas se han localizado los tramos de rio que discurren por zonas urbanas
o de riego empleando el CORINE LAND COVER junto con otras cartografias como las
superficies de riego del Plan Nacional de Regadios o la delimitacion de los nacleos de
poblacion.

Utilizando los cuatro indicadores anteriormente descritos el CEDEX ha identificado las
masas de agua en condiciones pristinas (figura 79). La longitud total de los tramos en
condiciones pristinas es de 1.500 km, lo que supone aproximadamente el 27% de la
longitud total de los rios significativos.
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Figura 79. Rios con aguas pristinas

En la tabla 24 se muestra, para cada ecotipo definido en la Demarcacion del Jucar, el
namero de estaciones de la red bioldgica y las existentes sobre tramos con aguas
pristinas. Se observa que Unicamente en 4 de los 9 ecotipos existen estaciones de
medida y que en 2 de esos 4 ecotipos solo hay una estacion.

Ecotipos Estaciones RB situadas en el ecotipo | Estaciones RB en tramos pristinos

Total

226 56

Tabla 24. Namero de estaciones de la red bioldgica en los ecotipos situados sobre aguas pristinas
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Para aprovechar al maximo la informacién de la red biologica en la determinacion de
condiciones de referencia, se han definido tramos de rio con aguas ligeramente
alteradas. En esos tramos se han utilizado los datos de esa red para estimar las
condiciones de referencia en los ecotipos no existentes en aguas pristinas. De esta
manera es posible realizar un analisis mas objetivo y basado en los datos que el que
resultaria de aplicar Unicamente el criterio de "experto”. Para compensar que en esos
tramos se dan condiciones biologicas algo peores que en los tramos pristinos se han
subido los valores de los limites de los indicadores bioldgicos buscando la consistencia
y continuidad de los resultados en el paso de los tramos de aguas pristinas a aguas
ligeramente alteradas.

Para definir esas masas de agua inalteradas o ligeramente alteradas se han utilizado los
resultados del andlisis de presiones, incluyendo aquellas que sufren presiones muy bajas
0 bajas. La longitud total de estos tramos es de unos 3.600 km y representan un 64% de
la longitud total de los rios significativos (figura 80).
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Figura 80. Rios con aguas inalteradas o iigeramente alteradas

El nimero de estaciones de medida que pueden utilizarse al ampliar los tramos de aguas
pristinas a aguas inalteradas o ligeramente alteradas practicamente se duplica, pasando
de 56 a 104. De este modo, ademas, se puede disponer de tramos de referencia para casi
todos los ecotipos presentes en la CHJ. Unicamente los ecotipos 14 (ejes mediterraneos
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de baja altitud) y 17 (grandes ejes en ambiente mediterraneo) no disponen de estaciones
de medida de la red bioldgica. En esos tipos se aplicard el criterio de experto.

Ecotipos | Estaciones RB situadas en Estaciones RB en tramos | Estaciones RB en tramos sin o
el ecotipo pristinos con ligeras modificaciones

13 6 1 1
14 9 0 0
16 14 0 8
17 9 0 0
18 8 1 2
Total 226 56 104

Tabla 25. Namero de estaciones de la red bioldgica en los ecotipos situados sobre aguas inalteradas o
ligeramente alteradas

Los valores de referencia para cada indicador bioldgico se han establecido siguiendo los
siguientes criterios:

e en primer lugar, se han considerado los valores medios obtenidos para cada
indice bioldgico en las estaciones ubicadas en tramos pristinos para cada uno de
los 9 ecotipos.

e en los ecotipos que no existian estaciones de la red bioldgica en tramos pristinos
se ha considerado el valor medio de cada indice calculado en las estaciones
situadas en tramos con ligeras alteraciones.

e por ultimo si no existian estaciones de la RB ni tramos pristinos ni en tramos con
ligeras alteraciones se ha utilizado el criterio de experto.

Ademas de las condiciones de referencia, para los indicadores bioldgicos utilizados
(IBMWP, IPS e ID) se han obtenido, para cada ecotipo, los limites de las clases
correspondientes a los distintos estados: muy bueno, bueno, aceptable, deficiente y
malo. Las valores de estas clases se utilizan para determinar el estado ecologico en la
evaluacion del impacto probable (apartado 4.1.10.2).

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos al seguir el procedimiento
definido para obtener los valores de referencia para el indice IBMWP:
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Etoipes Estaciones RB | Estaciones RB Valor' mgdlo Estamone_s RE e Valor medio
. del indice tramos sin o con "
situadas en el en tramos . del indice
. S IBMWP ligeras
ecotipo pristinos A IBMWP
modificaciones
5 5 0 2 61
9 96 19 90 46 74
10 5 0 1 77
12 74 35 112 44 101
13 6 1 57 1 29
14 9 0 0
16 14 0 8 67
17 9 0 0
18 8 1 63 2 55

Tabla 26. Valor medio del indice IBMWP para cada ecotipo en tramos pristinos o ligeramente alterados

La propuesta para el establecimiento de clases de estado ecoldgico, en funcion de los
valores obtenidos del IBMWP se ha realizado siguiendo los criterios de la Directiva
Marco, establecidos para el proyecto GUADALMED (Alba-Tercedor et al., 2002).

Se0Ulpes Clabsseln(or;]uy Clase Il (bueno) (;g(::lea;tealbll:a) (dct:elf?sfe:]\t/e) Clase V(malo)
5 >75 60-75 35-59 11-34 <11
9 >90 65-90 35-64 14-34 <14
10 >80 60-80 40-59 13-39 <13
12 >120 75-120 45-74 18-44 <18
13 >65 45-65 25-44 10-24 <10
14 >65 45-65 25-44 10-24 <10
16 >75 60-75 35-59 11-34 <11
17 >65 45-65 25-44 10-24 <10
18 >65 45-65 25-44 10-24 <10

Tabla 27. Clases de estado ecolégico para el indicador de macroinvertebrados IBMWP

Hay que sefialar que en el caso del resto de indicadores bioldgicos estudiados en la red
bioldgica del Jacar existen muchos menos datos para poder establecer de una forma
definitiva las condiciones de referencia, no obstante se ha considerado necesario realizar
una primera aproximacion.

El analisis de los resultados obtenidos con el indice de diatomeas (ID) aplicado en la
Demarcacién del Jucar proporciona los siguientes resultados:
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EERLRES Estaciones RB | Estaciones RB Valpr r_nedlo Estamone_s HEEL .
: del indice ID tramos sin o con Valor medio
situadas en el en tramos . oL
g S ligeras del indice ID
ecotipo pristinos tepses
modificaciones
5 5 0 2 6,48
9 96 19 6,48 46 6,27
10 5 0 1 5,42
12 74 35 6,58 44 6,4
13 6 1 1
14 9 0 0
16 14 0 8 6,9
17 9 0 0
18 8 1 4,7 2

Tabla 28. Valor medio del indice ID para cada ecotipo en tramos pristinos o ligeramente alterados

Dado que los resultados obtenidos con el indice ID no son aplicables a otras cuencas
fluviales se ha considerado interesante el establecer las condiciones de referencia con el
indice de diatomeas IPS, que es el indice que mejores resultados esta ofreciendo en rios
de la peninsula. Las acotaciones de este indice se han realizado por las referencias
existentes en otras cuencas fluviales y siguiendo el juicio de experto

Se0Ulpes Clabsseln(or;]uy Clase Il (bueno) (;g(::lea;tealbll:a) (dct:elf?sfe:]\t/e) Clase V(malo)
5 >16 11-16 8-10 5-7 <5
9 >20 17-20 14-16 11-13 <10
10 >16 11-16 8-10 5-7 <5
12 >20 17-20 14-16 11-13 <10
13 >16 11-16 8-10 5-7 <5
14 >16 11-16 8-10 5-7 <5
16 >20 17-20 14-16 11-13 <10
17 >16 11-16 8-10 5-7 <5
18 >16 11-16 8-10 5-7 <5

Tabla 29. Clases de estado ecoldgico para el indicador de diatomeas IPS

El analisis de los resultados obtenidos con el indice de macréfitos (IM) proporciona los
siguientes resultados:
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Estaciones RB en
tramos sin o con
ligeras
modificaciones

Valor medio
del indice IM

Ecotipos

Estaciones RB
en tramos
pristinos

Estaciones RB
situadas en el
ecotipo

Valor medio
del indice IM

13 6 1 1
14 9 0 0
16 14 0 8 16
17 9 0 0
18 8 1 18 2

Tabla 30. Valor medio del indice IM para cada ecotipo en tramos pristinos o ligeramente alterados

Puesto que no existen referencias en otras cuencas fluviales, la propuesta de limites de
las distintas clases para el indice de macrofitos (IM) se ha realizado a partir de los
valores medios obtenidos para cada ecotipo en tramos pristinos y/o con ligeras

modificaciones y en el juicio de expertos:

Ecotipos  Clase | (muy Clase 111 Clase IV
bueno) Sl 1] (auso) (aceptable) (deficiente) Sl Vi)
5 >15 10-15 6-9 3-5 <3
9 >20 13-20 8-12 4-7 <4
10 >15 10-15 6-9 3-5 <3
12 >30 20-30 12-19 6-11 <6
13 >15 10-15 6-9 3-5 <3
14 >15 10-15 6-9 3-5 <3
16 >20 13-20 8-12 4-7 <4
17 >15 10-15 6-9 3-5 <3
18 >15 10-15 6-9 3-5 <3

Tabla 31. Clases de estado ecoldgico para el indicador de macréfitos IM

Dada la dificultad de establecer los limites de las clases correspondientes a los distintos
estados para la fauna piscicola debido a la falta de datos relativos a la estructura y
composicion de las comunidades piscicolas, se ha optado por definir un criterio mas
sencillo. Para cada tipo de rio se han definido la especie o especies que cabria esperar en
condiciones pristinas para cada uno de los ecotipos.
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Ecotipos Especies

5 Barbo mediterraneo

9 Madrilla, barbo colirrojo
10 Cacho, anguila

12 Trucha comin

13 Barbo gitano

14 Cacho, anguila

16 Blenio (Fraile)

17 Cacho y anguila

18 Samaruc, fartet

Tabla 32. Especies de ictiofauna que cabria esperar en aguas pristinas para cada ecotipo

La presencia de especies autoctonas y la no existencia de especies aloctonas
determinaria el muy buen estado. En el caso de que se presentaran especies autoctonas
junto con especies introducidas (aléctonas) la propuesta es considerar el buen estado
ecologico, siempre que esas especies introducidas no produzcan alteraciones
importantes en la dinamica y estructura de las poblaciones de especies autoctonas. Se
consideran como especies aloctonas las siguientes:

Brema blanca
Alburno
Pez gato negro
Pez rojo
Carpa
Lucio
Gambusia
Pez sol
Perca americana
Trucha arcoiris
Lucioperca

Tabla 33. Especies aléctonas de ictiofauna en la Demarcacion del Jicar

2.1.2.2 Lagos

Unicamente se han definido condiciones de referencia para el Lago de La Albufera, que
se ha designado provisionalmente como masa de agua muy modificada. El andlisis de
riesgo de no alcanzar el buen estado se ha realizado de forma individualizada aplicando
el criterio de experto.

2.1.2.3 Aqguas de transicion

La Direccion General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente espafiol, en
coordinacion con la Generalidad Valenciana, tiene a su cargo la realizacion de los
estudios para el establecimiento de las condiciones de referencia en aguas de transicion.
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2.1.2.4 Agquas costeras

La Direccion General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente espafiol, en
coordinacion con la Generalidad Valenciana, tiene a su cargo la realizacion de los
estudios para el establecimiento de las condiciones de referencia en aguas costeras.

2.1.2.5 Masas de aqua artificiales o0 muy modificadas

En este apartado se recogen unas propuestas con los limites de las clases
correspondientes a los estados: dptimo potencial, buen potencial, potencial aceptable,
deficiente y malo, para aguas muy modificadas. Los indicadores utilizados han sido el
“IBMWP” para tramos de rios aguas abajo de las presas o afectados por alteraciones
morfologicas y la clorofila “a”, el fosforo total y el disco Secchi, para los tramos de rios
que por la presencia de una presa (embalses) cambian de categoria, pasando a tener
como referencia a los lagos.

Las clases para el indicador IBMWP se han definido a partir de los valores que toma
este indicador en los tramos situados aguas abajo de los embalses. La reduccion de estos
valores respecto a la que tendrian si no existiesen los embalses es, con caracter general,
similar a la que se produce al comparar los estados “aceptable” y “muy bueno” en
masas no modificadas. Se ha asumido por tanto que los valores del 6ptimo potencial
podrian corresponderse con los del estado aceptable en masas no modificadas. Por otra
parte se han considerado los mismos valores, para masas modificadas y no modificadas,
en la clase “malo”. Las clases intermedias se han obtenido por interpolacion, como se
muestra en la tabla 34. Aunque se propone que los valores de esta tabla se utilicen para
tramos modificados por alteraciones morfoldgicas (encauzamientos), debe indicarse que
en este caso son referencias muy exigentes, como se deduce al analizar los pocos datos
existentes en esos tramos.

Ecotipos \ Optimo potencial Buen potencial  Potencial aceptable \ Deficiente Malo

5 >42 35-41 25-34 11-24 <11
9 >54 46-53 32-44 14-31 <14
10 >48 40-47 29-39 13-28 <13
12 >61 51-60 43-50 18-42 <18
13 >39 33-38 21-32 10-22 <10
14 >39 33-38 21-32 10-22 <10
16 >42 35-41 25-34 11-24 <11
17 >39 33-38 21-32 10-22 <10
18 >39 33-38 21-32 10-22 <10

Tabla 34. Clases de potencial ecolégico para el indicador de macroinvertebrados IBMWP

Las valores definidos para estas clases deben entenderse s6lo como un primer paso para
futuros trabajos y por esta razon no se han utilizado para determinar el estado ecoldgico
de las masas de agua muy modificadas (categoria rio: afecciones aguas abajo de
embalses y alteraciones morfoldgicas) en la evaluacion del impacto probable (apartado
4.1.10.2). Este estado se ha determinado utilizando las clases definidas para masas
aguas que no son muy modificadas, lo que significa una exigencia muy importante.
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Las condiciones de referencia y clases ecologicas en masas de agua muy modificadas
rios que cambian a embalses se han obtenido utilizando los métodos al uso de
determinacion de la calidad de las aguas en embalses. Para cada uno de los 6 tipos de
embalse se ha definido un embalse de referencia.

Denominacién Embalse de referencia
| Elevada capacidad y alto Arquillo
1 Capacidad media y alto La Toba
11l Elevada capacidad y altura media Arenos
v Capacidad media y altura media Ulldecona
\Y Elevada capacidad y tierras bajas Sichar
VI Capacidad media y tierras bajas Escalona

Tabla 35. Embalses de referencia para cada tipo

Los valores medios de los distintos indicadores fisico-quimicos (profundidad de vision
de Secchi y fésforo total) y bioldgicos (clorofila a) se muestran en la tabla 36.

Tipol  Tipoll | Tipolll TipolV  TipoV Tipo VI

Embalse de referencia Arquillo | LaToba | Arenos | Ulldecona | Sichar | Escalona
Chl a (mg/m®) 3.80 3.12 2.57 2.30 2.29 5.72
Profundidad visién Secchi (m) 25 2 5.8 4 2.6 4.8
Fésforo total (mg/m?®) 15 55 <10 <10 <10 <10

Tabla 36. Parametros fisico-quimicos y biologicos en los embalses de refrencia

Los valores de los indicadores obtenidos son similares en todos los embalses por lo que
se han adoptado los mismos valores en las distintas clases para todos los tipos.

Indicador  Elemento Parametro =~ Optimo Buen Potencial | =+ -
. . Deficiente | Malo
potencial = potencial aceptable
Bioldgico | Fitoplancton Clorofllga 0-5 5.15 1525 2550 S50
(mg/m°)
Fisico- | Transparencia | Profundidad
quimico vision >6 3-6 2-3 1-2 <1
Secchi (m)
Nutrientes Fosforotgtal 0-16 16-32 39-64 64-128 >128
(mg/m°)

Tabla 37. Clases de estado ecoldgico para los embalses

A continuacion se describe el proceso seguido de obtencion de clases en el lago de la
Albufera, que constituye una masa de agua muy modificada en la que debera alcanzarse
un buen potencial ecologico y un buen estado quimico, no siendo pues objetivo
suficiente mantener el ecosistema actual y necesitdndose un planteamiento mas
ambicioso para mejorar significativamente el estado del Lago de la Albufera. Una
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pregunta surge, sin embargo, inmediatamente, ¢Cuél es el buen potencial ecoldgico y el
buen estado quimico del Lago de la Albufera?

En las reuniones celebradas por una Comision de Expertos creada durante el desarrollo
del proyecto Estudio sobre el desarrollo sostenible de L’Albufera de Valencia (CHJ,
2004) se alcanz6 un importante acuerdo en los puntos siguientes:

e La calidad ecoldgica del sistema en los afios sesenta constituye un modelo a
alcanzar.

¢ No era viable reproducir integramente el funcionamiento hidrico del sistema de
los afios sesenta, debiendo la calidad biologica ser referida al buen potencial
ecologico del sistema.

El escenario sostenible de La Albufera serd, por tanto, un escenario nuevo que, en
primer lugar, hay que definir. Algunos de los aspectos que deben ser contemplados en
esta definicion, segun los resultados de las reuniones de la Comision de Expertos, son
los siguientes:

e Agua claray sedimento superficial oxigenado.

Fitoplancton tipico de las lagunas costeras. Concentraciones de clorofila
correspondientes a ecosistemas acuaticos meso-eutroficos.

Zooplancton filtrador integrado por especies de tamafio grande.

Flujo y renovacion del agua adecuados para la salud ecoldgica del ecosistema.
Mantenimiento del cultivo del arroz mediante practicas sostenibles.

Riqueza de la fauna vertebrada de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Buen estado de las formaciones riparias.

De forma simplificada, y como integrador de todos estos aspectos, se ha asumido como
objetivo clave la reversion del estado actual de dominancia del fitoplancton a un estado
con dominancia de la vegetacion sumergida en el lago central, estableciéndose asi como
un primer indicador de referencia la concentracion media de clorofila-a en el lago. El
panel de expertos del estudio propuso adoptar, como criterio de clasificacion con
caracter provisional, los valores umbral resultado del programa de investigacion
financiado por la Comision Europea denominado ECOFRAME.

Valor numérico de Ciorofila-a. media anual Propuesta provisional de clasificacion del estado

(na/l) ecolégico para la biomasa del fitoplancton

<10 Optimo potencial
11-20 Buen potencial
21-30 Potencial aceptable
31-50 Deficiente
>51 Malo

Tabla 38. Propuesta provisional de clasificacion para la Clorofila-a media en el lago
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2.2 CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

2.2.1 Caracterizacion inicial

Los Estados miembros deben llevar a cabo una caracterizacion inicial de todas las
masas de agua subterranea para poder evaluar su utilizacion, sus usos, y la medida en
que dichas aguas podrian no alcanzar los objetivos medioambientales fijados en la
Directiva.

La Directiva establece aspectos especificos a ser considerados para la caracterizacion de
masas de agua subterraneas en el articulo 5 y en el anexo 11.2.1. Estos aspectos son:
ubicacién y limites, presiones (extraccion, fuentes de contaminacién puntual y difusa,
recarga artificial), las caracteristicas generales de los estratos suprayacentes en la zona
de captacion a partir de la cual recibe su alimentacion la masa de agua subterranea, y
finalmente la dependencia de ecosistemas de aguas superficiales o ecosistemas
terrestres.

Siguiendo las indicaciones y criterios que establece la DMA se han definido unas masas
de agua subterranea partiendo de las unidades hidrogeoldgicas (UHG) definidas en los
distintos planes de cuenca. En la legislacion espafiola, el concepto de UHG corresponde
a un acuifero o grupo de acuiferos adecuados para ser gestionados como una unidad
independiente lo que significa un uso racional y eficiente del agua. El numero de
unidades hidrogeoldgicas existentes en la demarcacion del Jucar es de 52 y fueron
definidas en el Plan Hidrolégico del Jucar (PHJ).

Estas unidades hidrogeoldgicas estaban basadas en las unidades delimitadas en el marco
de un proyecto dirigido por el Servicio Geoldgico y financiado por la DGOH del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
(IGME), del Ministerio de Industria y Energia, participd6 como organismo colaborador
en la revision de los trabajos y documentos. La referencia de este trabajo es Estudio de
delimitacién de las unidades hidrogeolodgicas del territorio peninsular e islas Baleares
y sintesis de sus caracteristicas (DGOH-IGME, 1988).

Las unidades delimitadas eran el resultado de recopilar e interpretar muchos analisis
hidrogeoldgicos previos disponibles en ese momento y otros nuevos que se realizaron
dentro del marco del proyecto. Posteriormente, el Servicio Geoldgico realiz6 una
publicacion titulada Unidades hidrogeologicas de la Espafia peninsular e islas
Baleares. Sintesis de sus caracteristicas y mapa a escala 1:1.000.000. Informaciones y
estudios n® 52. Servicio Geoldgico. (MOPU, 1990).

Las nuevas masas de agua subterranea delimitadas dentro del territorio que es
competencia del Ministerio de Medio Ambiente, se han realizado en el marco de un
contrato gestionado por la Secretaria de Estado para el Territorio y la Biodiversidad y
dirigido por el Area de Recursos subterraneos de la Direccion General del Agua. El
titulo del informe resultado de este contrato es Estudio inicial para la identificacion y
caracterizacion de las masas de agua subterranea de las cuencas intercomunitarias
(MIMAM, 2005b).
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El procedimiento seguido para la delimitacion de las masas ha sido el siguiente:

e Reunién de un grupo de trabajo, coordinado por el Area de Recursos
Subterraneos, con participaciéon de técnicos de las demarcaciones y del IGME
para la discusion de los criterios de delimitacion.

e Elaboracion de un documento que recoge las conclusiones, denominado
Criterios para identificacion y delimitacion de masas de agua subterranea
(MIMAM, 2004e).

e Elaboracion de una propuesta inicial de delimitacion provisional, enviada a las
correspondientes Confederaciones.

e Discusion, ajuste y acuerdo de las masas y sus limites, en reuniones de trabajo
con participacion de los técnicos de las Confederaciones, del Area de Recursos
Subterraneos, del Instituto Geoldgico Minero y de la empresa consultora.

Los criterios basicos seguidos para realizar esta la nueva delimitacion de las masas de
aguas subterraneas han sido:

e Las unidades hidrogeoldgicas originales seran utilizadas como base de
referencia para establecer la delimitacion, validando el criterio utilizado para su
definicion, y refinando los limites de las nuevas masas de agua subterranea
utilizando un criterio mas fisico, siguiendo los mapas geoldgicos.

e En los casos de los acuiferos compartidos, los limites de la Demarcacion
Hidrogréfica se utilizaran para asignar a cada Autoridad de Cuenca las masas de
aguas subterraneas situadas exclusivamente en su propio territorio.

e No todos los limites de las masas de aguas subterraneas han de ser
impermeables.

e Los rios pueden servir como criterios para la division de las masas de agua
subterranea, en el caso de que las dos riberas del rio sean diferentes.

e Los limites de la influencia de la actividad humana deberan ser utilizados para
establecer limites en el interior de las superficies permeables de gran extension.

e Si hay un area dentro de una masa de agua subterranea que esta claramente en
riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales y el resto de la masa no, la
masa de agua subterranea debe ser dividida.

e Donde haya acuiferos confinados bajo otro acuifero, la definicion de més de una
masa de agua subterrdnea en una linea vertical podria ser una solucion
excepcional sélo justificada por la importancia del acuifero del nivel mas bajo y
si hay diferencias sustanciales entre los dos acuiferos.
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e En el caso de acuiferos parcialmente confinados, la delimitacion de las masas de
agua subterraneas deberia incluir todos los pozos que extraen agua del acuifero
confinado para reflejar las presiones en esas masas de agua.

e Por varias razones, es deseable no definir masas de agua muy pequefias (el
tamafio minimo debera estar entre 50 y 100 km?) a no ser que los criterios
establecidos lo recomienden.

La ubicacion y limites de las masas de agua subterranea definidas en la Demarcacion
Hidrogréfica del Jacar se muestran en la figura 81. EI nimero total de masas es de 79, lo
que significa un incremento significativo respecto a las 52 unidades hidrogeoldgicas
definidas en el Plan de cuenca del Jlcar de 1998 (CHJ, 1999).

W
\ﬁ:\é‘g}n\-’alencia

Figura 81. Masas de agua subterrénea

El trabajo de adaptacion de las unidades hidrogeologicas actuales a las nuevas masas de
agua subterranea se ha apoyado y completado, en el caso de la demarcacién del Jucar,
con los resultados del proyecto Delimitacion y caracterizacion de acuiferos en las
unidades hidrogeolodgicas de la Confederacion Hidrografica del Jucar. Estimacién del
recurso disponible (CHJ, 2005) que esta siendo llevado a cabo por la Confederacion
Hidrografica del Jucar. El objetivo principal de este proyecto es delimitar los principales
acuiferos (o incluso sectores dentro de los mismos) que comprenden cada masa de agua
subterranea y determinar el balance de agua a la escala del acuifero. Esta escala mas
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detallada es esencial para una determinacién mas precisa de las relaciones entre los
acuiferos y los rios, manantiales, etc. En la figura 82 se muestra una delimitacion
preliminar de acuiferos.

Figura 82. Delimitacion preliminar de acuiferos en las distintas masas de agua de la demarcacion del
Jucar

La caracterizacion inicial de las masas de agua subterrdnea se ha realizado en la
Confederacion Hidrografica del Jacar. En las tablas 39 y 40 se muestran los principales
datos correspondientes a esa caracterizacion. La tabla 39 muestra que, dependiendo de
la zona, los recursos hidricos o del uso del agua, existen variaciones importantes en el
tamarfio de las masas. ElI minimo y el méximo tamafio corresponden a las masas de agua
subterranea de Javea y Mancha Oriental (10,46 y 6 289,04 km? respectivamente). Estas
tablas muestran también que muchas de las masas de agua subterranea son carbonatadas
y no confinadas.

En muchos casos existen ecosistemas acuaticos que dependen de masas de agua
subterréneas, lo cual da una idea de la limitacion de la captacion de agua, y las
restricciones ambientales asociadas. El nimero de masas de agua subterranea en las que
existe una fuerte dependencia de esos ecosistemas acuaticos es de 34, debido a sus
conexiones con rios, manantiales o zonas humedas, conforme se indica en la tabla 39.
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Ecosistemas
Dependen acuaticos

Nombre Supergicie ino Litologia ciq o dependientes
(km?) ecosistema (rios y zonas
acuatico hamedas)
080.001 HOYA DE ALFAMBRA 745.69 | Libre Detritico No
JAVALAMBRE .
080.002 OCCIDENTAL 608.70 | Mixto | Carbonatado No
080.003 | JAVALAMBRE ORIENTAL 807.83| Mixto | Carbonatado Si Rio Mijares
MAESTRAZGO .
080.004 OCCIDENTAL 865.53 | Mixto | Carbonatado No
080.005 PUERTOS DE BECEITE 376.75| Libre | Carbonatado Si Rio Cenia
080.006 PLANA DE CENIA 246.50 | Mixto Mixto No
080.007 PLANA DE VINAROZ 101.86| Libre Detritico No
080.008 | MAESTRAZGO ORIENTAL |  2285.30| Mixto | Carbonatado si Ramblas del
Maestrazgo
Prat de
PLANA DE OROPESA- . L. .
080.009 TORREBLANCA 69.87 | Libre Detritico Si Cabanes -
Torreblanca
080.010 LUCENA-ALCORA 1105.46 | Mixto | Carbonatado Si . Rio
Villahermosa
080.011 HOYA DE TERUEL 607.26 | Mixto | Carbonatado No
080.012 ARQUILLO 180.29 | Mixto | Carbonatado Si Rio .
Guadalaviar
080.013| GEA DE ALBARRACIN 152.77| Libre | Carbonatado Si Rio Turia o
Guadalaviar
080.014| MONTES UNIVERSALES 1266.57 | Libre | Carbonatado Si Fg?oCEabbrgﬁl
080.015| SERRANIA DE CUENCA 4216.46 | Mixto | Carbonatado Si Rio Jucar
080.016 VALLANCA 459.69 | Mixto | Carbonatado No
Rio Turia o
) i Guadalaviar
080.017 ALPUENTE 969.54 | Mixto | Carbonatado Si Ojos de
Moya
080.018 SIERRA DEL TORO 224.64 | Mixto | Carbonatado No
080.019 JERICA 364.86 | Mixto | Carbonatado Si Rio Palancia
080.020 ONDA-ESPADAN 515.14 | Mixto | Carbonatado No
Rio Mijares
080.021| PLANA DE CASTELLON 488.48| Libre Detritico Si Marjal de
Almenara
Marjal de
. . i Almenara
080.022 PLANA DE SAGUNTO 134.68 | Libre Detritico Si Marjal dels
Moros
080.023 MEDIO PALANCIA 680.15| Mixto | Carbonatado Si Rio Palancia
080.024 LIRIA-CASINOS 812.77| Libre Mixto No
Rio Turia o
080.025 LAS SERRANIAS 917.32 | Mixto | Carbonatado Si Guadalaviar
Rio Tuéjar
080.026 REQUENA-UTIEL 886.96 | Mixto Mixto Si Rio Magro
080.027 MIRA 502.98 | Mixto | Carbonatado No
080.028 HOCES DEL CABRIEL 806.00 | Mixto | Carbonatado No
080.029 MANCHA ORIENTAL 6289.04 | Mixto | Carbonatado Si Rio Jucar
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Nombre

Superficie

(km?)

Litologia

Dependen
ciacon

Ecosistemas
acuaticos
dependientes

ecosistema (riOS y zonas

acuatico

hdmedas)

080.030 LEZUZA-EL JARDIN 972.73 Carbonatado Rio Arquillo
080.031 ARCO DE ALCARAZ 349.63 | Mixto | Carbonatado Si Rio Mirén
080.032 CARCELEN 1307.73 | Mixto | Carbonatado No
080.033 | CABRILLAS-MALACARA 310.19 | Mixto | Carbonatado No
080.034 BUNOL-CHESTE 689.86 | Mixto Mixto No
Marjal de
080.035| "-ANADEVALENCIA 24331| Mixto | Detritico Si Rafalell y
NORTE Vistabella
080.036 | PLANA DE VALENCIA SUR 636.25 | Mixto Detritico Si Rio Jucar
080.037 SIERRA DEL AVE 576.95 | Mixto | Carbonatado Si Rio Magro
080.038 CAROCH NORTE 612.85| Mixto | Carbonatado Si Rio Sellent
080.039 ALMANSA 209.73 | Mixto | Carbonatado No
Rio Cafioles
080.040 CAROCH SUR 1002.82 | Mixto | Carbonatado Si Rio Santos
Rio Cafioles
080.041 HOYA DE JATIVA 83.35| Libre Mixto Si Rio Santos
Rio Albaida
080.042 | SIERRA DE LAS AGUJAS 229.33 | Mixto | Carbonatado Si Rio Albaida
080.043 BARIG 58.30 | Mixto | Carbonatado No
080.044|  PLANA DE JARACO 73.74| Li iti i Marjal de la
. . ibre Detritico Si Safor
080.045 PLANA DE GANDIA 68.32| Libre Detritico Si Rio Serpis
080.046 MAF,F:ESSSILEJIEEA 114.01| Libre | Carbonatado No
080.047 SIERRA DE ADOR 37.44| Mixto | Carbonatado No
080.048 VALLE DE ALBAIDA 431.17 | Mixto | Carbonatado No
080.049 SIERRA GROSSA 205.13| Libre | Carbonatado Si Rio Albaida
080.050 SIERRA DE LA OLIVA 265.93 | Mixto | Carbonatado No
080.051 | CUCHILLO-MORATILLA 37.02 | Mixto | Carbonatado No
080.052 ROCIN 26.06 | Libre | Carbonatado No
080.053 VILLENA-BENEJAMA 427.49 | Mixto Mixto No
Rio Serpisy
080.054 | ALMIRANTE MUSTALLA 213.06 | Mixto | Carbonatado Si Marjal de
Pego - Oliva
080.055 OLIVA-PEGO 55.76| Libre | Detritico i Marjal de
Pego - Oliva
080.056 ONDARA-DENIA 63.56 | Libre Detritico No
080.057 | PENON-MONTGO-BERNIA 115.88| Libre | Carbonatado No
080.058 ALFAE(E)S\AE{?AOD'A' 223.01 | Mixto | Carbonatado No
080.059 MURO DE ALCOY 25.85| Libre Detritico No
080.060 SIERRA MARIOLA 262.50 | Mixto | Carbonatado Si Rio Vinalop6
080.061 SIERRA LECERA 26.49| Libre | Carbonatado No
080.062 | SIERRA DEL CASTELLAR 80.39| Libre | Carbonatado No
080.063 PENARRUBIA 32.93| Mixto | Carbonatado No
080.064 HOYA DE CASTALLA 116.37| Libre | Carbonatado No
080.065 %,A\AFFQQFFQZAANS&OJE'IEU%\ 220.55 | Mixto | Carbonatado Si Rio Serpis
080.066 SIERRA AITANA 184.95| Mixto | Carbonatado No
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Ecosistemas
Dependen acuaticos

Nombre Superfzicie ino Litologia ciq o dependientes
(km?) ecomgtgma (rios y zonas
acuatico hl]medas)
SERRELLA-AIXORTA- . . Rio
080.067 186.04 | Mixto | Carbonatado Si Guadalest
ALGAR .
Rio Algar
080.068 | DEPRESION DE BENISA 277.88 | Mixto | Carbonatado No
080.069 JAVEA 10.46 | Mixto Detritico No
080.070 SIERRA DE SALINAS 137.24 | Mixto | Carbonatado No
080.071 ARGUENA-MAIGMO 128.32 | Mixto | Carbonatado No
080.072 ORCHETA 195.13 | Mixto | Carbonatado No
080.073 SAN JUAN-BENIDORM 220.32 | Mixto Mixto No
080.074 AGOST-MONNEGRE 91.57| Mixto | Carbonatado No
080.075 SIERRA DEL CID 118.07 | Mixto | Carbonatado No
080.076 SIERRA DEL RECLOT 109.28 | Mixto | Carbonatado No
080.077| SIERRA DE ARGALLET 16.98 | Libre | Carbonatado No
080.078 | SIERRA DE CREVILLENTE 70.28 | Mixto | Carbonatado No
080.079 BAJO VINALOPO 731.43 | Mixto Mixto No

Tabla 39. Principales datos fisicos de las masas de agua subterranea de la Demarcacion Hidrogréfica del
Jucar

Los datos de la tabla 40 se han extraido del analisis de presiones que se describe en el
apartado 4.2. Se observa que la contaminacion difusa esta afectando a un ndmero
relativamente bajo de masas de agua subterranea, y que aquellas masas que se
encuentran gravemente afectadas estan también soportando, en muchos casos, altas
presiones desde el punto de vista cuantitativo. Esta combinacion de presiones se
produce en la franja costera, donde las masas de agua subterranea estan sujetas a un alto
nivel de explotacion y reciben retornos de riego con altas concentraciones de nitratos.

El recurso disponible (hm®afio), que también se muestra en la tabla, es la diferencia

entre los recursos renovables y los requerimientos medioambientales, y se ha calculado
siguiendo la metodologia que se describe en el apartado 4.2.

116



Recurso Captacion

Contaminacion Recarga

Nombre disponible total difusa artificial
(hm®/afio) (hm®/afio)
080.001 HOYA DE ALFAMBRA 25,76 0,28 No No
080.002 | JAVALAMBRE OCCIDENTAL 34,60 0,15 No No
080.003| JAVALAMBRE ORIENTAL 2,30 0,41 No No
080.004 | MAESTRAZGO OCCIDENTAL 83,70 2,12 No No
080.005 PUERTOS DE BECEITE 52,76 1,20 No No
080.006 PLANA DE CENIA 28,39 24,45 Si No
080.007 PLANA DE VINAROZ 25,76 40,49 Si No
080.008| MAESTRAZGO ORIENTAL 181,70 36,52 No No
PLANA DE OROPESA- .
080.009 TORREBLANCA. 29,76 25,39 Si No
080.010 LUCENA-ALCORA 86,42 4,99 No No
080.011 HOYA DE TERUEL 23,28 0,44 No No
080.012 ARQUILLO 1,22 0,00 No No
080.013 GEA DE ALBARRACIN 4,95 0,10 No No
080.014 MONTES UNIVERSALES 186,31 0,38 No No
080.015 SERRANIA DE CUENCA 396,63 8,01 No No
080.016 VALLANCA 52,91 0,20 No No
080.017 ALPUENTE 56,13 0,60 No No
080.018 SIERRA DEL TORO 9,11 0,49 No No
080.019 JERICA 22,35 8,37 No No
080.020 ONDA-ESPADAN 35,70 8,43 Si No
080.021 PLANA DE CASTELLON 84,83 129,99 Si No
080.022 PLANA DE SAGUNTO 18,43 44,71 Si No
080.023 MEDIO PALANCIA 41,22 46,36 Si No
080.024 LIRIA-CASINOS 83,93 99,21 Si No
080.025 LAS SERRANIAS 44,55 10,78 No No
080.026 REQUENA-UTIEL 29,74 6,16 No No
080.027 MIRA 31,00 0,69 No No
080.028 HOCES DEL CABRIEL 23,42 8,69 No No
080.029 MANCHA ORIENTAL 259,50 379,92 No No
080.030 LEZUZA-EL JARDIN 36,83 0,40 No No
080.031 ARCO DE ALCARAZ 26,66 0,15 No No
080.032 CARCELEN 71,75 7,41 No No
080.033| CABRILLAS-MALACARA 19,41 0,01 No No
080.034 BUNOL-CHESTE 98,75 107,78 Si No
080.035 | PLANA DE VALENCIA NORTE 68,15 58,20 Si No
080.036 | PLANA DE VALENCIA SUR 139,89 70,72 Si No
080.037 SIERRA DEL AVE 46,31 41,43 No No
080.038 CAROCH NORTE 63,09 2,34 No No
080.039 ALMANSA 14,26 8,69 No No
080.040 CAROCH SUR 102,98 22,30 No No
080.041 HOYA DE JATIVA 19,66 18,63 Si No
080.042| SIERRA DE LAS AGUJAS 48,57 48,29 Si No
080.043 BARIG 14,39 1,92 Si No
080.044 PLANA DE JARACO 22,10 10,15 Si No
080.045 PLANA DE GANDIA 30,35 25,59 Si No
MARCHUQUERA- .
080.046 : ALCOSER A 24,33 17,91 Si No
080.047 SIERRA DE ADOR 4,05 1,80 Si No
080.048 VALLE DE ALBAIDA 45,95 24,57 No No
080.049 SIERRA GROSSA 29,47 1,42 No No
080.050 SIERRA DE LA OLIVA 5,57 7,82 No No
080.051| CUCHILLO-MORATILLA 0,42 2,31 No No
080.052 ROCIN 1,19 2,69 No No
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Recurso Captacion

Contaminacion Recarga

Nombre disponible total difusa artificial
(hm®/afio) (hm®/afio)
080.053 VILLENA-BENEJAMA 29,69 67,91 No No
080.054 ALMIRANTE MUSTALLA 43,61 11,74 Si No
080.055 OLIVA-PEGO 5,47 21,61 Si No
080.056 ONDARA-DENIA 0,00 21,81 Si No
080.057| PENON-MONTGO-BERNIA 23,73 9,40 Si No
ALFARO-MEDIODIA- .
080.058 SEGARIA 48,83 9,07 Si No
080.059 MURO DE ALCOY 472 2,41 No No
080.060 SIERRA MARIOLA 21,79 9,27 No No
080.061 SIERRA DE LACERA 0,35 0,95 No No
080.062 SIERRA DEL CASTELLAR 1,56 34,67 No No
080.063 PENARRUBIA 1,08 4,79 No No
080.064 HOYA DE CASTALLA 3,94 4,69 No No
BARRANCONES-
080.065 CARRASQUETA 12,37 8,19 No No
080.066 SIERRA AITANA 15,53 4,54 No No
080.067 | SERRELLA-AIXORTA-ALGAR 23,00 24,56 No No
080.068 DEPRESION DE BENISA 29,89 14,65 No No
080.069 JAVEA 1,40 1,53 No No
080.070 SIERRA DE SALINAS 2,51 6,41 No No
080.071 ARGUENA-MAIGMO 3,37 5,80 No No
080.072 ORCHETA 7,91 1,38 No No
080.073 SAN JUAN-BENIDORM 12,02 10,31 No No
080.074 AGOST-MONNEGRE 3,16 4,30 No No
080.075 SIERRA DEL CID 3,68 9,35 No No
080.076 SIERRA DEL RECLOT 2,13 13,32 No No
080.077 SIERRA DE ARGALLET 0,45 2,36 No No
080.078 | SIERRA DE CREVILLENTE 1,55 16,05 No No
080.079 BAJO VINALOPO 14,87 9,51 No No

Tabla 40. Datos de las principales presiones sobre las masas de agua subterranea de la Demarcacion
Hidrografica del Jucar (n.d. es dato no disponible)

La tabla 41 muestra un resumen de los datos correspondientes a la caracterizacion
inicial de las masas de agua subterranea.

' Minimo Méximo Media

Superficie total (km?) 10,46 | 6 289,04 | 513,57

Recurso disponible 0,00 396,63 40,62
(hm*/afio)

Extracciones (hm*/afio) 0 379,92 | 2156

Tabla 41. Resumen de datos de las masas de agua subterranea en la Demarcacion Hidrogréafica del Jucar

En la Demarcacion del Jucar se esta llevando a cabo un trabajo adicional de
caracterizacion, teniendo en cuenta la identificacion de manantiales. Los datos que se
requieren para desarrollar esta tarea provienen de diferentes fuentes: El mapa de
1:25000 elaborado por el Instituto Geogréafico Nacional Espafiol, el registro de
manantiales, editado por la Administracion Local de la provincia de Alicante y de la
base de datos de manantiales del Instituto Geoldgico Minero de Espafia.
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Una parte importante de este andlisis consiste en los trabajos de campo que esta
realizando la Guarderia Fluvial de la Comisaria de Aguas, para confirmar la existencia
de manantiales, puesto que existe la posibilidad de que algunos de ellos tengan agua
solo durante los afios humedos, o pueden haberse secado hace afios. La figura 83 nos da
una idea de la profusion de manantiales a lo largo de la Demarcacién Hidrografica del
Jucar. La informacién de los manantiales estd muy relacionada con la caracterizacién de
los acuiferos, y especialmente con la interdependencia entre los ecosistemas acuéticos y
terrestres.
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Figura 83. Manantiales

2.2.2 Caracterizacion adicional

De acuerdo con la Directiva, una vez realizada la caracterizacion inicial, los Estados
Miembros realizaran una caracterizacion adicional de las masas o de los grupos de
masas de aguas subterranea identificados que estén en riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales, con el objeto de evaluar con mayor exactitud la
importancia de dicho riesgo y de determinar con mayor precision las medidas que se
deban adoptar de conformidad con el articulo 11 de la DMA. En consecuencia, esta
caracterizacion deberd incluir informacion pertinente sobre la incidencia de la actividad
humana (véase el anexo Il dela DMA) vy, si procede, informacion sobre:
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e Las caracteristicas geoldgicas del acuifero, incluidas la extension y tipo de
unidades geologicas.

e Las caracteristicas hidrogeoldgicas de la masa de agua subterranea, incluidos la
permeabilidad, la porosidad y el confinamiento, las caracteristicas de los
depdsitos superficiales y tierras en la zona de captacion a partir de la cual la
masa de agua subterranea recibe su alimentacion, incluidos el grosor, la
porosidad, la permeabilidad y las propiedades absorbentes de los depoésitos y
suelos.

e Las caracteristicas de estratificacion de agua subterranea dentro del acuifero

e Un inventario de los sistemas de superficie asociados, incluidos los ecosistemas
terrestres y las masas de agua superficial, con los que esté conectada
dindmicamente la masa de agua subterranea.

e Los calculos sobre direcciones y tasas de intercambio de flujos entre la masa de
agua subterranea y los sistemas de superficie asociados.

e Datos suficientes para calcular la tasa media anual de recarga global a largo
plazo.

e Las caracteristicas de la composicién quimica de las aguas subterraneas,
especificando las aportaciones de la actividad humana. Los Estados miembros
podran utilizar tipologias para la caracterizacion de las aguas subterraneas al
determinar los niveles naturales de referencia de dichas masas de agua
subterranea.

Pese a que la fecha limite para estas actividades no es el afio 2004, esta caracterizacion
mas detallada esta siendo ya realizada para algunas de las masas de agua subterranea en
riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales. Un resumen de los trabajos en
curso se describe en los siguientes parrafos.

En la tabla 42 se muestran el estado de los trabajos de modelizacion matematica del
flujo subterraneo y de la intrusion marina que se estan realizando en las distintas masas
de agua subterranea en la Demarcacion del Jacar. Las masas de agua que estan siendo
modelizadas reciben altas presiones y existen impactos contrastados (tal y como se
describe en el apartado 4.2), y por tanto existe un riesgo de que no alcancen el buen
estado en el 2015.
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Modelo de flujo Modelo de intrusion

Existe Estado Existe Estado

080.007 PLANA DE VINAROZ No No | En proyecto
080.009 |PLANA DE OROPESA-TORREBLANCA| No No | En proyecto
080.021 PLANA DE CASTELLON Si En ejecucion | Si | En ejecucion
080.022 PLANA DE SAGUNTO No No | En proyecto
080.025 LAS SERRANIAS Si En ejecucion | No

080.026 REQUENA-UTIEL Si Operativo No

080.027 MIRA Si Operativo No

080.028 HOCES DEL CABRIEL Si parcial | Operativo No

080.029 MANCHA ORIENTAL Si Operativo No

080.035 PLANA DE VALENCIA NORTE No No | En proyecto
080.036 PLANA DE VALENCIA SUR Si Operativo No En proyecto
080.044 PLANA DE JARACO No No | En proyecto
080.045 PLANA DE GANDIA No No | En proyecto
080.055 OLIVA-PEGO No No En proyecto
080.056 ONDARA-DENIA No No | En proyecto
080.073 SAN JUAN-BENIDORM No No | En proyecto

Tabla 42. Trabajos de modelacién matematica de las masas de agua subterranea

Un ejemplo ilustrativo de la caracterizacion adicional que se esta llevando a cabo la
constituye el del acuifero de la Mancha Oriental, en el que se ha desarrollado un modelo
matematico muy detallado.

La unidad hidrogeoldgica de la Mancha Oriental, con una superficie de 7 600 km?, esta
situada bajo una extensa zona de cultivos de regadio. Un aumento significativo de la
superficie de regadio, y el consiguiente aumento de las captaciones de agua desde 1983
hasta 2000 ha producido un descenso en los niveles de agua del acuifero y una
reduccién de las descargas al rio Jucar. Sin embargo, el progreso en el Plan de
explotacion de acuiferos definido en el PHJ (CHJ, 1999) ha hecho posible estabilizar las
captaciones de agua en los pasados afios. El plan de cuenca ha prohibido nuevas
captaciones desde 1997, y ha promovido la integracion de los usuarios del agua en una
Unica comunidad de usuarios del agua.

Como parte del plan de explotacion de acuiferos, las técnicas de teledeteccion junto con
el catastro digital se han utilizado para estimar la evolucion de la superficie de riego
encima del acuifero y el tipo de cultivo (ver figura 84).

¥

Figura 84. Imagen de satélite del acuffero de la Mancha Oriental e identificacion de cultivos.
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Para evaluar los volumenes de captacién del acuifero se ha llevado a cabo una
estimacion de la superficie de riego, derivadas a partir de imagenes obtenidas por
sensores remotos. Aquellos afios en que no existen imagenes de satélite disponibles, o
éstas no cubren todo el area de estudio, se utilizaron datos complementarios para su
estimacion (formularios 1-T). Estos formularios 1-T son documentos oficiales, editados
anualmente por las Comunidades Autonomas, que incluyen informacion, a escala
municipal, sobre la superficie agricola. Los volimenes extraidos se obtienen
multiplicando las superficies regadas por la dosis media de riego considerada en el
periodo, y afiadiéndoles los volimenes extraidos para abastecimiento urbano.

Se han estimado series temporales de extracciones mensuales utilizando toda esta
informacion para cada pozo (aproximadamente 2.000) presente en el acuifero, como se
muestra en la figura 85.

Bombeos UGH ABD001 Toma 1

Figura 85. Extracciones mensuales para cada pozo en el acuifero de la Mancha Oriental
Adicionalmente, se han recopilado y analizado datos de evolucion de niveles

piezometricos en el acuifero, siendo lo mas significativo la caida de niveles detectada en
el area meridional del acuifero, como se puede ver en la figura 86.
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Figura 86. Niveles piezométricos en el acuifero de la Mancha Oriental.

Se ha construido un modelo tridimensional de flujo (figura 87) para mejorar el
conocimiento actual acerca de la evolucion de las aguas subterraneas en el acuifero de la
Mancha Oriental, asi como para estudiar las relaciones entre extracciones, los niveles de
agua de los acuiferos y las descargas de agua subterranea al rio Jucar. Este modelo se
basa en la informacion de extracciones y en los niveles de agua del acuifero descritos
previamente. Una informacion muy detallada de las caracteristicas geoldgicas del
acuifero, que proviene de unos estudios dirigidos por la Universidad Complutense de
Madrid (UC, 2003), ha sido incorporada a este modelo
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Figura 87. Implementacion de un modelo de agua subterranea tridimensional del acuifero de la Mancha
Oriental.

Este modelo ha sido utilizado para simular la reduccién del drenaje del acuifero al rio
Jucar y para estimar el futuro progreso del acuifero a partir de la gestién aplicada. La
ilustracion 88 muestra el efecto del bombeo sobre las descargas o aportaciones al rio
Jucar. Los resultados de este analisis se muestran en el trabajo de investigacién que
Ileva por titulo “ Colaboracion en el desarrollo y aplicacion de un modelo matematico
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distribuido de flujo subterrdneo de la unidad hidrogeoldgica 08.29 Mancha Oriental,
en las provincias de Albacete, Cuenca y Valencia (Font, E, 2004)”.
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Figura 88. Efecto del bombeo sobre las descargas al rio Jucar.

Otro ejemplo de estudio llevado a cabo recientemente en la Demarcacion Hidrografica
del Jucar es el de los acuiferos drenados por la zona humeda conocida como la marjal de
Almenara, la cual se encuentra en la Lista del Catdlogo de Zonas Humedas de la
Generalidad Valenciana. Esta lista estd bajo el amparo de la Ley 11/1994 referida a los
Espacios Naturales Protegidos.

Almenara es un humedal tipico de la costa mediterranea, que se caracteriza por estar
afectado por la accion humana (figura 89). En décadas anteriores, la necesidad de agua
para el regadio ha producido un aumento en las extracciones de los acuiferos conectados
hidraulicamente con los humedales. Estas acciones han ido reduciendo la entrada de
agua y los niveles en el humedal. En cualquier caso, desde la prohibicidn de construir en
la zona pozos para nuevos cultivos dentro o en la zona de influencia del humedal la
situacion ha estabilizado.

MAR MEDITERRANEO

Figura 89. Humedal de Almenara. Imagen aérea a la izquierda, uso de la tierra a la derecha.
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El humedal de Almenara se sitda en la zona limitrofe entre las provincias de Valencia y
Castellon, con una superficie aproximada de 1.500 hectareas. Se caracteriza por tener un
origen marino. Este ecosistema se considera muy valioso por acoger gran diversidad de
especies (tanto en flora como en fauna).

La presencia humana afecta a este humedal por la presion que supone la explotacion
agricola, que en gran medida se lleva a cabo dentro y fuera de los limites del humedal.
En este contexto, algunos cultivos resultan apropiados e incluso puede ser deseable que
coexistan con las condiciones naturales del ecosistema, siempre que no se produzca una
contaminacion por exceso de fertilizantes. Asi, por ejemplo, los campos de arroz, que
pasan la mayor parte del afio inundados, pueden ser beneficiosos para el ecosistema. En
menor medida, los cultivos de hortalizas de verano que no requieren condiciones secas
durante el afio pueden ser inundados durante la temporada de invierno enriqueciendo el
humedal. Por el contrario, las plantaciones de naranjo no resultan apropiados para el
desarrollo de los humedales por su intolerancia a los suelos saturados. Los dos primeros
cultivos son aquellos que mayoritariamente se cultivan en humedales, mientras que el
tercero no se situaba tradicionalmente en esta zona, sino en la planicie costera y sobre
los acuiferos que alimentan los humedales. No obstante, en la pasada década, se ha
producido un aumento en la transformacion de cultivo de verano al cultivo de naranjo
en los limites de los humedales, que amenaza con dafar el ecosistema.
Afortunadamente, esta tendencia parece estar revertiendo de nuevo.

Para analizar las interacciones acuiferos-zona himeda, se ha desarrollado un modelo de
flujo de agua subterranea de la planicie costera y de parte de los acuiferos conectados
con los humedales (los acuiferos Algar-Quart y Salto del Caballo). EI modelo simula los
movimientos del agua actuales, pasados y futuros y estima el balance de las aguas
subterrdneas. Se ha utilizado para evaluar los numerosos escenarios de gestion
relacionados con los niveles de aguas superficiales, la intrusion de aguas marinas y el
efecto del drenaje debido a la actividad agricola.
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3 REGISTRO DE ZONAS PROTEGIDAS

Aunque no es en el articulo 5 sino en el articulo 6 y Anexo 4 donde la DMA describe el
registro de las zonas protegidas, la fecha limite para la completa delimitacion de dichas
areas es igualmente Diciembre de 2004. Por este motivo, el presente informe incluye la
descripcion de los trabajos desarrollados para la creacion de dicho registro.

El registro de zonas protegidas segun el articulo 6 de la DMA debe incluir:

« Zonas de extraccion de agua para consumo humano bajo el articulo 7

« Zonas de proteccion de especies acuaticas con significancia econémica.

« Masas de aguas clasificadas para uso recreativo, incluyendo las zonas destinadas
a bafio, bajo la Directiva 76/160/EEC

« Zonas sensibles a nutrientes, incluyendo las zonas vulnerables a contaminacion
por nitratos bajo la Directiva 91/676/EEC y las zonas sensibles por tratamiento
de aguas residuales urbanas bajo la Directiva 91/271/EC

« Zonas de proteccion de habitat o especies donde el mantenimiento o mejora de
las condiciones del agua es un factor clave para su proteccion, incluyendo la red
Natura 2000 segun la Directiva 92/43/EEC y la Directiva 79/409/EEC

Se ha recopilado la informacién correspondiente a cada una de estas zonas y se
encuentran georreferenciadas en capas SIG.

3.1 ZONAS DE EXTRACCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Las necesidades hidricas estimadas en la Demarcacion del Jicar para el consumo
humano son de unos 720 hm®/afio para una poblacién total de alrededor de 4,6 millones
de habitantes (datos del censo de poblacion del afio 2003), a la que hay que afiadir 1,6
millones habitantes equivalentes debido al aumento de poblacion estacional asociada al
sector turistico.

La configuracién de los abastecimientos desde el punto de vista del origen del agua ha
evolucionado rapidamente en las Gltimas décadas. La situacion inicial se caracterizaba
porque sélo la ciudad de Valencia y la ciudad de Alicante, suministrada parcialmente
por la Mancomunidad de Canales del Taibilla (MCT), recibian aguas superficiales con
importantes infraestructuras de conduccion, mientras que el resto de municipios se
abastecian de sondeos subterrdneos de forma autonoma. Esta situacion ha evolucionado
en la linea de constitucion de numerosos Consorcios mancomunados de abastecimiento,
que tienden a un uso conjunto de los tradicionales recursos subterraneos y de nuevos
recursos superficiales que incrementan la garantia de suministro y contribuyen a
resolver un problema general, que es el abastecimiento urbano con una excesiva
concentracion de nitratos en las planas costeras.

Actualmente las aguas superficiales suministran aproximadamente la mitad de las
necesidades hidricas urbanas, dando servicio a las grandes ciudades como Valencia
(1.155.000 de habitantes incluyendo su area metropolitana), Albacete (155.000
habitantes), Sagunto (58.000 habitantes) y Teruel ( 32.000) y parcial o totalmente a
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través de la Mancomunidad de Canales de Taibilla a los nucleos de Alicante, Elche,
Aspe, Santa Pola y San Vicent de Raspeig (595.000 habitantes). El resto es de origen
subterraneo, procedente de pozos o manantiales, destacando el conjunto Castellon-
Benicasim (175.000 habitantes) y Cuenca (47.000 habitantes). Por ultimo destacar que
los municipios de Callosa, Polop, La Nucia, Altea, Alfaz del Pi, Benidorm, Finestrat y
Villajoyosa son abastecidos por el Consorcio de la Marina Baja (150.000 habitantes)
que es el mas claro ejemplo en la cuenca del uso conjunto de aguas superficiales y
subterraneas para el consumo humano.

En la tabla 43 se resume, a escala provincial, el nimero de municipios y su poblacion
equivalente asociada que tiene tomas de origen superficial, subterraneo o mixto,
reflejandose la importancia del origen mixto y como el origen exclusivamente
subterrdneo si bien afecta a un numero importante de municipios, supone un valor
mucho menor en lo que respecta a la poblacion. La importancia del origen mixto
complica la estimacion de las extracciones medias, ya que resulta variable, en funcién
esencialmente de la pluviometria, las tomas desde uno u otro origen.

ORIGEN SUBTERRANEO

ORIGEN SUPERFICIAL ORIGEN MIXTO

PROVINCIA
N° de Poblacion N° de municipios Poblacion N° de Poblacion
municipios Censo Censo municipios Censo
Albacete 50 110.076 1 155.142
Alicante 3 102.684 96 390.659 15 916.303
Castelldn 122 513.167
Cuenca 114 68.560 1 47.201
Tarragona 3 20.472
Teruel 1 32.304 81 17.287
Valencia 17 384.386 221 814.067 26 1.118.336
TOTAL 21 514.374 687 1.934.288 43 2.236.982

Tabla 43. Clasificacién de los municipios por origen de los abastecimientos

Ademas, una gran parte de la poblacion es abastecida, o lo sera a muy corto plazo, por
grandes sistemas generalmente mancomunados que incorporan importantes recursos
desde un numero reducido de tomas superficiales y subterraneas, pero que se ven
completados por numerosas tomas subterraneas en los distintos municipios que los
integran, frecuentemente para el abastecimiento de nudcleos aislados. La existencia de
estos sistemas, junto con los principales municipios abastecidos de forma individual,
conduce a que el conocimiento de unos pocos sistemas complejos permite la
caracterizacion de un porcentaje de la demanda del orden del 84 %, segun se indica en
la tabla 44.
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GRANDES MUNICIPIOS Y ORIGEN N? c_]e_ Demandoa total Poblacién Censo
CONSORCIOS DE ABASTECIMIENTO municipios (m®)
Castellon
Area de Castellon y Benicassim SUBTERRANEO 2 40.484.638 175.321
Consorcio de La Plana SUBTERRANEO 6 15.240.881 137.897
Consorcio del Camp de Morvedre MIXTO 16 11.296.710 81.763
Pefiiscola SUBTERRANEO 1 9.184.107 5.685
Vinaros SUBTERRANEO 1 5.084.110 24.507
Benicarlé SUBTERRANEO 1 3.107.231 22.063
Alcala de Xivert SUBTERRANEO 2 2.693.118 11.562
Valencia
Area metropolitana de Valencia MIXTO 51 203.848.490 1.436.389
Consorcio de La Ribera MIXTO 12 31.195.429 151.397
Gandia SUBTERRANEO 1 11.099.668 63.201
Eliana (I') SUBTERRANEO 1 6.589.242 14.543
Lliria SUBTERRANEO 1 5.260.973 18.431
Chiva SUBTERRANEO 1 3.446.408 10.847
Xativa SUBTERRANEO 1 3.294.983 27.300
Alicante
Area de Alicante y Elche MIXTO 13 121.100.816 719.046
Consorcio de la Marina Baja MIXTO 8 46.957.536 150.769
Consorcio de la Marina Alta MIXTO 32 34.822.236 154.487
Alcoy/Alcoi SUBTERRANEO 1 8.114.221 60.036
Ontinyent SUBTERRANEO 1 4.503.669 34.516
Oliva SUBTERRANEO 1 2.805.459 22.768
1bi SUBTERRANEO 1 2.590.959 22.744
Teruel
Teruel | superFicIAL | 1 3.663.681 32.304
Cuenca
Cuenca | wmxto | 1 | 64330 | 4720
Albacete
Albacete MIXTO 1 20.560.673 155.142
Almansa SUBTERRANEO 1 2.766.970 24.454
603.408.548 3.604.373

Tabla 44. Caracteristicas de los principales sistemas de abastecimiento

El analisis de las principales tomas de los grandes sistemas se ha realizado de forma
individualizada y se considera fiable, aunque no resulta igual de preciso el conocimiento
de los numerosos puntos de extraccion (pozos) destinados para el consumo humano y
diseminados a lo largo de la superficie de la Confederacion Hidrogréfica del Jucar. En
este caso, se ha utilizado fundamentalmente la informacion procedente del Registro de
Agua del Organismo de Cuenca y de los datos geogréaficos de captaciones de
abastecimiento suministradas por las autoridades sanitarias de las Comunidades
Auténomas, informacién que ha sido analizada con mayor profundidad en funcion de la
importancia de cada municipio, que en la practica totalidad de los casos superan
actualmente la demanda de 10 m%/dia.

La informacion procedente del registro de Aguas del Organismo de cuenca, y de los
expedientes actualmente en tramite, presenta dudas sobre el actual régimen de uso de las
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captaciones, con independencia de los derechos efectivamente existentes, ya que se
tiende a disponer de captaciones redundantes que garanticen el suministro. Esta
informacién esta mejorando de forma notable, especialmente en lo referente a su
informacién cartografica, en el marco del programa ALBERCA. Dicho programa de
trabajos, que se estd desarrollando a escala nacional por el Ministerio de Medio
Ambiente, recoge la informacion concerniente a las concesiones y permisos sobre los
registros de aguas de las cuencas hidrograficas.

La informacion procedente de las autoridades sanitarias plantea cierta heterogeneidad en
las distintas Comunidades Autonomas y carece de datos de extracciones, pero aporta
informacion geografica de interés. Es previsible que a corto plazo el Sistema de
Informacion Nacional de Aguas de Consumo (SINAC) permita contrastar y mejorar esta
informacion que es esencial para la actualizacién de las captaciones de abastecimiento.

Los trabajos realizados han permitido identificar las captaciones superficiales en uso
que proporcionan mas de 10 m*dia y las masas de agua asociadas, tal y como se
muestran en la tabla 45 y en la figura 90. En esta tabla se indica tanto el volumen
efectivamente captado, como la demanda obtenida mediante estimaciones indirectas de
poblacion y dotaciones tedricas.
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CAPTACIONES SUPERFICIALES Masa de | Nombrede Consorcio/Municipi  pemanda Volumen
agua cauce 0 abastecido 3/ari (m*/afio)
((ED))
TERUEL
(ACEQUIA DEL CUBO) 15.04 RIO TURIA TERUEL 578.862 608.374
TERUEL
(EMBALSE DEL ARQUILLO DE SAN 15.03 RIO TURIA TERUEL 3.084.819 3.243.823
BLAS)
VILLAR DEL ARZOBISPO RIO VILLAR DEL
(CANAL DE BENAGEBER -E. 15.10 GUADALAVI ARZOBISPO 278.641 37.260
BENAGEBER) AR
AREA METROPOLITANA DE VALENCIA AREA
(MANISES) 15.16 RIO TURIA [METROPOLITANA| 7.576.299 5.000.000
DE VALENCIA
AREA
CANAL JUCAR-TURIA 18.25 RIO JUCAR | METROPOLITANA| 159.102.282 | 105.000.000
(TOMA EN E. TOUS) DE VALENCIA
CANAL JUCAR-TURIA CAMP DE
(TOMA EN E. TOUS) 18.25 RIO JUCAR MORVEDRE 8.215.350 8.000.000
ALBERIQUE
(ACEQUIA REAL DEL JUCAR - A. 18.27 RIO JUCAR ALBERIQUE 131.194 131.400
ANTELLA)
ALBACETE/ALARCON
(PRESA DEL HENCHIDERO) 18.08 R10O JUCAR ALBACETE 17.990.589 18.000.000
DENIA RIO
- - *
(DESALADORA — RIO RACONS) ,\%ﬁ?\gi DENIA 5.173.731 () | 7.840.000
CONSORCIO MARINA BAJA RIO CONSORCIO DE
(EMBALSE DE AMADORIO) 29.02 AMADORIO | LA MARINA BAJA 2.331.749 1.090.000
CONSORCIO MARINA BAJA RIO CONSORCIO DE
(EMBALSE DE GUADALEST) 28.02.01.01 GUADALEST| LA MARINA BAJA 2.331.749 1.090.000
CONSORCIO MARINA BAJA CONSORCIO DE
(CAPTACION RIO ALGAR) 28.02 RIO ALGAR LA MARINA BAJA 9.326.996 4.360.000
CONSORCIO MARINA BAJA CONSORCIO DE
(CAPTACION MAMDEM) 28.03 RIO ALGAR LA MARINA BAJA 9.793.346 4.578.000
CONSORCIO MARINA BAJA CONSORCIO DE
(CAPTACION RIO TORRES) . RIOTORRES || A MARINA BAJA 0 0
EXTERNAS A
(MANCOMUNIDAD DE CANALES DEL - - CIF:\I%LCD)IE(IS 66.348.166 47.670.000
TAIBILLA)
TOTAL 292.263.773 | 206.648.857

Tabla 45. Captaciones superficiales de abastecimiento en uso y masas de agua asociadas
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® Captaci de agua sup

= Masas de agua con captaciones

Figura 90. Captaciones superficiales de abastecimiento en uso y masas de agua asociadas

En lo que respecta a las captaciones subterraneas, el bajo umbral de volumen planteado
por la DMA vy la elevada cobertura espacial de las masas de agua subterraneas en el
territorio, conduce a que practicamente la totalidad de las masas subterraneas tendran el

caracter de protegidas.

Las captaciones subterraneas identificadas suponen un total de 1.790 tomas, distribuidas
en las masas de agua subterraneas conforme se muestra en la tabla 46.
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Nombre de la masa
de agua subterranea

Superficie (ha)

Densidad
(No/km?)

Demanda
(m*/afio)

MANCHA ORIENTAL 080.029 | 145 628.904 0,023 10.952.596
MAESTRAZGO ORIENTAL 080.008 | 88 228.530 0,039 13.747.549
PLANA DE CASTELLON 080.021 | 81 48.848 0,166 53.711.416
SERRANIA DE CUENCA 080.015 | 74 421.646 0,018 8.005.582
LIRIA-CASINOS 080.024 | 66 81.277 0,081 27.355.379
ONDA-ESPADAN 080.020 | 59 51.514 0,115 2.251.605
LUCENA-ALCORA 080.010 | 58 110.546 0,052 2.216.256
BUNOL-CHESTE 080.034 | 56 68.986 0,081 22.388.224
MEDIO PALANCIA 080.023 | 53 68.015 0,078 6.353.570
ONDARA-DENIA 080.056 | 47 6.356 0,739 9.187.435
DEPRESION DE BENISA 080.068 | 40 27.788 0,144 12.231.701
PLANA DE VALENCIA SUR 080.036 | 36 63.625 0,057 22.294.066
VILLENA-BENEJAMA 080.053 | 35 42.749 0,082 27.831.753
PLANA DE VALENCIA NORTE 080.035 | 34 24.331 0,140 17.608.091
PLANA DE GANDIA 080.045 | 33 6.832 0,483 12.242.026
ALMIRANTE MUSTALLA 080.054 | 32 21.306 0,150 3.382.763
MAESTRAZGO OCCIDENTAL 080.004 | 29 86.553 0,034 770.639
SERRELLA-AIXORTA-ALGAR 080.067 | 29 18.604 0,156 21.846.443
MONTES UNIVERSALES 080.014 | 28 126.657 0,022 380.609
VALLE DE ALBAIDA 080.048 | 27 43.117 0,063 4.885.162
PENON-MONTGO-BERNIA 080.057 | 25 11.588 0,216 3.306.643
SIERRA DEL AVE 080.037 | 24 57.695 0,042 15.372.800
SIERRA DE LAS AGUJAS 080.042 | 24 22.933 0,105 4.456.609
PLANA DE SAGUNTO 080.022 | 23 13.468 0,171 1.702.368
REQUENA-UTIEL 080.026 | 23 88.696 0,026 2.620.121
SIERRA MARIOLA 080.060 | 23 26.250 0,088 5.181.333
JERICA 080.019 | 22 36.486 0,060 4.107.183
CARCELEN 080.032 | 21 130.773 0,016 1.576.450
HOYA DE ALFAMBRA 080.001 | 19 74.569 0,025 281.491
HOYA DE TERUEL 080.011 | 19 60.726 0,031 438.487
HOCES DEL CABRIEL 080.028 | 19 80.600 0,024 1.906.996
ALFARO-MEDIODIA-SEGARIA 080.058 | 19 22.301 0,085 3.154.461
BARRANCONES-CARRASQUETA 080.065 | 19 22.055 0,086 7.606.073
LAS SERRANIAS 080.025 | 18 91.732 0,020 1.992.081
PLANA DE VINAROZ 080.007 | 17 10.186 0,167 7.265.408
ALPUENTE 080.017 | 17 96.954 0,018 601.402
LEZUZA-EL JARDIN 080.030 | 17 97.273 0,017 398.374
JAVEA 080.069 | 17 1.046 1,626 451.953
HOYA DE JATIVA 080.041 | 15 8.335 0,180 5.494.940
JUMILLA-VILLENA 080.062 | 15 8.039 0,187 12.530.190
CAROCH SUR 080.040 | 14 100.282 0,014 2.767.029
SIERRA GROSSA 080.049 | 14 20.513 0,068 1.206.438
HOYA DE CASTALLA 080.064 | 14 11.637 0,120 2.367.305
MARCHUQUERA-FALCONERA 080.046 | 11 11.401 0,096 2.077.912
SIERRA AITANA 080.066 | 11 18.495 0,059 1.566.531
JAVALAMBRE OCCIDENTAL 080.002 | 10 60.870 0,016 151.723
JAVALAMBRE ORIENTAL 080.003 | 10 80.783 0,012 405.982
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Densidad Demanda

Nombre de la masa

de agua subterranea SLIPEGITEE () (N/km?)  (m*/afio)
PLANA DE CENIA 080.006 | 10 24.650 0,041 4.340.245
VALLANCA 080.016 | 10 45.969 0,022 197.138
MIRA 080.027 | 10 50.298 0,020 475.435
ROCIN 080.052 | 10 2.606 0,384 412.670
SIERRA DEL TORO 080.018 | 9 22.464 0,040 177.267
ARCO DE ALCARAZ 080.031 | 9 34.963 0,026 151.803
SIERRA DE LA OLIVA 080.050 | 9 26.593 0,034 2.767.122
CUCHILLO-MORATILLA 080.051 | 9 3.702 0,243 409.853
PUERTOS DE BECEITE 080.005 | 8 37.675 0,021 991.748
CAROCH NORTE 080.038 | 8 61.285 0,013 364.152
OLIVA-PEGO 080.055 | 8 5.576 0,143 1.451.058
PENARRUBIA 080.063 | 8 3.293 0,243 4.785.893
ORCHETA 080.072 | 8 19.513 0,041 338.840
ARGUENA-MAIGMO 080.071 | 7 12.832 0,055 2.637.557
SIERRA DEL CID 080.075 | 7 11.807 0,059 5.660.364
BAJO VINALOPO 080.079 | 7 73.143 0,010 545.472
SIERRA DE ADOR 080.047 | 6 3.744 0,160 272.866
MURO DE ALCOY 080.059 | 6 2.585 0,232 844.439
SAN JUAN-BENIDORM 080.073 | 6 22.032 0,027 8.549.748
ALMANSA 080.039 | 5 20.973 0,024 18.626
BARIG 080.043 | 5 5.830 0,086 1.302.740
QUIBAS 080.076 | 5 10.928 0,046 1.391.068
PLANA DE OROPESA-TORREBLANCA| 080.009 | 4 6.987 0,057 1.792.256
CELLA-MOLINA 080.013 | 4 15.277 0,026 100.400
PLANA DE JARACO 080.044 | 4 7.374 0,054 1.133.878
SIERRA DE CREVILLENTE 080.078 | 3 7.028 0,043 160.873
CABRILLAS-MALACARA 080.033 | 2 31.019 0,006 350.250
SERRAL-SALINAS 080.070 | 2 13.724 0,015 412.412
ARQUILLO 080.012 | 1 18.029 0,006 4.417
AGOST-MONNEGRE 080.074 | 1 9.157 0,011 0
SIERRA DE ARGALLET 080.077 1 1.698 0,059 49.214
MASAS DE INTERES LOCAL INTO1-28| 68 223.845 0,039 7.860.466
TOTAL 1790 4.278.469 0.091 420.581.418

Tabla 46. Numero de captaciones subterraneas identificadas en las distintas masas de agua

En la figura 91 se muestra un mapa con la localizacion de las captaciones identificadas,
completada con la figura 92 en que se representa para cada una de las masas de agua
subterranea la densidad de captaciones (n° de captaciones / km?), que proporciona una
informacion visual de la dificultad de plantear medidas de proteccion eficaces en
determinadas masas de agua, dada la proliferacidn de captaciones.
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Figura 91. Mapa de puntos de extraccién subterranea para consumo humano
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Figura 92. Mapa de densidad de captaciones en las distintas masas de agua subterranea (n°
captaciones/km ?)

3.2 ZONAS DE PROTECCION DE ESPECIES ACUATICAS CON
SIGNIFICANCIA ECONOMICA

Hasta el momento, los moluscos son las Unicas especies acudticas con importancia
econdmica dentro de la Confederacion Hidrogréfica del Jucar. La Directiva 79/923/EEC
sobre las necesidades de las aguas para el adecuado desarrollo de dichas especies
modifico la Directiva 91/692/EEC dirigida a salvaguardar las poblaciones de moluscos,
manteniendo para ello unos estandares de calidad de las aguas en las zonas donde se
produce el crecimiento y reproduccion de dichas especies.

La aplicacion de la Directiva en la Demarcacion Hidrogréfica se refiere esencialmente a
las aguas costeras, cuya designacion corresponde a los gobiernos autonémicos. En este
sentido, se esta trabajando en la coordinacion entre el Ministerio de Medio Ambiente y
las comunidades autonomas al efecto de establecer de forma actualizada estas areas
protegidas.

Una caracteristica importante en la Demarcacion Hidrogréfica es la existencia en
determinados tramos de la cabecera de los rios de una significativa actividad econémica
ligada indirectamente a la presencia de la trucha comun (Salmo trutta) a través del
impulso que la presencia masiva de pescadores en las épocas habiles tiene en el sector
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turistico. En este sentido, la significancia economica no deberia medirse en este caso
por el valor intrinseco de los ejemplares pescados, en la mayoria de los casos devueltos
vivos al rio o para autoconsumo, sino por el valor afiadido que se produce en épocas de
pesca en el sector hostelero, en unas zonas con escasa actividad econémica.

Aunque siguiendo las indicaciones de la Direccion General del Agua, los tramos
seleccionados a continuacién no forman parte del registro de zonas protegidas ya que no
se encuentran protegidos por legislacion comunitaria, conviene indicar que estos tramos
se caracterizan por su importancia econdémica y por la existencia de poblaciones de
trucha comin sin presencia de especies exoticas como la trucha arco iris. Las
caracteristicas principales se resumen en la tabla 47 y en la figura 93 adjuntas.

Cauce \ Tramo | Km
P Desde su nacimiento hasta la desembocadura del rio Chillarén (Cuenca)
Rio Jucar 224
y todos sus afluentes
Rio San Martin Desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Jucar y todos sus 12
afluentes
Arroyo del Egidillo Desde su nacimiento hasta su desembocadura en el Jucar y todos sus 6
afluentes
Rio Cabriel Entrada a provincia Qe Cuenca hasta gl puer_1te de la carretera de 216
Enguidanos a Mira, y todos sus tributarios en este tramo
Rio Cabriel Desde la presa del contraembalse de Contreras-Mirasol en Cuenca hasta 66
el Puente de Villlatoya, en la carretera N-322 de Cérdoba a Valencia
Rio Ojos de Moya o | Desde su nacimiento hasta la desembocadura en el embalse de Contreras, 108
Mira y a todas sus afluentes
Rio Guadazadn Desde su nacimiento hasta la desembocaduré del rio Cabriel y todos sus 185
afluentes
. . Desde su nacimiento hasta su confluencia con el rio Arquillo y todas las
Rio Jardin - 16
aguas que fluyen en este tramo excepto la Laguna de Villaverde
Rio Casas de Lazaro Desde su nacimiento hasta la presa de la Quéjola 17
0 Montemayor
Rio Villahermosa Desde su entrada en la provincia de Castellon hasta el puente de Argelita 16
a Lucena y todos sus afluentes
. . Desde su nacimiento hasta el limite del término de Navajas con Segorbe,
Rio Palancia - . 34
excluido el embalse del Regajo
. , Desde la entrada en la provincia de Valencia, hasta su desembocadura en
Rio Ebron ; . 10
el rio Turia
Rio Vallanca Desde su nacimiento hasta su desembocadura en el rio Turia 11
R'.O Linares o Desde su nacimiento hasta el limite con la provincia de Castellén 22
Villahermosa
Rio Ebron Desde su nacimiento hasta el limite con la provincia de Valencia 23
Rio Cabriel Desde su nacimiento hasta el limite con la provincia de Cuenca y todos 24
sus afluentes
Rio Turia o Desde su nacimiento hasta la cola del embalse de Arquillo de san Blas y 121
Guadalaviar todos sus afluentes
Rio Alfambra Desde su nacimiento hasta la ciudad deTeruel y todos sus afluentes 108
R Desde su nacimiento hasta el limite con la provincia de Castellon
Rio Mijares . 130
(embalse de Arends) y todos sus afluentes
Rio Albentosa o de Desde su nacimiento hasta la confluencia con el rioo Mijares 20
Manzanera

Tabla 47. Tramos fluviales con significancia econdémica de la presencia de la trucha comdn
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Figura 93. Tramos fluviales con importancia econémica por la presencia de trucha comdn. Fuente:
Gobierno de Castilla La Mancha.

3.3 ZONAS DE USO RECREATIVO

Esta categoria abarca las aguas destinadas a bafio, las cuales estdn reguladas por la
Directiva 76/160/EEC. Esta directiva es aplicable a la totalidad de zonas de bafio tanto
de aguas interiores como costeras. La politica de proteccion de la calidad de las aguas
destinadas a bafio al amparo de la Directiva Marco es un tema complejo que excede de
las competencias de la Confederacion Hidrogréafica del Jucar. Su control corre a cargo
del Ministerio de Sanidad y de la Consejerias correspondientes, generalmente de
Sanidad, de la Comunidades autonomas, las cuales llevan a cabo el control de la calidad
de las aguas de bafio.

Por este motivo se hace imprescindible la coordinacion de los Ministerios de Medio
Ambiente y de Sanidad para la correcta proteccion de estas zonas de bafio segun la
Directiva 76/160/EEC, que son declaradas por parte de las Comunidades Auténomas,
tanto en lo que se refiere a las aguas continentales, como marinas.

En lo que se refiere a las zonas de bafio en el ambito de las aguas continentales, las

zonas de bafio declaradas por las Comunidades Auténomas se muestran en la figura 94
y tabla 48.
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Sistema Rio o Lago Tramo

Jucar Cabriel Lagunas de Cafada del Hoyo
Jucar Jucar Embalse de La Toba
Jucar Jucar Playa de Cuenca

Jucar Jucar El Chantre

Jucar Lago Anna Gorgo de la Escalera
Jucar Lago Playamonte Playa Monte

Jucar Jucar Playeta de Alcala del Jacar

Tabla 48 Areas de bafio en aguas continentales en la Demarcacion bajo la Directiva 76/160/EEC
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Figura 94. Mapa de zonas de bafio de aguas interiores

Por lo que se refiere a las zonas de bafio costeras, la totalidad del territorio de la
Demarcacién hidrografica se refiere a la Comunidad Valenciana, con un gran nimero
de zonas de bafio costeras, que, dada la importancia de la actividad turistica, se localizan
en la totalidad de los municipios costeros del litoral. En la siguiente tabla se reflejan por
provincias, el nimero de municipios afectados, el nimero de zonas y el nimero de
puntos de muestreo de calidad del agua utilizados.
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Provincia|] N°Municipios N°Playas = N° puntos de muestreo|

Castellon 15 37 47
Valencia 18 53 62
Alicante 15 62 68

Tabla 49. Areas de bafio en aguas marinas en la demarcacion bajo la Directiva 76/160/EEC. Fuente.
Conselleria de Territori i Habitatge de la Comunitat Valenciana . Afio 2004

3.4 ZONAS SENSIBLES A NUTRIENTES

En esta categoria se incluyen las zonas sensibles a nutrientes, incluyendo las zonas
vulnerables reguladas por la Directiva 91/676/EEC que trata sobre la proteccion de las
aguas contra la contaminacion por nitratos provocada por la agricultura. Esta categoria
también contiene areas designadas como sensibles bajo la Directiva 91/271/EEC sobre
el tratamiento de las aguas residuales urbanas. ElI Real Decreto 261/1996 transpone la
Directiva sobre nitratos a la legislacion espafiola.

Las zonas vulnerables ante la contaminacion por nitratos han sido delimitadas en
Espafia siguiendo las pautas marcadas por la Directiva 91/676/EEC y segun las
propuestas de los Gobiernos de las Comunidades Autdnomas, que son los encargados de
su designacion. Esta categoria abarca no solo las masas de agua destinadas para
consumo humano con concentraciones de nitratos en funcién de la Directiva
75/440/EEC, sino también a las masas de agua subterranea cuya concentracion sea
mayor de 50 mg/I.

El Gobierno Autonémico Valenciano implementd la Directiva mediante el Decreto
13/2000, de 25 de enero, designando las areas sensibles por municipios, dando como
resultado que la practica totalidad de las planas costeras son calificadas como zonas
vulnerables. Por su parte, el gobierno de Castilla La Mancha también ha implementado
la misma Directiva, mediante Resolucion de la Consejeria de Agricultura y Medio
Ambiente de 7 de agosto de 1998, con una delimitacion también por municipios
localizados en su préctica totalidad en el acuifero de la Mancha Oriental. El resto de
Comunidades Auténomas no localizan zonas vulnerables a contaminacidn por nitratos
en el ambito de la demarcacion Hidrogréafica, reflejandose un resumen geogréafico de lo
anteriormente expuesto en la figura 95.
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Figura 95. Mapa de zonas vulnerables a contaminacidn por nitratos

La contaminacion difusa debida la uso de fertilizantes en la agricultura es la principal
causa de las altas concentraciones de nitratos. Posteriormente en el capitulo 4.2 se
describira que acuiferos presentan valores de concentracion de nitratos superiores a 50
mg/l. Como resultado de esto, se estan introduciendo normas de buena practica agricola
para reducir este problema de la agricultura intensiva.

Un ejemplo de estas normas, lo constituye la adopcion por el gobierno autonémico
Valenciano, mediante la Orden de 29 de marzo de 2000, de la Conselleria de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, de unos determinados valores umbrales para cada
tipo de cultivo y sistema de riego, segun se refleja en la Tabla.

Riego por gravedad = Riego por goteo j

Tipo de cultivo

Alcachofa 250-300 kg N/ha 200-240 kg N/ha
Cebolla, melén, tomates 200-250 kg N/ha 160-200 kg N/ha
Citricos 200-240 kg N/ha 240-300 kg N/ha

Tabla 50. Valores de Kg de N/ha por tipo de cultivo y sistema de riego recomendados por el gobierno
autonodmico valenciano

En lo que respecta a las areas sensibles, segun la Directiva 1991/271/EEC, deben
incluirse en esta categoria:
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a. Los lagos de agua dulce naturales, otros medios de agua dulce, estuarios y aguas
costeras que sean eutroficos o que podrian llegar a ser eutréficos en un futuro

préximo si no se adoptan medidas de proteccién.

b. Aguas dulces de superficie destinadas a la obtencion de agua potable que podrian
contener una concentracién de nitratos superior a la que establecen las
disposiciones pertinentes de la Directiva 75/440/CEE del Consejo, de 16 de junio de

1975

c. Zonas en las que sea necesario un tratamiento adicional para cumplir las
directivas del Consejo.

El marco legal por el que se declaran las areas sensibles es doble, dependiendo de su
carécter de continental o marino:

Resolucion de 25 de mayo de 1998, de la Secretaria de Estado de Aguas y
Costas, por la que se declaran las "zonas sensibles” en las cuencas
hidrogréficas intercomunitarias.

Orden de 30 de agosto de 2002, de las Consejeria de Medio Ambiente y de
Obras Publicas, Urbanismo y Transportes, por la que se declaran zonas
sensibles en las aguas maritimas del ambito de la Comunidad Valenciana.

En la tabla 51 y figura 96 se muestran, en el ambito de la Demarcacion Hidrogréfica, las
zonas actualmente declaradas como sensibles, indicando en dicha tabla su caracter de
continental (C) o marino (M), indicando aquellos que tienen ambas caracteristicas al

incluir no sélo la zona continental, sino también su frente litoral asociado.

Zonas sensibles

' Ambito (C/M)

Embalse de Arquillo San Blas C
Embalse de Tous C
Embalse de Tibi C
Embalse de Guadalest C
Embalse de Amadorio C
Marjal de Pego-Oliva C
Prat de Cabanes-Torreblanca y su frente litoral C/IM
Bahia de Benicasim M
L’Albufera de Valencia y su frente litoral C/IM
Bahia de Cullera M
Frente litoral del Montgé M
Frente litoral del Penyal d’Ifac M
Salinas de Santa Pola y su frente litoral C/IM

Tabla 51. Areas sensibles en el ambito de la Demarcacion Hidrogréfica del Jacar
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Figura 96. Mapa de zonas sensibles seglin Directiva 1991/271/EC

En el momento actual, esta finalizando la tramitacion de una nueva relacion de zonas
sensibles continentales, que incrementara las actualmente declaradas con la relacién
mostrada en la tabla 52. En esta relacion, se incluyen nuevos embalses (E) con
problemas de eutrofizacién y algunas zonas de bafio (B) en el propio rio Jacar con
dificultad de cumplimiento de la Directiva 76/160/EEC.

Nuevas Zonas sensibles propuestas  Motivo (E/B)
Embalse de Beniarrés
Embalse de Buseo
Embalse de Forata
Embalse de Regajo
Embalse de M2 Cristina
Embalse de Alcora
Embalse de Bellis

Bahia de Benicasim

Playa de Cuenca

El Chantre

Playeta de Alcalé del Jucar

W@ @(mM|m{mm{m|m{m|m

Tabla 52. Nuevas Areas sensibles continentales en el ambito de la Demarcacion Hidrografica del Jacar
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3.5 ZONAS DE PROTECCION DE HABITATS O ESPECIES

El Registro de Zonas Protegidas debe incluir aquellas zonas con cobertura de proteccion
establecida por una Directiva europea, que se concretan en:

e Las areas pertenecientes a la Red Natura 2000, que se establece buscando el
cumplimiento de la Directiva 92/43/EEC, promovida para la proteccion del
Patrimonio natural de la Comunidad Europea, y de la Directiva 79/409/EEC que
persigue especificamente la conservacion de las aves.

e Las masas de agua que sustentan habitats acuaticos, de acuerdo con la Directiva
78/659/EEC que tiene como objetivo la conservacion o mejora de la calidad de
las aguas continentales y la regulacion de dichas masas de agua.

No obstante, la compleja legislacidn de proteccion medioambiental existente en Espafia
motivada por la especial relacion competencial entre la Administracién General del
Estado y las Comunidades Autonomas aconseja describir en este Informe las principales
caracteristicas de los Espacios Naturales Protegidos (ENP) y de algunas otras figuras de
proteccion existentes en la Demarcacion.
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3.5.1 Espacios Naturales Protegidos (ENP)

El concepto de Espacio natural protegido (en adelante EPN) se introduce en la Ley
4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y
Fauna Silvestre, para conseguir la proteccion de aquellos espacios que contengan
elementos y sistemas naturales de especial interés o valores naturales sobresalientes.
En dicha Ley se establece su clasificacién en:

Parques.

Reservas Naturales.
Monumentos Naturales.
Paisajes Protegidos.

Asimismo, la mencionada Ley 4/1989, crea dos figuras de Planificacion distintas, con
ambitos territoriales asimismo distintos habitualmente:

e EIl Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN), que no se aplica
necesariamente a un ENP, sino a aquellos &mbitos en los que resulta de interés
una determinada gestion de los recursos naturales. No obstante, salvo
situaciones excepcionales, la declaracion de Parques y Reservas Naturales,
requieren la elaboracion y aprobacion previa de su correspondiente PORN.

e EIl Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG) que se configura como el instrumento
de planificacién de los ENP y que resulta obligatorio exclusivamente en el caso
de los Parques, pero que puede elaborarse en cualquier otro ENP y coincide
territorialmente con aquel.

A partir de esta legislacion basica, cada Comunidad Autonoma ha desarrollado la
siguiente legislacion propia relativa a conservacion de la naturaleza 'y ENP :

e Ley6/1998, de 19 mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragon.

e Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la Naturaleza de la Comunidad
Autonoma de Castilla-la Mancha .

e Ley 12/1985, de 13 de junio, de Espacios Naturales de la Comunidad Auténoma
de Catalufia.

o Ley 11/1994, de 27 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Espacios
Naturales Protegidos de la Comunidad Valenciana.

En esta legislacion autonomica se incluyen nuevos tipos de ENP adicionales de
proteccion a las definidas en la ley 4/1989 y se concreta el procedimiento y rango legal
de declaracion de los mismos, asi como la relacion concreta que se establece entre las
figuras de planificacion ya mencionadas y los ENP.

En la tabla 53 se resume la situacion en el ambito de la demarcacion Hidrogréafica y para
cada una de las Comunidades Autonomas, distinguiendo las figuras de proteccion
incluidas en la legislacion bésica, de aquellos ENP introducidos en las distintas
legislaciones autondémicas. En la mencionada tabla se incluye como informacion
adicional el nimero de zonas con alguna de las figuras indicadas, dada la posible
simultaneidad de figuras de proteccion y de figuras de planificacion.
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Aragén Castilla-La Mancha | Cataluia Comunidad Valenciana

Parque 0 1 0 11
Reserva Natural 0 3 0 0
Monumento Natural 0 4 0 0
Paisaje Protegido 1 0 0 0
PORN 1 5 0 9
PRUG 0 0 0 5

Otros ENP 0 2 0 13
Zonas incluidas 2 10 0 24

Tabla 53. Espacios naturales protegidos en la demarcacion Hidrogréafica del Jucar

En la figura 98 se muestran geograficamente las anteriores zonas, distinguiendo las
procedentes de las figuras basicas de la ley 4/1989 y aquellos ENP derivados de la
legislacion autondmica.
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Figura 98. Espacios Naturales Protegidos (ENP)Ien la Demarcacion del Jucar

De forma complementaria a los ENP, la legislacion autonémica incluye diversas figuras
de proteccion entre las que destacan, dada su relacion con los recursos hidricos, los
humedales, que con la definicion incluida en la Convencién Ramsar sobre humedales de
importancia internacional se incluyen expresamente en la legislacion de Catalufia y
Comunidad Valenciana. En este Gltimo caso, por su magnitud, resulta de interés el
Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, del Gobierno Valenciano, de aprobacion del
Catalogo de Zonas Humedas de la Comunidad Valenciana. Este Catalogo incluye 46
humedales ubicados en la Demarcacion Hidrografica, mostrados en la figura 99 y
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clasificados segun la siguiente tipologia: a) Albuferas y marjales asociados, b)
Ambientes fluviales y litorales asociados, ¢) Manantiales, d) Lagunas y humedales de
interior, €) Saladares litorales y e) Embalses de escasa fluctuacion. Asimismo, la Ley
8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente, del
Gobierno de Aragon incluye entre otras la figura del humedal como posible elemento
qgue dada su singularidad desde el punto de vista ecoldgico, paisajistico o cultural,
merezca ser protegido. En la figura 99 se muestran los humedales catalogados en el
marco de la legislacién indicada anteriormente.
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Figura 99. Humedales catalogados en la Demarcacion hidrografica

3.5.2 Red Natura 2000

La Directiva 92/43/EEC propone la creacion de una red ecoldgica europea de Zonas de
Especial Conservacion (ZEC), denominada Red Natura 2000. Esta Red esta formada
por las ZEC, que en su estado previo configuran los Lugares de Interés Comunitario
(LIC), y por las Zonas de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA), basandose estas
Gltimas en la Directiva 79/409/CEE, para la conservacion de las aves silvestres.

Las competencias para la delimitacion de las ZECs recae en el Estado, pero con un

complejo proceso en el que las propuestas son realizadas por los Gobiernos
Autonomicos (Valencia, Castilla La Mancha, Aragén y Catalufia) y analizadas por las
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instancias europeas. En el momento actual no existe una aprobacion formal, pero existe
una propuesta realizada por las Comunidades Autonomas, que dada su competencia en
materia ambiental se considera operativa la relacion existente de LICs a efectos del
presente Informe sobre el Registro de Zonas Protegidas. Las competencias para la
delimitacion y aprobacion de las ZEPAs recae en las Comunidades Autonomas y se
considera finalizada.

En la tabla 54 se resumen, ordenadas por Comunidades Auténomas, la propuesta de
LIC’s y ZEPA’s indicando el nimero de zonas y la superficie afectada en conjunto.

Comunidad Aragon Castilla-La Cataluia Comunidad Demarcacion
Autonoma Mancha Valenciana Hidrografica
N° de LICs 20 15 2 85 122

N° de ZEPAs 4 7 0 16 27

N° zonas 24 22 2 101 149
Red Natura 2000
Superficie km? 2.272 2.413 28 5.732 10.445
Red Natura 2000

Tabla 54. LICS Y ZEPAS en la Demarcacion Hidrografica del Jucar

En la figura 100 se muestran las zonas propuestas por Esparia para ser incluidas en la
red Natura 2000 dentro de la demarcacion geografica de la Confederacion Hidrografica
del Jucar. Estas zonas propuestas corresponden a los lugares de importancia comunitaria
(LIC) y a las ZEPAs, zonas de proteccion especial de aves.
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Figura 100. Propuesta de zonas de Red Natura 2000
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El area abarcada por la Red Natura 2000 es aproximadamente 10.500 km? lo que
representa aproximadamente 24% de la superficie de la Confederacion Hidrografica del
Jucar. La mayor parte de las zonas protegidas se encuentran localizadas en zonas
montafiosas y en los cursos de los rios, con una presencia importante de humedales en la
zona costera. En la anterior figura se puede observar como la Red Natura 2000 supone
una envolvente superior del conjunto de figuras de proteccion anteriormente indicadas.

En la figura 101 se muestran las redes de calidad y aforos operativas en la Demarcacion.
La red de calidad incluye la red bioldgica y la red Integral de Calidad de las Aguas
(ICA), mientras que la red de aforos incluye las estaciones de aforos automaticas que en
la actualidad pertenecen al Sistema Automatico de Informacién Hidrologica (SAIH). En
la citada figura se observa que la mayoria de los rios que discurren por la red Natura
2000 estan controlados por las redes de medida.

® Red de Calidad

@® Red de Aforo

| Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) ;ai\'l'ica.rlte
M Zona de Especial Proteccidn para Aves (ZEPA) 2

L0 20 40 B0km
) I !

Figura 101. Aforos de las redes de agué y red Natura 2000

3.5.3 Habitats acuaticos

La Directiva 78/659/EEC de aptitud para la vida piscicola fue traspuesta a la legislacion
espafola mediante el Real Decreto 927/1988, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y la Planificacion Hidroldgica, estableciéndose los
umbrales de los pardmetros y los métodos y frecuencia de analisis requeridos. Estos
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umbrales marcan unos objetivos de calidad que divide los tramos fluviales en
salmonicolas (con estandares de calidad muy estrictos) y ciprinicolas..

La designacion de los tramos de rio pertenecientes a una u otra clase se fija en el Plan
Hidroldgico de cuenca del Jucar. ElI Articulo 31 del Plan establece unos objetivos
minimos de calidad para los rios de la Demarcacion definidos como ciprinicolas a no ser
que el tramo de rio no pueda alcanzar dichos estandares en condiciones naturales. La
informacion sobre los tramos ciprinicolas (figura 102) ha sido enviada a la Comision
Europea indicando si se encuentran dentro de los limites de calidad establecidos.

Arquillo ™4
de S. Blas / Teruel

Figura 102. Tramos de rio ciprinicolas enviados a la Comunidad Europea
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4  ANALISIS DE PRESIONES E IMPACTOS

41 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

La metodologia utilizada para el estudio de las repercusiones de la actividad humana en
el estado de las aguas superficiales se desarrolla en el Manual para la identificacion de
las presiones y analisis del impacto en aguas superficiales (MIMAM, 2005a). Esta
metodologia se ha elaborado en cumplimiento de la Directiva 2000/60/CE y siguiendo
las directrices sefialadas en el documento guia Analysis of Pressures and Impacts (EC,
2003d).

Los principales elementos sobre los que se ha desarrollado la metodologia son:

e Identificacion de las presiones y especialmente las significativas

e Evaluacion del impacto.

e Evaluacion del riesgo de incumplir los objetivos medioambientales de la
Directiva Marco de Aguas.

Los resultados de este estudio se presentan en los siguientes apartados recogiendo la
informacidn requerida por las fichas contenidas en el documento guia Reporting Sheets
for 2005 Reporting (EC, 2004).

Las presiones se han clasificado en cinco niveles (muy alto, alto, medio, bajo y muy
bajo) y posteriormente se han agrupado en significativas, no significativas y sin datos.
Los impactos se han clasificado en comprobado, probable, sin impacto aparente y sin
datos. El riesgo se ha obtenido combinando los niveles de presion y los valores de
impacto, dando lugar a 4 clases: alto, medio, bajo y nulo.

EVALUACION

Identificacion Identificacion Andlisis
de las masas :> de presiones :> del :>
de agua

DEL

significativas impacto RIESGO

i —
—  SOMETIDAS IMPACTO ALTO
MASAS — No COMPROBADO MEDIO
DE AGUA SOMETIDAS —  IMPACTO PROBABLE BAJO
—  SINIMPACTO NULO

APARENTE

Figura 103. Esquema de la evaluacién de IMPRESS.
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La informacion recopilada para el andlisis de presiones e impactos se estructura en
forma de bases de datos conectadas a un Sistema de Informacién Geogréafica (SIG)
segun el esquema que se muestra en la figura 104.
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Figura 104. Organizacion de la informacion IMPRESS.

El analisis de presiones e impactos de la Unica masa definida dentro de la categoria de
aguas de transicion se ha realizado utilizando la misma metodologia que para las masas
de agua superficial caracterizadas como rios. Este analisis es provisional y estd
pendiente de que la Direccién General de Costas concluya los trabajos que sobre esta
categoria de masas de aguas esta realizando.

4.1.1 Identificacion de las presiones significativas

Las presiones sobre las masas de agua son fundamentalmente debidas a la accion
antropica. Las principales fuerzas motrices que rigen las presiones sobre esas masas
son: la poblacién, tanto la residente como la turista, la agricultura de regadio y de
secano, la actividad industrial y la produccion de energia hidroeléctrica.

La poblacion total en el &mbito de la demarcacion del Jacar ha tenido un importante
crecimiento en los Gltimos afios, superior a las estimaciones realizadas por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) al inicio de la década de los 90, alcanzando una cifra de
4.571.938 habitantes para el afio 2003, a lo que hay que sumar el incremento de
poblacion generado por el turismo en términos de poblacion estacional equivalente,
estimada en 1.580.147 habitantes (véase la figura siguiente). El calculo de la poblacién
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estacional equivalente se realiza teniendo en cuenta dos datos basicos: la evolucion en el
nimero de pernoctaciones en establecimientos hoteleros y la estancia media de las
visitas turisticas en las distintas zonas de la cuenca.
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Figura 105. Evolucion de la poblacion en el conjunto del &mbito de la DHJ.

Segun datos del INE y de la Agencia Valencia de Turismo, en el afio 2003 se
produjeron en el ambito de la demarcacién un total de 22.653.024 pernoctaciones en
establecimientos hoteleros, lo cual representa un incremento de las visitas del 66%
respecto del afio 1991, superandose de forma importante las previsiones del Plan de
cuenca del Jucar, que habian establecido el mismo en un 43%.

La distribucién espacial de la poblacion se muestra en la figura 106, donde se observa
una alta concentracion en la franja costera, especialmente en el entorno de las
poblaciones de Valencia, Alicante y Castellon, y también en las comarcas de la Marina
Alta y la Marina Baja, que tienen una importante poblacion estacional debida al
turismo. Aunque el interior de la Demarcacion estd mucho méas despoblado, conviene
destacar los nacleos urbanos existentes en la Mancha, entorno a la ciudad de Albacete y
las capitales de provincia de Cuencay Teruel.
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Figura 106. Aglomeraciones urbanas.

La agricultura ocupa casi la mitad del territorio de la Demarcacion. Las zonas agricolas
de secano cubren el 36% del territorio y las zonas agricolas de regadio el 10%, siendo
predominante este tipo de agricultura en las &reas costeras, en muchos de los valles
fluviales y sus interfluvios, y en la zona de la Mancha (figura 107).
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- Zonas agricolas de regadio
- Zonas agricolas de secano

Figura 107. Zonas con agricultura de regad|'6 y secano.

La agricultura de regadio es el sector mas consumidor de agua en la Demarcacion del
Jucar. La superficie regada en el ambito de Demarcacion se encuentra estabilizada en
las ultimas dos décadas en valores proximos a las 350.000 ha, con un ligero descenso
desde el afio 1998 hasta la actualidad, tal y como se aprecia en la figura siguiente.
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Figura 108. Evolucidn de la superficie regada en el ambito de CHJ.

La actividad industrial sigue una tendencia creciente en la Demarcacidn, representando
en la actualidad aproximadamente el 30 % del Valor Afiadido Bruto y el 35 % de los
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empleos. Dentro de la Demarcacion, la actividad industrial se localiza
fundamentalmente en el entorno del area metropolitana de Valencia, de la ciudad de
Castellon y de la ciudad de Albacete, en los ejes de Valencia-Xativa, Valencia-Sagunto-
Castellon (donde se incluye Vall de Uix6, Nules, Burriana, Villarreal), el eje del
Vinalop6d (Sax, Petrer, Elda, Novelda, Aspe y Elche) y los Valles de Albaida
(Onteniente y Albaida) y del Serpis (Alcoy, Muro de Alcoy).

Ademaés la actividad industrial conforma distintos ndcleos de especializacion sectorial:
el textil se concentra en el tramo final del Turia (4rea metropolitana de Valencia), en el
Valle de Albaida (Albaida y Onteniente) y en la cabecera del Serpis (Alcoy y Muro de
Alcoy); la cerdmica se concentra en grandes fabricas en el tramo final del rio Mijares
(Castellén de la Plana, Villarreal, Alcora, etc.); la industria artesanal de ceramica y
pintado de esmaltes se concentra en el tramo final del Turia (entorno de Valencia en
Manises); la extraccion y tratamiento de grandes bloques de marmol se concentra en el
medio Vinalop6d (Novelda); la industria del metal se concentra en el tramo bajo del
Turia (area metropolitana de Valencia) y en el eje Valencia-Xativa donde se encuentra
también la industrial del automovil; y la industria agroalimentaria se localiza en el
medio Jacar (llanura manchega y entorno de Albacete), Bajo Jucar (entorno de la ciudad
de Valencia y municipios de L"Horta Sud de Valencia), en el alto Turia (entorno de la
ciudad de Teruel) y diseminada por el resto de la Demarcacion.

La produccion de energia hidroeléctrica en la Demarcacion representa también una

actividad importante, con 54 centrales hidroeléctricas, en su mayoria de caudales
fluyentes, situadas en los principales rios de la cuenca: Jucar, Turia y Mijares.
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Figura 109. Aprovechamientos hidroeléctricos en la cuenca.

La produccion neta de energia hidroeléctrica varia de 100 GWh en los afios secos hasta
los 500 GWh en los afios humedos (tal y como se observa en la figura 110). El
coeficiente energético medio del conjunto de centrales se sitia entorno a 0,10 kW/m®.
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Figura 110. Produccidn hidroeléctrica y coeficiente medio energético de centrales fluyentes y de pie de
presa de la Demarcacion del Jucar.

Las fuerzas motrices anteriores producen distintas presiones. En este apartado se han
identificado las presiones que se incluyen en cada uno de los 7 grupos que establece el
Anexo 1l de la Directiva 2000/60/CE. La siguiente figura contiene las presiones que se
han analizado en la Demarcacion del Jacar dentro de cada grupo.
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Figura 111. Principales presiones identificadas en la Demarcacion.

Una vez identificadas las presiones, una tarea que no es inmediata es definir cuales de
ellas son significativas. La interpretacion que se ha hecho de presion significativa
coincide con la propuesta en la CIS-Guidance-IMPRESS?. (EC, 2003d). Es decir, una
presion es significativa si puede contribuir a un impacto que impida alcanzar alguno de
los objetivos medioambientales de la Directiva Marco. El término “significancia” se
utiliza principalmente como herramienta de caracterizacion de las presiones. La
existencia de una presion significativa no implica que la masa de agua superficial esté
en riesgo, sino que esta sometida a presiones que potencialmente pueden alterar los
objetivos medioambientales de la misma, es decir, se trata de un elemento importante
dentro del sistema al cual se debe prestar atencion para cumplir esos objetivos.

En los apartados siguientes se describe la metodologia propuesta para el analisis de
presiones, asi como los resultados alcanzados. El procedimiento realizado ha consistido
en identificar y valorar las presiones de cada tipo, seguidamente definir cuales son
significativas y finalmente obtener, mediante la combinacién de las presiones
significativas de cada tipo, un indicador global de presién significativa.

4.1.2 Contaminacion de fuentes puntuales

Las principales fuentes de contaminacion puntual de las masas de agua superficial en la
Demarcacion del Jucar se recogen en la tabla siguiente.

2 Chapter 3.3.1 CIS-Guidance-IMPRESS. Luxembourg: Office for Official Publications of the European
Communities, 2003.
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Actividad o Fuerza Presién Posible cambio de estado o impacto

Motriz

Urbana Emisiones a masas de agua Sustancias peligrosas, incremento de sélidos

superficiales. suspendidos, alteraciones organicas y de

oxigenacion, nutrientes y modificaciones en los
ecosistemas

Industrial Emisiones a masas de agua Como el anterior.
superficiales.
Piscifactorias Materia organica, escapes Nutrientes, desechos, productos veterinarios,
de peces y medicamentos. poblaciones no autéctonas de peces,

modificaciones en la cadena trofica.

Tabla 55. Principales fuentes de contaminacion puntual en las masas de agua superficial.

La lista de los contaminantes significativos emitidos en la Demarcacion desde fuentes
puntuales como consecuencia de las actividades indicadas en la tabla anterior es la
siguiente:

Carga organica (como COT, DBO, DQO)

Nitrégeno (como NH3, NO3 y N total)

Fésforo (como PO4 y P total)

Sustancias prioritarias (33 sustancias identificadas en la Decision
2455/2001/EC)

e Otros contaminantes significativos (los listados en el Anexo VIII de la DMA).

El primer paso en el analisis de los vertidos puntuales ha consistido en recopilar toda la
informacién y almacenarla en bases de datos georeferenciadas espacialmente. Los
vertidos de origen puntual se han clasificado segln la actividad de que se trate: urbana,
industrial, piscifactorias, etc. De la adecuada clasificacion y caracterizacion de estos
vertidos dependen muy directamente los resultados de este analisis, por lo que este
aspecto requiere una especial atencion.

El nimero total de vertidos registrados en la Demarcacién es de 3.281 vertidos (aunque
el nimero de expedientes de vertido es de 3.058). Para el andlisis de presiones se han
utilizado todos los vertidos en los que se tienen datos de carga contaminante.

En los vertidos urbanos, ademas de incluir los vertidos procedentes de areas urbanas y
de pequefias aglomeraciones de viviendas, se han incorporado los correspondientes al
agua sanitaria de las industrias (lavabos, aseos y duchas), los que proceden de
actividades industriales que por sus caracteristicas fisico-quimicas pueden ser
asimilables a vertidos urbanos, como es el caso de empresas de alimentacion, y la carga
orgénica del resto de actividades industriales.

Todos los vertidos anteriores se han caracterizado por su carga orgénica. La Comisaria
de Aguas ha estimado la carga organica de cada uno de estos vertidos mediante los
habitantes equivalentes del vertido en su salida. Para realizar esta estimacion se han
utilizado las analiticas de los vertidos realizadas por la propia Confederacion y en el
caso de grandes estaciones de tratamiento de aguas residuales, la informacion de
volumen vertido y de DBOs del efluente de salida de la planta depuradora, datos que
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han sido facilitados por las Comunidades Autonomas. Adicionalmente se han indicado
los vertidos urbanos que cuentan con un tratamiento adecuado y los que no lo tienen.

En el figura 112 se ha representado: a) la carga organica (habitantes equivalentes) de los
vertidos urbanos e industriales sanitarios depurados con tratamiento adecuado (color
verde), b) la carga organica de los vertidos urbanos e industriales sanitarios con
tratamiento no adecuado (color naranja), que alcanza el maximo valor con 116.000 hab-
eq correspondientes a la EDAR Mancomunada de Alzira (tiene prevista su entrada en
funcionamiento el afio 2006), c) los vertidos industriales de actividades caracterizadas
por producir carga organica (asimilables a urbanos en color rosa) y d) el resto de carga
organica introducida por las actividades industriales (color rojo).
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Figura 112. Vertidos puntuales caracterizados por su carga organica.

De la figura 112 destaca la gran concentracion de vertidos en el area metropolitana de
Valencia, en el eje Valencia-Xativa, en el eje Valencia-Castellon, en los entornos de las
ciudades de Castellon y Alicante, en el eje del medio y bajo Vinalopo, y los vertidos de
la ciudad de Teruel, de Cuenca y de Albacete, debido a la concentracion de poblacién y
a las actividades industriales existentes.

Una vez fijada la localizacion y las principales caracteristicas de esos puntos de vertido
se han analizado los efectos de éstos sobre las masas de agua. El procedimiento seguido
ha consistido en acumular la carga organica de los vertidos puntuales a lo largo de la red
de drenaje, teniendo en cuenta la autodepuracion que se produce en los rios y embalses.
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El efecto de autodepuracion de la carga organica en los rios se ha considerado
empleando una ecuacion que contempla la reduccién de la materia organica en funcién
de la distancia recorrida por el vertido (la ecuacion empleada se corresponde con la

cinética de degradacién de primer orden, siendo C=C, € ™). La mayor o menor
autodepuracion depende del factor k que se introduzca en la expresion, el cual depende
de los procesos biologicos que se produzcan, de la temperatura del agua, del grado de
dilucion del vertido, etc... Para el analisis realizado el factor k, de partida se ha
calibrado con el objeto de ajustar los resultados a los datos que muestran las redes de
medida, tomandose un valor de 0,05 km™ para una temperatura media anual de 20 °C, lo
que implica una reduccion de la materia organica de un 60% a los 20 km de viaje.
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Figura 113. Decaimiento del efecto del vertido en funcion de la distancia.

Este valor se ha modificado en funcién de la temperatura mediante la expresion
siguiente, obteniendose valores que van desde 0,031 en la Serrania de Cuenca hasta
0,048 en la Plana de Valencia y en algunas zonas del Vinalopo.

T-20
k=k, -0
Donde:
K: constante de degradacién (km™) corregida por la temperatura
ko: constante de degradacion (km™) a 20° C
¢ constante = 1,047
T: temperatura en grados centigrados

En la figura 114 se muestra la temperatura media diaria anual considerada para estimar
el valor de k.
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Figura 114. Temperatura diaria °C, media anual.

Existe una reduccién de la demanda bioquimica de oxigeno a los cinco dias, DBOs,
entre el agua que entra y que sale de los embalses, que en el embalse de BellUs puede
cuantificarse entre un 40 a 20 % (estaciones de Montaberner y del Embalse de Bellus).
Por este motivo se ha considerado una reduccion del contenido de materia orgénica en
los embalses de la cuenca, mediante una formulacion matematica en funcion del
volumen de regulacién del embalse, que varia entre un 2% y un 20%.

Para obtener el nivel de presion generado por los vertidos con materia organica, y con el
objeto de considerar la mayor presion que generan los vertidos con tratamiento no
adecuado y los vertidos organicos procedentes de las industrias, se han mayorado los
mismos en un 20 %, realizando la suma ponderada de la carga organica contaminante en
la red fluvial. La carga organica (habitantes equivalentes) asi obtenida se divide por el
recurso disponible en cada masa de agua, de forma que se obtiene la presion ejercida
por los vertidos sobre los caudales reales que circulan por las masas de agua. El
resultado obtenido permite obtener una estimacion de la DBOs en las masas de agua, la
cual aparece en la figura siguiente.
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Figura 115. Estimacion de la DBOs (mg/1) en los rios debidb a los vertidos caracterizados por carga
organica.

La estimacion de DBOs realizada de forma continua en los rios de la Demarcacion se ha
utilizado para definir un valor representativo en cada una de las masas de agua
superficiales definidas en la Demarcacion. Se ha desarrollado una aplicacion
informatica que, a partir de los valores que toma la DBOs en los celdas contenidas en el
tramo asociado a cada masa de agua, estima los estadisticos caracteristicos de la masa:
media, mediana, minimo, maximo y distintos percentiles. Esta aplicacion se ha utilizado
también en otros apartados del analisis de presiones, para caracterizar cada presion por
el valor del percentil 70 de cada indicador de presion.

Cualquier vertido sobre masas de agua con caudales bajos (recurso disponible menor
que 300 I/s), genera valores de presion (DBOs) extremadamente altos. Por esta razon
para aquellas masas de agua con caudales muy reducidos (como por ejemplo en el
Vinalopd o en el Canal de Maria Cristina), se ha decido emplear un criterio basado en la
superacion del umbral de 2 000 habitantes equivalentes definido en el Manual para la
identificacion de las presiones y andlisis del impacto en aguas superficiales (MIMAM,
2005a) como indicador de la existencia de presion. Si en estas masas de agua la carga es
inferior a este umbral, no existe presion y en el momento que se supera este umbral la
presion es maxima (valor 1). En el resto de masas de agua se ha reescalado linealmente
el indicador de presion (estandarizado) entre los valores 1 (presion méaxima, indicador
de DBOs mayor de 25 mg/l) y 0 (presion nula), tras haber obtenido previamente en cada
masa los valores representativos mediante el percentil del 70%.
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En la figura siguiente se muestra el nivel de presion de los vertidos caracterizados por la
materia organica estandarizados a valores comprendidos entre 0 y 1. Se han agrupado en
5 clases segun el nivel de presion registrado: muy bajo (0-0,05), bajo (0,05-0,1), medio
(0,1-0,2), alto (0,2-0,4) y muy alto (>0,4).
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Figura 116. Nivel de presion debido a los vertidos caracterizados por carga organica.

Los resultados obtenidos indican que la presion es méaxima en aquellas zonas donde en
la actualidad los caudales son bajos (menor que 300 I/s) y existen vertidos con carga
orgénica superiores a los 2.000 habitantes equivalentes, como son los tramos medio y
bajo del Vinalopd, los tramos medio y bajo del rio Guadalest, el Canal de Maria Cristina
en Albacete, los tramos medio y bajo del rio Palancia, el tramo alto del rio Albaida, la
cabecera del Mijares, etc. Por otra parte existen otros tramos con problemas por vertidos
de carga orgéanica en los cuales los caudales reales son superiores a 300 I/s, como son: el
tramo final del rio Jacar, debido al vertido de la poblacion de Alzira; el tramo medio y
bajo el rio Albaida; el tramo bajo del rio Turia y en gran parte de los tramos intermedios
del rio Turia.

La carga organica debida a los vertidos industriales se ha incluido en el analisis anterior,
sin embargo existen otras sustancias no degradables o con un tiempo de persistencia
muy superior que pueden tener un impacto importante en las masas de agua,
especialmente los que contienen sustancias toxicas y peligrosas.
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Los vertidos industriales se han clasificado segun el nivel de peligrosidad de la
actividad que se desarrolla en la industria, agrupandose a) en un primer escalon, las
industrias clasificadas como peligrosas atendiendo a la Directiva 96/61/CE de
Prevencion y Control Integrado de la Contaminacion (Integrated Pollution Prevention
and Control, IPPC), donde se indica la necesidad de crear un Registro Europeo de
emisiones por las actividades referidas en dicha directiva (European Pollutant Emission
Register, EPER); b) en un segundo escalon, las industrias que por el CNAE puedan
contener en sus vertidos sustancias toxicas y peligrosas y que han sido auditadas por los
equipos técnicos de la Comisaria de Aguas de la Confederacion; c) en un tercer escalén
las industrias que por el CNAE puedan contener en sus vertidos sustancias toxicas y
peligrosas; y d) finalmente el resto de industrias existentes en el &mbito territorial de la
Demarcacién y que no se correspondan a actividades asimilables a vertidos urbanos
(incluidos en el andlisis anterior).

Dado el elevado nimero de vertidos industriales, es recomendable la definicion de
umbrales minimos para seleccionar los vertidos industriales a los que se debe prestar
mayor atencion en la caracterizacion. Sin embargo descartar los vertidos inferiores a un
umbral, si se dispone de la informacion, puede infravalorar el efecto de la
contaminacion industrial, ya que como se observa en la figura 117, existen poligonos
industriales sin redes de colectores donde se producen un gran nudmero de vertidos
pequerfios, cuya suma puede equivaler a un vertido industrial de gran magnitud. Por lo
tanto, se han empleado todas las industrias registradas para realizar el analisis.

Figura 117. Vertidos industriales en una pequefia area proxima a la ciudad de Valencia.

En la figura 118 se muestran los vertidos de actividades industriales diferenciados por
los cuatro niveles de peligrosidad indicados: industrias clasificadas como peligrosas
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segun la Ley IPPC (color rojo), las industrias peligrosas por el CNAE y auditadas por la
CHJ (color naranja); las industrias peligrosas por el CNAE (color verde) y el resto de
industrias (color rosa).
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Figura 118. Vertidos industriales existentes.

Dado que la acumulacion de la carga orgénica de las actividades industriales se ha
realizado en el analisis anterior, y que el resto de sustancias contaminantes no tienen
una correlacion directa ni con el tamafio de la industria (nUmero de empleados,
superficie, etc.) ni con el volumen de vertidos que se produce, se ha optado por utilizar
como indicador de presion industrial de sustancias de largo periodo de persistencia, la
acumulacién ponderada por peligrosidad del nimero de empresas en cada masa de agua.

En el caso de los vertidos de sustancias industriales persistentes la auto degradacion,
sedimentacion y volatilizaciébn en cauces es muy reducida. Sin embargo, en los
embalses, dada la baja velocidad del agua, se produce la sedimentacion de gran parte de
las sustancias suspendidas, por lo que es preciso contemplar la reduccién de la presion
industrial debida a la sedimentacion en los embalses y no considerar reducciones de
presion por autodepuracion en la red fluvial. La presion industrial se ha reducido a su
paso por los embalses de regulacion en funcion del agua almacenada en los mismos. El
indicador de presion obtenido es la cantidad de industrias que afectan a cada masa de
agua dividido por el recurso disponible de la masa de agua. Al igual que con los
vertidos urbanos se ha establecido un criterio umbral (igual a una empresa) para
aquellas masas de agua con caudales circulantes reducidos.
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Figura 119. Presion industrial sobre las masés de agua.

En las figuras siguientes se muestra el nivel de presion de los vertidos industriales sobre
las masas de agua superficial, obtenido utilizando el percentil del 70 %. Los valores de
presion se han reescalado linealmente a valores comprendidos entre 0 y 1, habiéndose
agrupado en 5 clases segun el nivel de presién registrado: muy bajo (0-0,05), bajo (0,05-
0,1), medio (0,1-0,2), alto (0,2-0,4) y muy alto (>0,4).
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Figura 120. Nivel de presion debido a los vertidos industriales.

Otro foco de contaminacion puntual importante lo constituyen las 15 piscifactorias
existentes en la Demarcacion. Las condiciones naturales de los rios permiten el
establecimiento de especies salmonicolas en los tramos de cabecera, ciprinicolas en los
tramos medios y mariscos y moluscos en las desembocaduras y aguas de transicion,
donde se produce la mezcla de agua dulce y marina. Las piscifactorias se han
caracterizado con la carga organica que introducen en las masas de agua (habitantes
equivalentes), variando esta carga desde 1 habitante equivalente en una de las golas de
la Albufera de Valencia en el caso de menor carga, hasta 1.800 habitantes equivalentes
en el rio Cabriel en el caso de mayor carga.

En la figura 121 se muestra la localizacion de las piscifactorias existentes en la
Demarcacién y un indicador de la carga contaminante que generan. En el caso de los
vertidos producidos en las piscifactorias, que aportan fundamentalmente materia
organica, se ha aplicado, al igual que en el caso de los vertidos caracterizados por carga
orgénica, los mismos coeficientes de autodepuracion en los rios y en los embalses,
ademas de utilizar el mismo umbral de 2.000 hab-eq para indicar la existencia o no de
presion en aquellas masas de agua con caudales bajos.
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Figura 121. Estimacion de DBOs (mg/l) por la contaminacién organica de las piscifactorias.

Los valores de presidn correspondientes al percentil 70% se han reescalado linealmente
a valores comprendidos entre 0 y 1 (3,5 mg/l de DBOs), habiéndose agrupado en 5
clases segun el nivel de presion registrado: muy bajo (0-0,05), bajo (0,05-0,1), medio
(0,1-0,2), alto (0,2-0,4) y muy alto (>0,4).
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Figura 122. Nivel de presion debido a las piscifactorias.

El mapa de presion global por fuentes puntuales de contaminacion se ha obtenido
combinando de forma ponderada los tres mapas anteriores: presion por carga organica,
presion por nimero de industrias y presion por piscifactorias. Se le ha dado el mayor
peso a la presién debida a la carga organica producida por los vertidos urbanos, ya que
recoge todos los vertidos puntuales y cuantifica la carga contaminante. La siguiente
presion es la que acumula el nimero de industrias, al no disponerse de informacion
sobre volumenes y cargas de los contaminantes peligrosos. Consecuentemente se le ha
dado un peso 3 veces inferior a la de los vertidos organicos, que es una informacién
mucho més precisa. Finalmente el peso dado a la presidn por piscifactorias es 15 veces
inferior a la de los vertidos organicos. Este peso se ha calculado a partir de las
relaciones entre las cargas contaminantes acumuladas de las presiones por vertidos
organicos urbanos e industriales y por vertidos organicos debidos a las piscifactorias.

En la figura 123 se muestran los niveles de presion global por vertidos puntuales,
agrupados en 5 clases segun el nivel de presion registrado: muy bajo (0-0,05), bajo
(0,05-0,1), medio (0,1-0,2), alto (0,2-0,4) y muy alto (>0,4). Se ha considerado que son
presiones significativas por vertidos puntuales las correspondientes a las clases de nivel
alto y muy alto.
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Figura 123. Nivel de presién global por vertidos puntuales.

Los mayores niveles de presion global por vertidos puntuales se producen en los tramos
finales de los rios Palancia, Turia y Jucar, en el rio Albaida y en la mayoria de sus
afluentes, en el rio Vinalopd, en el Canal de Maria Cristina y también en algunos tramos
medios de los rios Jucar y Turia o en los tramos de cabecera del Mijares. Finalmente,
también se observa un nivel de presiébn muy alto en algunos barrancos, como el de
Carraixet o el de Chiva.

4.1.3 Contaminacién de fuentes difusas

La fuente mas importante de contaminacién difusa es la actividad agricola que se
produce tanto en zonas de regadio como de secano. Esta actividad produce
contaminacion debido a los excedentes agricolas de nitrégeno, fundamentalmente por
el uso de fertilizantes, y a los fitosanitarios, utilizados para combatir plagas y prevenir
enfermedades en los cultivos.

Otra fuente de contaminacion difusa es la debida a los suelos potencialmente

contaminados, como son las zonas industriales, las portuarias, las de extraccion minera,
las escombreras y los vertederos entre otras.

4.1.3.1 Excedentes agricolas de nitr6geno
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Una de las consecuencias mas importantes del uso de fertilizantes es la contaminacion
causada por el exceso de nitrégeno aplicado a los cultivos. Este efecto se ha analizado
empleando una simplificacion de la metodologia desarrollada por el Ministerio de
Medio Ambiente en un estudio que analizaba la contaminacion por nitratos en el
territorio espafiol (MIMAM, 2001). Aplicando esta metodologia se ha calculado el
balance de nitrogeno en los municipios de la Demarcacion del Jucar para el afio 2002
analizando los procesos mediante los cuales se aporta y se extrae nitrogeno en el medio
agrario.

Los aportes de nitrégeno que se han considerado son la aplicacion de fertilizantes
inorganicos y organicos (estiércol), los sobrantes de los fertilizantes organicos (la
cantidad de estiércol que no se emplea en el abonado de los campos), los excrementos
del ganado en pastoreo, las aguas de riego, las semillas, la fijacion bioldgica y la
deposicion atmosférica. Los procesos mediante los cuales se extrae nitrogeno del suelo
son la extraccion de los cultivos, la volatilizacién y la desnitrificacion. Estos procesos se
ilustran en la figura 124, en la que se esquematiza el intercambio de nitrégeno entre la
atmosfera, el suelo y el agua en el medio agrario.

ATMOSFERA I
Volatilizacion

(NH,)
Alimentos Deposicién
atmosférica

Cosecha Fijacién  Productos
(N,) animales

X J x\/

Cultivos —» Ganado — Estiércol

Fertilizantes

N orgéanico

Volatilizacion

Desnitrificacion (NOg, NH,)

Lixiviacion l Irrigacion

AGUA

Figura 124. Ciclo del N en el medio agrario.
En la tabla 56 se resumen los resultados del balance de nitrégeno realizado para el afio

2002. El aporte més importante de nitrogeno la aplicacion de fertilizantes (65% de los
aportes totales), de los cuales la mayoria son inorganicos (58%).
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Componentes del balance  Carga de nitrogeno (kg) %

Fertilizantes inorganicos 95,265,099 58%
Fertilizantes organicos 11,483,975 7%
Sobrantes fert. org. 3,342,635 2%
Excrementos ganado pastoreo 15,285,855 9%
Otros fertilizantes org. 0 0%
Aguas de riego 15,988,269 10%
Semillas 1,671,318 1%
Fijacion bioldgica 6,685,270 4%
Deposicion atmosférica 15,041,858 9%
TOTAL APORTES 164,764,280 100%
Cultivos 78,274,764 84%
Volatilizacion 13,719,992 15%
Desnitrificacion 1,671,049 2%
TOTAL EXTRACCIONES 93,665,805 100%
EXCEDENTE 71,301,462

Tabla 56. Balance de nitrogeno en el ambito de la Demarcacion del Jucar.

Cada elemento del balance y los datos empleados en su estimacion se describen
brevemente en los siguiente parrafos.

Para evaluar la cantidad de nitrogeno aportada por la aplicacion de fertilizantes
organicos e inorganicos se han multiplicado las superficies de los distintos tipos de
cultivos presentes en la Demarcacién por la dosis de fertilizante inorganico y organico
correspondiente. Las superficies de los cultivos corresponden a la informacion
suministrada por las hojas 1-T que contienen las superficies de cultivo en cada
municipio. Las dosis de nitrogeno aplicadas a cada cultivo se han tomado del estudio
mencionado (MIMAM, 2001).

La evaluacion de la cantidad de nitrogeno que aportan las aguas de riego se ha realizado
para las Unidades de Demanda Agraria (UDA) definidas en la Demarcacion.
Seguidamente los resultados se han extrapolado a todos los municipios. Para cada UDA
se ha obtenido la siguiente informacidn: concentracion de nitrato en las aguas de riego
superficiales y subterraneas obtenido de las redes de medida de aguas superficiales y
subterraneas, consumo de agua en la UDA (demanda bruta), superficie en regadio, y
porcentaje de uso de aguas subterraneas. Para calcular la cantidad de nitrégeno que
aportan las aguas de riego se ha empleado la siguiente formula:

A=D*C*S*R%/1.000
Donde:
A: Aporte de nitrégeno (kg de N)
D: Dosis de riego (m*/ha/afio)
C: Concentracion de nitratos en las aguas de riego (mg/l)

S: Superficie regada (ha)
R: Riqueza en N de los nitratos (22,6%)
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El nitrogeno aportado por los excrementos del ganado en pastoreo se ha evaluado
primero a escala provincial, ya que no es sencillo obtener censos ganaderos a escala
municipal. El censo ganadero provincial empleado ha sido suministrado por el
Ministerio de Medio Ambiente, y la cantidad de nitrogeno que cada tipo de animal
genera se ha extraido del estudio del afio 1996 (MIMAM, 2001). La cantidad de
nitrégeno aportada se ha calculado multiplicando el nimero de animales de cada
categoria por la tasa anual de produccion de nitrégeno de la categoria correspondiente.

Los otros cuatro aportes: sobrantes de fertilizantes organicos, semillas, fijacion
bioldgica y deposicion atmosférica, no se han cuantificado directamente, sino que se
han estimado mediante la proporcidn existente entre estos aportes y el aporte por
fertilizantes existente en el estudio del afio 1996 (MIMAM, 2001).

Respecto a las extracciones, la mas importante es la desarrollada por los cultivos, que
supone un 84% de las extracciones totales. Para analizar qué cantidad de nitrogeno
extraen los cultivos se han empleado los siguientes datos: las superficies de cultivo de
las hojas 1-T, el rendimiento del cultivo, el coeficiente de extraccion de cada cultivo y
el porcentaje de nitrogeno extraido por el cultivo que permanece como residuo tras la
cosecha en los campos. Las superficies de cultivo se han multiplicado por los
rendimientos para obtener la produccion de cada cultivo; las producciones se
multiplican por el coeficiente de extraccion para calcular qué cantidad de nitrégeno
extraen los cultivos. Finalmente se calcula la cantidad de nitrogeno que aportan los
residuos que quedan tras la cosecha y ésta se resta a la extraccion calculada.

La segunda extraccibn mas importante cuantitativamente es la volatilizacion, que
consiste en la emision de amonio gaseoso desde el suelo. Se calcula como un porcentaje
de la fertilizacion inorganica, mas un porcentaje de la fertilizacion orgéanica total, que
comprende los aportes de fertilizantes organicos, los aportes del ganado en pastoreo y
los sobrantes de fertilizantes organicos.

La desnitrificacion es un proceso que realizan microorganismos presentes en el suelo
que transforman el nitrato en nitrégeno gaseoso (N,). Se considera que un 1,25% de la
cantidad total de nitr6geno que se incorpora al suelo se desnitrifica; el nitrégeno total
incorporado es la suma de un porcentaje de los aportes por fertilizacion, la fijacion
bioldgica y los residuos de las cosechas.

El exceso de nitrégeno se ha calculado como la diferencia entre los aportes totales y las

extracciones totales en cada municipio. Esta cantidad se ha dividido entre la superficie
del municipio para estimar los kg de nitrégeno por hectarea (figura 125).
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Figura 125. Excedente de N en el afio 2602, en kg de N / ha.

La zona interior, salvo la provincia de Albacete, presenta excedentes de nitrégeno
bastante bajos, mientras en la zona costera se sobrepasa en muchos municipios los 50 y
100 kg de nitrdgeno por hectarea, llegando en algunos casos a superarse los 300 kg de
nitrégeno por hectarea.

Para estimar la presion que estos excedentes de nitrdgeno suponen para las masas de
agua superficial de la categoria rios se han acumulado los valores de excedente de
nitrégeno a lo largo de la red de drenaje. Finalmente el indicador de presion se obtiene
dividiendo esos excedentes acumulados entre el recurso natural acumulado (figura 126).
Los valores mostrados en la figura son tan sélo un indicador de la presion ejercida por
la contaminacion agricola difusa no una simulacion de las concentraciones de nitrégeno
en los rios, ya que no se ha modelado su comportamiento en los intercambios que se
producen entre el suelo, las aguas subterraneas y superficiales.
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Figura 126. Indicador de presidn por excedentes de nitrégeo agricola (en mg/l).

Los valores del percentil 70 del indicador de presion en cada masa se han reescalado
obteniendo unos nuevos valores del indicador que varian entre 1 (presion maxima,
concentracion 234 mg/l) y 0 (presion nula). En la figura 127 se muestran los niveles de
presion global por exceso de nitrogeno agrario, agrupados en 5 clases: muy bajo (O-
0,025), bajo (0,025-0,05), medio (0,05-0,1), alto (0,1-0,3) y muy alto (>0,3).
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Figura 127. Nivel de presion por excedentes agricolas de nitrégeno.

4.1.3.2 Fitosanitarios

Los fitosanitarios son productos utilizados para combatir los parésitos y enfermedades
de las plantas, proteger a los cultivos de los agentes dafiinos, aunque no sean parasitos
(malas hierbas, algas...) y mejorar cualitativa y cuantitativamente la produccion. Dentro
de los fitosanitarios estan los plaguicidas, destinados a combatir parasitos; herbicidas,
usados para evitar el desarrollo de determinadas plantas no deseables, y funguicidas,
sustancias que evitan el desarrollo de los hongos tanto en el suelo como en los cultivos.
Al introducirlos en el medio ambiente pueden seguir diversos caminos, por la
atmosfera, por el suelo y por el agua, pudiendo intercambiarse de un sistema a otro
formando el ciclo que se resume en la siguiente figura.
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Figura 128. Ciclo de los Fitosanitarios

Concretamente, la contaminacion del agua por plaguicidas, se produce al ser arrastrados
por el agua de los campos de cultivo hasta los rios y mares donde se introducen en las
cadenas alimenticias provocando la muerte de varias formas de vida necesarias en el
balance de algunos ecosistemas. Estos compuestos quimicos pueden llegar a provocar la
muerte de peces o la desaparicion de macro6fitos o macroinvertebrados, tanto en agua
dulce como salada. También se acumulan en sus tejidos poniendo en peligro la vida de
sus consumidores.

Las principales fuentes de informacion para la posible determinacion de los usos de los
fitosanitarios han sido:

e Boletines de Avisos de los Servicios de Proteccion Vegetal de las Consejerias de
Agricultura de las Comunidades Auténomas de Valencia, Castilla-La Mancha y
Aragon, referidos al &mbito de la Confederacion Hidrogréfica del Jucar.

e Inventario de cultivos 1T del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPYA). Estén referidos al afio 2.002.

e Vademécum de productos fitosanitarios. Se ha utilizado para completar los datos
detallados por los Boletines y estudiar la composicién de los productos
comerciales de uso mas frecuente.

e Registro de productos fitosanitarios del Ministerio de Agricultura. Accesible
desde www.mapya.es/es/agricultura/pags/fitos/fitos.htm.

Para la caracterizacion del uso de las sustancias analizadas se procedio a realizar una
encuesta en formato electronico a la red de Oficinas Comarcales de Agricultura
(OCAPAS) con el fin de recoger el conocimiento especifico que poseen los técnicos
responsables de cada una de estas comarcas. Estos técnicos constituyen una valiosa
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fuente de informacion ya que su contacto directo con los agricultores ha permitido
recopilar las técnicas culturales propias de cada comarca y mas especificamente la
definicion de la dosis y fecha de aplicacion de los distintos tratamientos aplicados.

K. E...

FRCHA D8 RALZACOR

u I CUESTIONARIO SOBRE UTILIZACION
DE BIOCIDAS EN AGRICULTURA

Pantalla Principal Datos del Técnico y la OCAPA

..
e E. —

Pantalla de recogida de informacién. (Cultivo, Plaga,
Producto Comercial, Sustancia Activa, Fecha de
Aplicacion y Periodicidad)

Figura 129. Cuestionario electrénico empleado en la consulta a las OCAPAs.

Pantalla destinada a recopilar las sugerencias de los
técnicos encuestados.

Las encuestas fueron remitidas a un total de 56 OCAPAs de las cuales contestaron 52.
Este numero es realmente significativo e indica el alto grado de participacion y
compromiso de los técnicos consultados. Las sustancias sobre las que se consulto en los
cuestionarios son las siguientes:

Sustancia activa

Alacloro Endosulfan Metolacloro
Clorpirifos Simazina Terbutilazina

Lindano Aldrin Dimetoato
Trifluralina Diclorodifeniltricloroetanos Imazalil

Atrazina Dieldrin Metidation

Diurno Endrin Molinato
Isoproturén HCH Terbutrin
Clorfenvinfos Isodrin

Tabla 57. Sustancias activas consultadas.

Para facilitar el andlisis y tratamiento de la informacion se procedié a agrupar las
comarcas en funcion de sus tres principales tipos de cultivos segun los formularios 1T
del MAPYA. Esta agrupacion se realizé con la finalidad de facilitar una comparacion de
los datos recopilados y chequear posibles discrepancias entre comarcas homogéneas.
Adicionalmente se visitd al menos una de las oficinas comarcales de cada una de estas
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agrupaciones de comarcas con el fin de recabar de primera mano las impresiones de los
técnicos agricolas respecto al uso de fitosanitarios. En la figura siguiente se muestran las
categorias de comarcas identificadas.

Figura 130. Agrupacion de comarcas por cultivos.

Una vez confrontados los datos se construyd una base de datos que permitid
interrelacionar, mediante el uso de técnicas SIG, la informacion extraida de los
cuestionarios (Cultivo-Plaga-Dosis-Fecha) con la definicion de superficies de cultivo a
nivel municipal. En la figura 131 se muestra un ejemplo de la aplicacion acumulada por
afio de clorpirifos a escala municipal.

La dindmica y permanencia en el medio de este tipo de sustancias es realmente
compleja. Por ello, y ante la necesidad de determinar un umbral a partir del cual una
aplicacion es considerada una presion se decidi6 caracterizar este umbral mediante la
dosis recomendada para el tratamiento de una determinada plaga (hierba u hongo). La
determinacion del umbral del tratamiento se realiz6 mediante la consulta de un agro-
vademécum, analizando los datos recogidos en el Registro Nacional de Productos
Fitosanitarios.

En la figura 131 se muestra la cantidad acumulada anual por municipio de tratamiento

recomendado de clorpirifos (kg). Se aprecia a primera vista, comparando esta figura con
la anterior, que en aquellos municipios donde se producen cultivos de regadio o de alto
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rendimiento las dosis aplicadas son habitualmente mayores que las recomendadas,
mientras que en las zonas de cultivos extensivos de secano se aprecia un uso menor que
el recomendado generalmente debido al menor rendimiento econdémico de los cultivos.
Como resultado de esta determinacion se obtendrd una cartografia que muestra la
diferencia entre la dosis real caracterizada por los cuestionarios y la dosis recomendada
de sustancia. En la figura 131 se muestra también la diferencia respecto del total de
sustancias acumulado a escala municipal. Los mapas obtenidos fueron comparados con
los datos de la red de control de sustancias peligrosas permitiendo verificar en cierta
medida las procedencias de ciertas sustancias detectadas en la red.
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CARACTERIZACION DE CLORPIRIFOS SEGUN CARACTERIZACION DE CLORPIRIFOS SEGUN
ENCUESTA A OFICINAS COMARCALES RECOMENDACIONES VADEMECUM

LEYENDA ASOCIADA A LA CANTIDAD DE CLORPIRIFOS POR MUNICIPIO
[Jokg [ 100-so0kg [ 1000-5000kg [ 10.000-80.000Kg
7] o-100kg [ 500-1000ko [ 5000-10000kg [ >80000Kg

!

CARACTERIZACION DE LAS PRESIONES POR
APLICACION DE CLORPIRIFOS EN LA AGRICULTURA

PRESION POR APLIACION DE CLORPIRIFOS EN LA AGRICULTURA
{1 an presion (0 Kg) [] Presitn media (7.500 - 15.000 Kg)

M Fresion muy baja (0 - 1.000 Kg) [ Pressn atta (15.000 - 30.000 Kg)

Bl Fresion baja (1.000-7.500 Kg) [l Presion muy aha (> 30.000 Kg)

Figura 131. Presion por aplicacion de clorpirifos a escala municipal. (Dosis Aplicada — Dosis
Recomendada).

En la tabla 58 se resumen las presiones ejercidas por provincias de cada una de las
sustancias identificadas.
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Sustancia activa (Kg)| Funcidon Albacete Alicante Castellén|Cuenca Teruel Valencia %

Alacloro Herbicida 796 464 0 60 3551 7954 0,16%
Aldrin Insecticida 0 0 0 0 0 0 0,00%
Atrazina Insecticida 459 0 0 34 30190 30 0,38%
Clorfenvifos Insecticida 0 0 11.356 0 336 0 0,15%
Clorpirifos Insecticida 57.875 111661 2559411 49740 0 839447 |44,98%
Dieldrin Insecticida 0 0 0 0 0 0 0,00%
DDT Insecticida 0 0 0 0 0 0 0,00%
Diurén Herbicida 0 65883 174857 0 875 414227 | 8,15%
Dimetoato Insecticida 54.099 88974 302812 9688 567 179585 | 7,90%
Endosulfan Insecticida 0 0 295590 0 0 81367 4,69%
Endrin Insecticida 0 0 0 0 0 0 0,00%
HCH Insecticida 0 0 0 0 0 0 0,00%
Isodrin Insecticida 0 0 0 0 0 0 0,00%
Imazalil Funguicida 0 0 214326 0 0 90122 3,78%
Isoproturén Herbicida 0 0 0 0 0 0 0,00%
Lindano Insecticida 0 0 0 0 0 0 0,00%
Metidation Insecticida 1.266 7518 253554 24700 0 247144 | 6,64%
Metolacloro Herbicida 61.906 0 0 3082 0 0 0,81%
Molinato Herbicida 0 0 0 0 0 0 0,00%
Simazina Herbicida 1.989 41110 161630 0 19202 330530 | 6,89%
Terbutilazina Herbicida 3.276 66606 254268 6126 0 306131 | 7,91%
Terbutrin Herbicida 0 0 46599 0 0 159644 | 2,56%
Trifluralina Herbicida 36 38896 142884 9640 145 209496 | 4,99%
TOTAL Herbicida 680.003 212.959 780.238 18.909 | 23.772 | 1.427.980 |36,32%
POR TIPO DE Insecticida | 113.700 208153 3422722 84162 | 31093 | 1347573 |60,16%
SUSTANCIA (kg) Fungicida 0 0 214326 0 0 90122 3,52%
TOTAL (kg) POR PROVINCIA| 181.703 421.111 4.417.286 | 103.073 | 54.864 | 2.865.676

Tabla 58. Resumen de la presion por biocidas (kg) por provincias incluida en el &ambito de la
Demarcacion del Jucar

Entre las principales ventajas de la metodologia utilizada se quiere destacar que el
procedimiento seguido permite recopilar informacién realista sobre dosis, fechas y
frecuencias de aplicacion, con lo que se puede diferenciar entre zonas marginales o de
bajo uso de fitosanitarios (agricultura ecologica) y zonas de tratamiento intensivo.
Adicionalmente esta determinacion resultard una atil herramienta en la redefinicion de
los puntos de control de la Red de Sustancias Toxicas de la Confederacion Hidrografica
del Jucar.

Se quiere destacar que la caracterizacion realizada es una generalizacion fruto de un
proceso de consulta a una seleccion de técnicos de las OCAPAs y debe ser tomado
como tal. Los resultados por tanto no deben considerarse como absolutos, si no mas
bien como una determinacion cualitativa del grado de presién que a falta de datos
mejores permite su introduccion en el proceso de determinacion de presiones e
impactos. Estas dificultades se ven acrecentadas por la compleja dinamica de cada una
de las sustancias y la posibilidad de que puedan resultar acumuladas en los suelos o
masas de aguas para su posterior movilizacion.
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El indicador de presion por este tipo de contaminacion se ha obtenido sumando las
cantidades de las distintas sustancias aplicadas en exceso respecto a las cantidades
recomendadas en cada municipio. La cantidad total se ha acumulado a lo largo de la red
fluvial y los valores resultantes se han dividido entre el recurso natural para obtener el
indicador de presion por uso de fitosanitarios. Los valores del percentil 70 del indicador
en cada masa se han reescalado entre 0 (valor minimo acumulado) y 1 (valor maximo
acumulado). En la figura 132 se muestran los niveles de presion agrupados en 5 clases:
muy bajo (0-0,025), bajo (0,025-0,05), medio (0,05-0,1), alto (0,1-0,3) y muy
alto(>0,3). Los mayores niveles de presion se producen en las planas de Castellon y
Valencia.
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Figura 132. Nivel de presion por contaminacion debida al uso de fitosanitarios.

4.1.3.3 Suelos contaminados

Tal y como se indica en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, el suelo constituye uno
de los medios receptores de la contaminacion mas sensibles y vulnerables. Esto supone
que debido a los fendmenos fisicos de infiltracién y drenaje dicha vulnerabilidad pueda
ser transmitida a las masas de agua tanto superficiales como subterraneas y constituir
una fuente difusa de contaminacion. Dada la ausencia de informacién y a la espera de
un inventario exhaustivo de suelos contaminados, que permita identificar y caracterizar
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estas presiones antropicas, se ha recurrido a la cartografia de usos del suelo CORINE
Land Cover 2000 para caracterizar las superficies potencialmente contaminadas.

Se ha procedido a correlacionar el nivel 5 de usos del suelo del CORINE con la lista de
actividades potencialmente contaminantes contenidas en el Anexo | del Real Decreto
9/2005. Se quiere remarcar el caracter aproximado de esta determinacion ya que la
naturaleza de un uso del suelo (Zonas Industriales, Zonas de Servicios, Aeropuertos,
etc.) no supone necesariamente la existencia de alguna de las actividades industriales
recogidas en el citado anexo. Esta determinacion, que se asume del lado de la seguridad,
supone la determinacion del grado de presencia de determinadas superficies artificiales
(Nivel 1 del CORINE) sobre las masas de agua.

CODE
CORINE NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5
Superficies Zonas m_dustnales, Zonas industriales . . Zonas
12110 e comerciales y de . Zonas industriales| . -
artificiales 0 comerciales industriales
transportes
. . Grandes Grandes
. Zonas industriales, . . . |
12120 Supe_rf_lmes comerciales y de Zonas |ndu§tr|ales superfl(_:les de superflt_:les de
artificiales 0 comerciales | equipamientosy |equipamientos y
transportes . o
servicios servicios
. Zonas industriales, | Redes viarias, . .
Superficies - - Complejos Complejos
12220 e . comerciales y de ferroviarias y . L
artificiales . ferroviarios ferroviarios
transportes terrenos asociados
Superficies Zonas industriales,
12300 pert comerciales y de | Zonas portuarias | Zonas portuarias |Zonas portuarias
artificiales
transportes
Superficies Zonas industriales,
12400 pert comerciales y de Aeropuertos Aeropuertos Aeropuertos
artificiales
transportes
. Zonas de extraccion Zonas de
Superficies - Zonas de Zonas de .
13100 artificiales minera, vertederos y extraccién minera | extraccién minera extraccion
de construccion minera
Superficies Z(_)nas de extraccion Escombreras y Escombrerasy | Escombrerasy
13200 S minera, vertederos y
artificiales - vertederos vertederos vertederos
de construccion

Tabla 59. — Categorias de usos del suelo identificados.

Dada la determinacion seguida se observa una mayor concentracion, l6gicamente, de
estas superficies artificiales en aquellas zonas méas urbanizadas. A modo ilustrativo se
presenta un detalle del area metropolitana de Valencia donde destaca la presencia de
zonas industriales o comerciales y el aeropuerto de Valencia.
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Suelos potencialmente contaminantes seguin el CORINE2000
I:' Zonas industriales o comerciales

Bl Redes viarias o ferroviarias

- Zonas portuarias

- Aeropuertos

- Zonas de extraccién minera
I Escombreras y vertederos

Figura 133. Detalle de las superficies artificiales identificadas en el area metropolitana de Valencia que
pueden contener actividades potencialmente contaminantes.

De las superficies artificiales identificadas en CORINE destaca la presencia en el
ambito de la Demarcacion del Jucar de zonas industriales o comerciales con 8.493 ha'y
zonas de extraccion minera con 2.573 ha (ver tabla 60). De estas zonas son
especialmente significativas las zonas industriales que, por su mayor presencia en la
Demarcacion y por la tendencia de estas actividades a la agrupacién, pueden llegar a
producir una presion considerable. En la figura 134 se muestra el indicador de presion
obtenido por suelos potencialmente contaminados.
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PORCENTAJES

OCUPACION
HECTAREAS DE LA
CUENCA
12110 Zonas industriales 17.492,24 0,406
Grandes superficies de
12120 | equipamientos y servicios 1.115,31 0,026
12220 | Complejos ferroviarios 146,69 0,003
12300 Zonas portuarias 1.202,48 0,028
12400 Aeropuertos 1.418,06 0,033
13100 [Zonas de extraccién minera|  6.003,17 0,139
13200 | Escombreras y vertederos 178,79 0,004

Tabla 60. Superficies por uso en el ambito de la DHJ.
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Figura 134. Indicador de presion por suelos potencialmente contaminados.

4.1.3.4 Presion global por contaminacién de fuentes difusas

El nivel de presion global por contaminacion de fuentes difusas se ha obtenido
combinando con doble peso la presion ejercida por el exceso de nitrogeno agricola y los
fitosanitarios que por los suelos contaminados. Resultan 5 clases: nivel de presion muy
bajo (0-0,025), bajo (0,025-0,05), medio (0,05-0,1), alto (0,1-0,3) y muy alto (>0,3). Se
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ha considerado que son presiones globales significativas por contaminacion de fuentes
difusas las correspondientes a las clases alta y muy alta. Los mayores niveles de presién
se producen en las planas de Castellon y Valencia.

Albacete | \ " % 1,?,, \\
—~ VY Y A
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Medio
Alto

Muy alto

Figura 135. Nivel de presion por contaminacion de fuentes difusas.

4.1.4 Extracciones significativas de agua

Las captaciones significativas de agua en la Demarcacion del Jucar son las debidas a los
distintos usos del agua, que ordenados de mayor a menor importancia son: agricola,
urbano e industrial. EI uso hidroeléctrico, aunque suele tener efectos sobre longitudes
mas limitadas, también puede provocar un impacto negativo sobre las masas de agua, al
modificar de forma importante los caudales en el tramo comprendido entre la detraccion
y el retorno.

Los recursos medios anuales estimados en la Demarcacion del Jacar son de 3.260
hm®/afio (periodo 1940-2002). Las demandas que requieren agua superficial se estima
que son de 2.030 hm*afio (alrededor de un 80% de este volumen proviene de las
cuencas mas importantes de la Demarcacion, que son la del Jacar, Turia y Mijares),
mientras que las demandas que requieren recursos subterrdneos son aproximadamente
del orden de 1.660 hm*/afio.
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En la figura 136 se muestra la evolucién temporal de la demanda de agua de los
distintos sectores (urbano, agricola e industrial), observandose que mientras las
demandas agricolas e industriales se han estabilizado e incluso han disminuido en los
ultimos afios, la demanda urbana ha aumentado muy significativamente.

—&— Agricultura —#— Urbana Industria
3.500 -
3.000 -
o
& 2.500 -
£ 2.000 -
C
S 1.500 -
[3+]
& 1.000 -
()]
500 -
0
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Figura 136. Evolucion temporal de las demandas de agua en la Demarcacion del Jicar.

El principal uso de agua en el &mbito de la Demarcacidn corresponde al uso agricola
con una abstraccién de 2.787 hm® en el afio 2002, lo que representa casi el 78% de la
demanda total de la cuenca.

Para el célculo de la demanda de agua para uso agricola, se ha asignado a cada UDA
(Unidad de Demanda Agricola) una dotacién bruta (m*/ha/afio) que depende de la
eficiencia de las técnicas agricolas empleadas en cada una de estas unidades y de las
necesidades de riego de los distintos tipos de cultivo (dotacién neta), las cuales
proceden del estudio “Determinacion de las dotaciones de riego en los planes de
regadio de la cuenca del Jucar” (CEDEX, 1991) y fueron adoptadas por el Plan de
cuenca (CHJ, 1999).

Las dotaciones brutas en la mayor parte del territorio (excluyendo la franja costera)
oscilan entre los 4.000 y los 6.500 m*/ha/afio (figura 137). Las zonas agricolas situadas
en la franja costera y que corresponden a comunidades de regantes histéricas o
tradicionales tienen dotaciones mas elevadas, debido a la antigtiedad de los sistemas de
distribucion de riego y a que los excedentes de riego de estas areas alimentan las zonas
himedas situadas en la franja costera. Este es el caso de los riegos tradicionales del
Jucar y la Albufera de Valencia, donde gran parte de los excedentes de riego de las
areas agricolas que la rodean alimentan a esta importante zona humeda.
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Figura 137. Dotaciones brutas (m*/ha/afio) de las UDAs definidas en el ambito de la DHJ.

La escasez de recursos y las necesidades de riego han ocasionado la modernizacién de
muchas zonas agricolas, permitiendo sistemas de riego de alta eficiencia como los
mostrados en la figura 138 y la figura 139.

Fiu 138.Pivot de rig por aspersin en la llanura Mancega.
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La demanda urbana e industrial supone unos 773 hm%afio, correspondiendo 653
hm®/afio al uso urbano y 120 hm%afio al industrial, incluyendo la refrigeracion.
Aproximadamente el 50% de estas demandas se cubren con aguas superficiales, con 380
hm®/afio. El resto se extrae de los acuiferos.

Para la estimacion de las demandas de agua para uso urbano se utilizan las dotaciones
establecidas en el Plan Hidrolégico del Jucar (CHJ, 1999) para la demanda del afio 1992
y las establecidas en las recomendaciones de la Orden Ministerial de 24 de Septiembre
de 1.992, para las demandas de los afios siguientes. En ambos casos se define la
dotacién municipal en litros por habitante y dia, que depende del nimero de habitantes
y de la actividad industrial del municipio. En la figura 140 se muestran las dotaciones
establecidas en el Plan del Jicar para el afio 1992, donde se aprecia que los valores
oscilan desde 150 I/hab/dia en los municipios de menor tamafio hasta valores de 350-
400 I/hab/dia en los municipios de mayor tamafio y actividad industrial, viéndose
claramente que en la zona costera las dotaciones son mayores debido al incremento de
actividad generado por el turismo.
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Figura 140. Dotaciones (I/hab/dia) utilizadas para estimar la demanda urbana.
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La demanda industrial representa la componente de menor peso de la demanda total, y
dado que una parte importante de la misma, la que aprovecha las redes municipales de
suministro, queda englobada dentro de la demanda urbana, Unicamente debe estimarse
el volumen de agua que se abastece mediante instalaciones diferentes a las redes de
distribucion urbana general (fuentes propias). Las estimaciones de uso de agua a partir
de fuentes propias cifran la demanda en 120 hm*/afio, lo que representa tnicamente el
3% de la demanda total, en donde destaca la Central Nuclear de Cofrentes que toma
aproximadamente 35 hm®/afio, de los que consume (evapora) 20 hm*/afio y retorna los
otros 15 hm¥afio.

El andlisis de las captaciones de aguas superficiales y subterraneas que se realizan para
satisfacer las demandas anteriores se ha realizado de forma diferenciada, para
seguidamente integrar sus efectos sobre las masas de agua. Adicionalmente se ha
desarrollado un estudio especifico de las presiones sobre las masas de agua subterranea
que se describe en el apartado 4.2.

Se han desarrollado dos modelos empleando las herramientas SIG de acumulacion a lo
largo de la red de drenaje para evaluar el efecto de las captaciones sobre las masas de
agua superficiales.

El primer modelo analiza la presion que ejercen las extracciones urbanas e industriales.
Se han situado las principales captaciones de aguas superficiales para este uso
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(Abastecimiento a Albacete, Alicante, Benidorm, Castellén, Valencia, etc..), que
representan cerca del 50% de la demanda urbana de agua total de la Demarcacion. Las
restantes captaciones (generalmente de origen subterrdneo) se ha supuesto que se
localizan en el area en la que se sitdan los ndcleos de poblacion.
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Figura 141. Principales puntos de captacion de agua para las &reas urbanas (hm*/afio).

En el modelo de celdas de 500 x 500 m se han acumulado los valores puntuales de las
captaciones de aguas superficiales y los valores distribuidos de las restantes demandas,
que tienen asignados unos valores en funcion del nimero de habitantes o empleados y
de las dotaciones en las poblaciones e industrias existentes. Estos valores se han
acumulado a lo largo de la red de drenaje, dando lugar al mapa que se muestra en la
figura 142. Se observa que la presion ejercida por las demandas urbanas e industriales
son mayores en los tramos bajos de los rios principales, como el Jucar y el Turiay en el
Sur a lo largo de los cursos de los rios Serpis y Vinalopo.
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El segundo modelo desarrollado analiza la presion que ejercen las extracciones para uso
agricola. Se han situado las principales captaciones de aguas superficiales para este uso.
Las restantes captaciones (generalmente de origen subterraneo) se ha supuesto que se
localizan en el area en la que se sitta las unidades de demanda agraria.

En el modelo de celdas de 500 x 500 m se han acumulado los valores puntuales de las
captaciones de aguas superficiales (Acequia Real del Jucar, Acequia de Sueca, Acequia
de Cullera, Riegos del Campo del Turia, Riegos del Turia medio “Pueblos Castillo”,
Real Acequia de Moncada, Riegos Canal Cota 100, Riegos Canal Cota 220 o Riegos
tradicionales del Mijares), que representan una cantidad ligeramente superior al 50% de
la demanda total agricola de la Demarcacion, y los valores distribuidos de las restantes
demandas, que tienen asignados unos valores en funcién de las superficies de regadio y
las dotaciones brutas de los cultivos.
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Figura 143. Principales puntos de captacion de aguas superfiéiéies para uso agricola (hm*/afio).
Estos valores se han acumulado a lo largo de la red de drenaje, dando lugar al mapa que

se muestra en la figura 144. Destacan los niveles de detraccion de los rios Jucar y Turia,
Mijares, Vinalop6 y Palancia.
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Figura 144. Acumulacion de extracciones para uso agricola.

Todas las captaciones anteriores provocan en la actualidad importantes modificaciones
en el régimen de caudales.

Conocidas las extracciones de agua existentes en la cuenca para usos agricolas y
urbanos, y considerando también los retornos de riego agricolas y los retornos urbanos
que se producen en la cuenca, se puede realizar una primera estimacion de los
volumenes de agua existentes en la red fluvial como suma del recurso natural menos las
extracciones de agua mas los retornos producidos. En la figura 145 se observa como el
recurso disponible es practicamente nulo en el Vinalopd y la Marina Baja, reflejando
claramente los problemas de déficit estructural que tienen esas areas en la actualidad.
También es practicamente nulo en la zona del acuifero de la Mancha Oriental, donde las
extracciones se encuentran por encima de los recursos renovables.

Finalmente aparecen problemas locales en algunos afluentes o cuencas medias, como la

cuenca del Palancia, el barranco del Poyo de Chiva a Torrente, el rio Albaida hasta el
embalse de Bellus, o algunos afluentes del Jucar o del Mijares.
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Figura 145. Recursos disponible en la cuenca (hm /aﬁo).

Como indicador de la presion ejercida por las extracciones de agua que se producen en
la Demarcacion se ha utilizado la relacion existente entre los caudales circulantes y los
caudales en régimen natural. Este indicador toma valores que varian desde O para el
caso de que los caudales circulantes sean iguales a los naturales y por lo tanto la presion
es nula, hasta el valor 1 que indica que los caudales circulantes son nulos y que por lo
tanto la presién es maxima:

Recurso Disponible
Recurso Natural

Indicador=1-

Los valores representativos en cada masa de agua se han obtenido utilizando el percentil
70. En la figura 146 se muestran los niveles de presion por extraccion consuntiva,
agrupados en 5 clases: muy bajo (0-0,1), bajo (0,1-0,2), medio (0,2-0,4), alto (0,4-0,8) y
muy alto (>0,8). Se han considerado que son presiones significativas por extraccion las
correspondientes a la clase muy alta.
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Figura 146. Nivel de presion por extracciones consuntivas.

A continuacién se ha realizado el analisis de las presiones debidas a las derivaciones
para uso hidroeléctrico, que como ya se ha mencionado suele afectar a tramos de corto
recorrido pero produce disminuciones importantes en los caudales del rio. El impacto
que la presion por derivacion por uso hidroeléctrico supone no sélo es importante, sino
que en algunos tramos de la cabecera de la cuenca supone una de las principales
presiones.

El procedimiento de analisis ha consistido en estudiar todos los aprovechamientos
hidroeléctricos mayores de 2.000 kW. A partir de la informacion de caudales circulantes
y caudales turbinados suministrada por el servicio de Hidrologia de la CHJ y de otros
datos relevantes, se ha aplicado el criterio de experto para decidir si un determinado
aprovechamiento supone una presion significativa sobre los caudales del rio. En la
figura 147 se muestran los aprovechamientos hidroeléctricos considerados y las masas
de agua afectadas desde el punto de toma al punto de retorno en los aprovechamientos
con presiones significativas.
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Figura 147. Aprovechamientos hidroeléctricos considerados y masas de agua con presion significativa.

Finalmente en la figura 148 se muestran las masas de agua con presiones significativas
por extracciones, entendiéndose por tales aquellas en las que se produce una presion
significativa por extracciones consuntivas, por derivaciones para uso hidroeléctrico o

por ambas.
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Figura 148. Presiones significativas por extracciones.

4.1.5 Regulaciones de caudal

La precipitacion en la Demarcacion presenta un patron opuesto a las necesidades de
agua para riego, las cuales suponen la demanda de agua mas importante en la
Demarcacién. Para disponer de recursos para atender las demandas es necesario regular
los flujos de agua mediante la construccion de presas. Esta regulacion produce
determinados impactos que afectan en mayor o menor medida a los sistemas acuaticos y
a los ecosistemas terrestres asociados.

El primer parametro para estimar la magnitud de la regulacion hidrica es la capacidad de
embalse total de la Demarcacion, que supone del orden de 3.300 hm®, distribuida a lo
largo de 28 embalses principales, algunos de los cuales son de regulacién interanual y
otros de regulacion anual, siendo los primeros los que tienen mayor capacidad.

Empleando las herramientas SIG se ha analizado la presién potencial que supone la
regulacién, calculando un indicador sencillo, el ratio entre la capacidad de embalse
acumulada y la escorrentia media anual en régimen natural en cada punto. Este
indicador se ha reescalado linealmente tomando valores que varian desde 0 (caso en el
que no existen embalses aguas arriba), hasta el valor 1 (mayor valor obtenido para el
ratio capacidad embalse acumulada /escorrentia media anual, que es de 2,75).
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Los valores representativos en cada masa de agua se han obtenido mediante el percentil
70. En la figura 149 se muestran los niveles de presion por regulacion, agrupados en 5
clases: muy bajo (0-0,05), bajo (0,05-0,1), medio (0,1-0,2), alto (0,2-0,4) y muy alto
(>0,4). Se han considerado que son presiones significativas por regulacion de caudales
las correspondientes a la clase muy alta.
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Figura 149. Indicador de regulacién debida a los embalses.

Los resultados mostrados en la figura 149 indican que el Jucar y su afluente el Cabriel,
asi como el Turia y el Mijares se encuentran fuertemente regulados desde sus tramos
medios hasta la desembocadura. Los tramos altos de los rios y los cursos de agua
pequefios estan menos afectados por la regulacion.

En el andlisis realizado se ha utilizado como indicador de esta presion variables anuales.
Estos estudios estan siendo completados contemplando también variables estacionales,
con variaciones mensuales en los casos de regulacion para usos urbanos y agricolas, y
con variaciones a escalas temporales mas pequefias para caracterizar las presiones
debidas a las oscilaciones derivadas del aprovechamiento hidroeléctrico, en ocasiones
de muy corta periodicidad (a veces horaria). Por otra parte, el CEDEX estd también
realizando trabajos que permitiran afinar el efecto sobre los ecosistemas debido a la
regulacion realizada por los embalses.
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4.1.6 Alteraciones morfologicas

4.1.6.1 Modificaciones morfoldgicas por efecto de azudes

Los azudes se emplean para derivar agua para los distintos usos. Estas estructuras
pueden constituir un obstaculo para el paso de las especies acuaticas. También suelen
alteran el régimen de velocidades y calados en el rio, modificando por tanto las
caracteristicas hidraulicas de los tramos remansados.

Se ha realizado un estudio detallado para obtener la localizacion exacta y las
caracteristicas de estas estructuras. Este estudio se ha basado en la cartografia digital de
escala 1:25.000, y se ha apoyado en el trabajo de campo de la Guarderia Fluvial de la
Comisaria de la CHJ, que ha realizado un exhaustivo inventario de azudes. La figura
150 muestra la localizacion y la altura de estos azudes.

Altura (m) A
® 0-1 ® 2-3 ;)
® 1-2 @ =3

Figura 150. Localizacién y altura de los azudes.

Se han identificado unos 1.100 azudes, de los cuales el 80% son menores de 2 m y el
40% menores de 1 m. La distribucion completa de alturas de los azudes se recoge en la
figura 151.
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Figura 151. Clasificacion de los azudes en funcién de su altura

La presencia de los azudes puede provocar dos alteraciones fundamentales sobre las
masas de agua:

e Generacion de un efecto barrera que puede impedir el libre movimiento de
especies de peces migratorios, disminuyendo su zona de distribucidn, e incluso
alterando de forma importante sus ciclos vitales.

e Generacién de un remanso aguas arriba con aumento de los calados y
disminucion de velocidades, lo que constituye una alteracion de las
caracteristicas hidrodinamicas del rio y, por tanto, de las caracteristicas fisicas
del habitat.

Para realizar estos andlisis se han utilizado los criterios definidos por el CEDEX en los
trabajos sobre evaluacion del impacto causado por presiones hidromorfoldgicas, los
cuales se encuentran en fase de desarrollo. En esos trabajos se ha estimado el
incremento de la cota de la ldmina entre aguas arriba y aguas abajo de los azudes y las
longitudes de remanso creadas aguas arriba de los azudes, en todo el ambito territorial
de la demarcacion del Jucar.

La metodologia seguida por el CEDEX para fijar criterios y procedimientos para
estimar el impacto sobre los rios debidos a la presencia de presiones hidromorfolégicas
se expone a continuacion. Los resultados obtenidos son provisionales, aunque sirven
para tener una primera estimacién de los impactos. El objetivo es determinar aquellos
tramos de rios en los cuales hay una modificacion sustancial de sus caracteristicas
hidromorfol6gicas debido a la presencia de azudes, lo que conllevara alteraciones tales
en el habitat que podrian impedir el cumplimiento de los objetivos medioambientales
exigidos en la Directiva Marco del Agua.

Para evaluar el impacto por efecto barrera, la metodologia en estudio consiste en estimar
el desnivel de la ldamina de agua entre dos secciones situadas respectivamente aguas
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arriba y aguas abajo del azud. Este desnivel seria la altura que tendrian que poder
superar, mediante su capacidad de salto, las especies de peces migratorios para que el
azud no suponga una barrera en sus desplazamientos a lo largo del rio, en aquellos casos
en los que el azud no cuente con una escala de peces. Segun se ve en la figura 152, el
desnivel de la 1amina de agua (4y) se puede calcular como:

Ay=H_,+AH -y

azu

siendo:

e Haug: altura del azud sobre el cauce

e AH: espesor de la lamina de agua vertiente sobre el azud, que puede estimarse a
partir de la formula del vertedero conocido el caudal vertiente, la longitud de
vertido y el coeficiente de vertido.

e y: calado en el rio para el caudal circulante en la situacion sin azud.

Hazd

i i
Figura 152. Desnivel causado por los azudes.

Para poder aplicar la expresion anterior es necesario estimar previamente el calado en el
rio correspondiente al caudal circulante. Una vez conocido el desnivel en la lamina de
agua Ay, se puede comparar con la capacidad de salto de las especies de peces
migratorios existentes en ese rio y evaluar si el obstaculo generado por el azud es 0 no
superable por los peces.

En cuanto a la longitud del tramo de rio remansado (Lrem) por el azud, se puede estimar
facilmente mediante la siguiente expresion segun se desprende de la figura 153:

rem

donde:

e Ay: desnivel en la ldmina de agua entre aguas arriba y aguas abajo del azud.
e i: pendiente del rio.
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Figura 153. Remanso causado por los azudes.

Al igual que se coment0 para el efecto barrera, es necesario conocer el calado en el rio
para el caudal circulante para poder determinar el desnivel de la lamina de agua Ay. La
estimacion de esta relacion entre los calados y los caudales en el rio se ha realizado
aplicando las formulas de la geometria hidraulica, que establecen una relacién potencial
entre calados y caudales de la forma:

y=aQ"
siendo ay « los pardmetros a determinar.

El ajuste de la relacion anterior (figura 154) para la Demarcacion del Jucar se ha
realizado a partir de las curvas de gasto de diversas estaciones de aforos, habiéndose
seleccionado aquellas en las que se ha alterado en menor medida la geometria natural
del rio y en las que, por tanto, la curva de gasto sera muy parecida a la natural. Como
resultado del ajuste se ha obtenido un valor de 0,34 para el coeficiente a'y de 0,4 para «,
guedando la siguiente relacion:

y — 0,34Q0,4

estando y en metros y Q en m*/s. La validez de la relacién anterior se ha comprobado en
aquellas zonas en las que se disponia de cartografia, comparando la curva de gasto
obtenida a partir de la formula y la obtenida mediante modelacién hidraulica (figura
155).
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Figura 154. Ajuste de la relacién calado-caudal para el caudal medio anual.
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Figura 155. Comparacion entre la curva de gasto obtenida a partir de la férmula (rojo) y la obtenida
mediante modelacidn hidraulica (azul) en el rio Albaida.

A partir de la relacion anterior “calado-caudal” se han calculado los calados en toda la
red de drenaje de la Demarcacion correspondientes al caudal real medio anual (figura
156), a partir de una estimacion de dichos caudales reales calculados mediante
interpolacion de los valores obtenidos en los embalses y estaciones de aforos. En esta
primera etapa de ajuste de la metodologia se ha trabajado Unicamente con el caudal
medio anual. Una posible mejora de la metodologia consistiria en realizar el calculo de
forma estacional o mensual, lo que permitiria afinar mas el conocimiento del impacto
provocado sobre el rio y, en el caso del impacto por efecto barrera, realizar los calculos
para los caudales circulantes en la época de migracion de las especies de peces presentes
en la zona.
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Figura 156. Calados correspondientes al caudal real medio anual en la cuenca del Jucar.

Una vez conocidos los calados en el rio se pueden aplicar las expresiones anteriores
para calcular las magnitudes Ay y Lrm. Para ello se ha partido de la cobertura de azudes
disponible en la CHJ, en la que se dispone de las dimensiones de altura y longitud de
vertido para la mayoria de ellos. La pendiente i en la red fluvial se ha obtenido a partir
del modelo digital del terreno, tomando una pendiente media para cada tramo de rio
entre confluencias. Como resultado se ha obtenido, para cada uno de los azudes con
datos, el desnivel en la lamina de agua, entre aguas arriba y aguas abajo del azud, y la
longitud de remanso.

El conocimiento de esas magnitudes deberia permitir estimar el impacto provocado por
el azud, tanto por efecto barrera como por remanso, de la siguiente manera:

Efecto barrera: una vez conocidas las zonas de distribucion de las distintas
especies de peces migratorios presentes en la cuenca, se deben seleccionar los
azudes existentes en dichas zonas y comparar la magnitud Ay con la capacidad
de salto de los peces. Si la capacidad de salto de los peces es inferior a la
magnitud Ay, existira un impacto en las masas de agua afectadas que
probablemente impedird que se cumplan los objetivos medioambientales.
También es necesario tener en cuenta la existencia de escalas de peces que
puedan mitigar o anular el efecto barrera.

Efecto remanso: las longitudes de remanso calculadas para cada azud indican
aquellos tramos de rio en los cuales hay una modificacion de las caracteristicas
hidrodinamicas y, por tanto, de las caracteristicas fisicas del habitat existente,
por lo que serian las zonas en las que potencialmente podrian no darse las
condiciones para conseguir los objetivos medioambientales exigidos por la
Directiva.
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Para analizar el efecto barrera se han contemplado tres de las especies mas
representativas de la Demarcacion del Jucar, la trucha (Salmo truta), el barbo (Barbus
sp.) y la principal especie migratoria dentro de la cuenca, la anguila (Anguilla anguilla).
Esta especie ha desaparecido de amplias zonas de la cuenca donde estaba presente de
forma histérica hasta mediados del siglo XIX (por el Jucar alcanzaba al menos Cuenca,
y por el Cabriel las inmediaciones de Villora), debido principalmente al efecto barrera
de las presas.

Se ha considerado que existe presion significativa cuando en los tramos en los que hay
presencia de trucha los azudes crean un desnivel de lamina de agua mayor de un metro o
cuando en los tramos con presencia de barbo, el desnivel creado por los azudes es
mayor de medio metro, ya que segun los expertos consultados estos desniveles serian
los limites de la capacidad de salto de estas especies. En el caso de tramos con presencia
de anguila se ha supuesto que se produce un efecto barrera si existe un azud,
independientemente del desnivel producido, ya que la anguila es una especie sin
capacidad de salto.

Arquillo
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®  Cambio cota <0.5m,

L] Cambio cota > 0.5 m.

Masas de agua con barbos

Figura 157. Presencia de barbo y desniveles mayores de 0,5 m.
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®  Cambio cota < 1m,
L] Cambio cota > 1 m.

= Masas agua con truchas

Figura 158. Presencia de trucha y desniveles mayores de 1 m.
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agébe

*  Azudes
—— Masas de agua con anguila

Figura 159. Presencia de anguila y*a'z-udes.

En la figura 160 se han representado las masas de agua afectadas por el efecto barrera al
paso de las especies consideradas tras aplicar los criterios antes indicados.
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——— No existe presién

— Existe presion

Figura 160. Masas de agua en las que existe presién por el efecto barrera causado por los azudes.
Por otra parte se ha analizado el efecto de remanso que causan los azudes considerando

que provocan una presion significativa cuando la longitud del remanso creado supera
los 500 metros (figura 161).
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Figura 161. Masas de agua en las que se produce un efecto remanso causado por los azudes.

4.1.6.2 Modificaciones morfoldgicas por efecto de encauzamientos

Los encauzamientos de los rios pueden provocar modificaciones en el régimen
hidraulico mediante la alteracion del trazado del rio, cambios en la morfologia del cauce
0 provocar cambios en la velocidad de flujo, entre otros efectos.

Al igual que en el caso de los azudes, se ha llevado a cabo un estudio para obtener la
localizacion precisa y las caracteristicas de los encauzamientos presentes en la
Demarcacién. Este estudio, al igual que el de los azudes, parte de la informacion
contenida en la cartografia digital a escala 1:25.000 y se basa fundamentalmente en el
inventario de encauzamientos realizado por la Guarderia Fluvial de la CHJ, al que se ha
afiadido informacién procedente de otras fuentes, como la Consejeria de Medio
Ambiente de Castilla-La Mancha. El nimero de encauzamientos analizados es de 158.

Los resultados del estudio se han recogido en una base de datos y los datos se han
incorporado al SIG operativo en la CHJ. La informacion recopilada incluye la longitud
de los tramos encauzados, las coordenadas UTM del origen y el final de los tramos
(obtenidas mediante el uso de GPS), las caracteristicas del tramo y la zona de guarderia
correspondiente. Los encauzamientos de la Demarcacion se muestran en la figura 163.
Un ejemplo de validacion de la informacion de campo recogida por los guardias
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fluviales mediante la comprobacion de los datos empleando ortofotos se muestra en la
figura 162.

. A 1
Figura 162. Validacién de tramos con enca

P

uzamientos mediante el uso de las ortofotos.

En la figura 163 se muestra el inventario de encauzamientos disponible.

{A b 4
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. IBIas Teruel

s Encauzamientos

Figura 163. Inventario de tramos con encauzamiento.
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Se ha considerado que los encauzamientos provocan una presion significativa cuando la
longitud total encauzada de una masa de agua supera los 500 m. Las masas de agua
afectadas de forma significativa por encauzamientos se muestran en la figura 164.

%) Contreras
s

O
=)
-3

Sin presion significativa

— Con presion significativa

Figura 164. Masas de agua en las que los encauzamientos producen una presion significativa.

El encauzamiento méas conocido de la Demarcacion corresponde al tramo final de rio
Turia, histéricamente canalizado a su paso por la ciudad de Valencia. A causa de la
inundacion del afio 1957, se construyd un nuevo cauce artificial en las afueras de la
ciudad, al sur, para desaguar las avenidas (figuras 165 y 166). El cauce antiguo del rio
se ha convertido en un parque, dentro del cual destaca el Palacio de la Mdsica o el
conjunto de edificios que constituyen la Ciudad de las Artes y las Ciencias.
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4.1.6.3 Extraccion de aridos

La importancia del estudio de los aridos radica en los efectos negativos que ellos
producen sobre la morfologia del cauce. Las extracciones de aridos producen
perturbaciones que pueden afectar directamente a la vegetacion de ribera, los
macrofitos, los macroinvertebrados y los peces.

Las extracciones a gran escala de arenas y gravas de origen fluvial pueden producir la
afeccion del habitat por la eliminacion de parte de la vegetacion riberefia localizada en
el emplazamiento de la extraccion. Si bien, actualmente estas actividades requieren de
un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y de un plan de medidas correctoras destinado
a recuperar el entorno de la extraccién, su impacto a corto plazo es evidente y se
encuentra asociado fundamentalmente a los cambios en la composicion y estabilidad de
los lechos y riberas afectando a las poblaciones que de ellos dependen.

Para la realizacion de este trabajo se partid6 de la informacién contenida en los
expedientes desde el afio 2000 al 2005 del Servicio de Dominio Pablico Hidraulico de
la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrogréafica del Jucar. Se revisaron mas de
500 expedientes extrayendo la informacion necesaria para la caracterizacion de las
extracciones de aridos y creando con la informacién obtenida una base de datos. Cada
una de las extracciones seleccionadas se georeferencié a unas coordenadas UTM y a
una masa de agua, mediante el uso de ortofotos digitales a escala 1:5.000 y 1:10.000. El
numero de zonas de extraccion de ridos en cauces finalmente analizadas es de 318.

De la informacion generada en esta base de datos se deduce que la mayor extraccion de
aridos se produce en la Comunidad Valenciana, concretamente en la provincia de
Castellon, donde se acumulan tanto el mayor nimero de extracciones, como las de
mayor relevancia en cuanto a volimenes extraidos. En menor grado le sigue la
provincia de Valencia.

Voliumen de extraccion de aridos
e 0-250m?
@ 250-500m®
500 - 2.000 m*
® 2.000-5.000 m*
® 5.000-20.000 m?

Figura 167. Volumenes de extraccion de aridos.
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Las masas de aguas superficiales sometidas a mayores presiones por la accién de
extracciones de aridos son las que conforman el rio Monledn y la Rambla de la Viuda
para la provincia de Castellon y el rio Albaida para la provincia de Valencia. Se ha
asumido que existe una presion significativa debida a las extracciones de aridos cuando
el volumen extraido en una masa de agua supera los 500 m® anuales (figura 168). El
numero de extracciones significativas es de 57.

No significativa

— Significativa

Figura 168. Presiones sobre las masas de agua por extraccién de aridos.

4.1.6.4 Presién morfologica global

El mapa de presion morfol6gica global se ha obtenido combinando de forma ponderada
los mapas de presiones siguientes: presion significativa por azudes (efecto barrera),
presion significativa por azudes (efecto remanso), presion significativa por
encauzamientos y presion significativa por extracciones de aridos.

Se ha definido un indicador de presion morfoldgica global, Ipmg, que se obtiene
mediante la siguiente expresion y que toma valores entre O y 1.

216



Ipmg= min (1, > (Ipa+lpe+ Ipea))
donde:

e Ipa es el indicador de presion morfoldgica debida a los azudes, que toma los
siguientes valores: 0 (si no hay presion significativa debida a los azudes), 0,50 si
hay presion por efecto barrera o por efecto remanso) y 0,75 (si hay presién por
efecto barrera y por efecto remanso).

e Ipe es el indicador de presion morfologica debida a los encauzamientos, que
toma los siguientes valores: O (si no hay presion significativa debida a los
encauzamientos) y 0,75 (si hay presion significativa por encauzamientos).

e Ipea es el indicador de presion morfoldgica debida a las extracciones de aridos,
que toma los siguientes valores: 0 (si no hay presion significativa debida a las
extracciones de aridos) y 0,25 (si hay presion significativa por extracciones de
aridos).

En la figura 169 se muestran los niveles de presion morfologica global, agrupados en 5
clases: muy bajo (0-0,25), bajo (0,25-0,50), medio (0,50-0,75), alto (0,75-0,90) y muy
alto (>0,90). Se ha considerado que son presiones morfologicas significativas las
correspondientes a la clase muy alta.

Los mayores niveles de presiones morfoldgicas se producen en las cuencas de cabecera
de los rios Jacar y Cabriel, en la mayoria de los afluentes por la margen derecha del
Jucar (especialmente en la cuenca del Albaida), en el rio Vinalopd y en algunos
barrancos costeros de corta longitud.
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Figura 169: Niveles de presion morfoldgica global.

4.1.7 Otras incidencias: especies de peces aloctonas

La presencia y distribucion de los peces a lo largo de las cuencas fluviales esta
condicionada por un conjunto de factores fisicos, quimicos y biologicos (Sostoa, 2002).
Se ha realizado una caracterizacion cuyo objeto es determinar la presion ejercida sobre
las especies autdctonas por la presencia cada vez mas frecuente de especies aldctonas.

Segun el informe sobre la vida piscicola recogido en el “Estudio de Implantacion de
una Red de Vigilancia de la calidad de las aguas mediante indices Bicticos a partir de
las comunidades de macroinvertebrados, peces, macrofitas y diatomeas en el ambito de
la Confederacion Hidrogréfica del Jucar” (CHJ, 2000c), en la Demarcacion del Jucar
se muestra una comunidad ictica diversa, destacando la presencia de trucha comun
(Salmo trutta) en la parte alta de los rios, mientras que en los tramos medios y bajos
estdn dominados por barbo y cacho (Leuciscus pyrenaicus) ademas de una importante
poblacion de ciprinidos y especies introducidas como perca-sol (Lepomis gibbosus),
alburno (Alburnus alburnus), black-bass (Micropterus salmoides) y lucioperca (Sander
lucioperca).

Para caracterizar la influencia de las especies al6ctonas dentro de la Demarcacion
Hidrografica del Jucar se ha partido de las siguientes fuentes de informacion:
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e Atlas y libro rojo de los peces continentales de Espafia que forma parte de la
serie que se conoce como el Inventario Nacional de Biodiversidad elaborado por
el Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) para el Ministerio de
Medio Ambiente.

e Version digital del atlas que contiene la siguiente informacion:

0 Cuadricula UTM (Universal Transverse Mercator) de 10 x 10 km en
huso 30. Estas cuadriculas recogen la presencia o ausencia de cada una
de las especies recogidas en el Atlas.

0 Base de datos Access en la que se pueden hacer diversos tipos de
consultas (por provincia, cuadricula, especie, etc.).

Para la asignacion de presion por presencia de especies aloctonas se procedio a
categorizar en autoctonas y aloctonas la totalidad de las 38 especies que se encuentran
en la Demarcacion hidrografica de las 65 recogidas en el Atlas. Posteriormente se
clasificaron las especies autdctonas en funcion de su vulnerabilidad y las especies
aloctonas en funcion de lo perjudiciales que pueden resultar (tabla 61y 62).
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ESPECIE

NOMBRE
COMUN

Anguilla anguilla Anguila
Aphanius iberus Fartet
Atherina boyeri Pejerrey

Presencia de
especies
autdctonas en
peligro critico

Presencia de
especies
autdctonas en

peligro

CLASIFICACION ESPECIES AUTOCTONAS

Presencia de
especies
autdéctonas
vulnerables

Presencia de
especies
autéctonas no
amenazadas

Barbus bocagei

Barbo comun

Barbus graellsii

Barbo de Graells

Barbus guiraonis

Barbo
mediterraneo

Barbus haasi

Barbo colirrojo

Barbus
microcephalus

Barbo cabecicorto

Barbus sclateri

Barbo gitano

Chondrostoma .
. Bermejuela
arcasii
Chondrostoma .
SR Loina
arrigonis
Chondrostoma | g1,
lemmingii
Chondrostoma Madrilla
miegii
Chondrostoma .
. Boga de rio
polylepis
Chond_rostoma Madrija
turiense
Cobitis paludica Colmilleja
Gasterosteus Espinoso
gymnurus
Gobio gobio Gobio
Salaria fluviatilis Fraile

Salmo trutta

Trucha comun

Squall_us Calandino
alburnoides
Squal!us Cacho
pyrenaicus
Syngnathus . .
abaster Aguja de rio
Tinca tinca Tenca
Valencia hispanica Samaruc _

Tabla 61. Clasificacién de especies autéctonas en la Demarcacion del Jicar.
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CLASIFICACION ESPECIES EXOTICAS

NOMBRE Presencia de especies | Presencia de especies | Cohexistencia entre
ESPECIE COMUN exéticas muy exdticas perjudiciales |las especies exéticas y
perjudiciales para las para las especies las especies
especies autoctonas autoctonas autéctonas

Brema blanca
Alburno

Abramis bjoerkna
Alburnus
alburnus

Ameiurus melas | Pez gato negro \

Carassius auratus|  Pez rojo

Cyprinus carpio Carpa
Esox lucius Lucio
Gambusia .
holbrooki Gambusia

Lepomis gibbosus Pez sol
Micropterus

Perca americana

salmoides
Oncorhynchus .
Y Trucha arcoiris |
mykiiss
Sander .
. Lucioperca
lucioperca

Tabla 62. Clasificacién de especies aléctonas en la Demarcacion del Jicar.

La clasificacion de perjudicialidad y vulnerabilidad recogida a escala de cuadricula
diez-kilométrica fue reasignada a las masas de agua. En la tabla siguiente se muestra la
matriz resumen que valora el impacto sobre las masas de agua en funcion de la
vulnerabilidad—perjudicialidad.

PRESION ALTA PRESION MODERADA PRESION BAJA

VULNERABILIDAD DE LAS ESPECIES AUTOCTONAS

Presencia de especies 1 L L T Presencia de especies
Presencia de especies Sin presencia de Presencia de especies
autdctonas en peligro 5 1 autéctonas no
autéctonas en peligro p au vulnerables
critico amenazadas
] Presencia de especies
o exdticas muy perjudiciales
E para las especies autéctonas
o
i}
2y Presencia de especies
- < | sxéticas perjudiciales para
g E lag sspecies autdctonas
Lo
S
(=i Presencia de especies
g exdticas cohexistentes con
g las especies autdctonas
d Sin presencia de especies NO DETECTADA VIDA
= exoticas PISGICOLA

Figura 170. Criterios para la determinacion de presiones de especies aloctonas.

La aplicacion de la matriz de presiones anterior se traduce en el mapa que se muestra en
la figura 171, en el que se puede apreciar la baja presion a la que se encuentran
sometidas las masas de agua asociadas a los tramos altos de los rios Jacar, Turia y
Mijares, mientras que los tramos medios y bajos la mayor presencia de ciprinidos
aumenta la presion en estas masas a alta 0 moderado.
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Figura 171. Mapa de presiones sobre las masas de agua por presencia de especies aldctonas.

Los niveles de presion por la presencia de especies aléctonas presentan tres niveles: baja
moderada y alta. En las masas de aguas superficiales donde la presion es alta se ha
supuesto que la presion es significativa.

4.1.8 Usos de suelo: superficies afectadas por incendios

Los incendios forestales suponen una fuente importante de contaminacion difusa,
especialmente en los climas mediterraneos. La desaparicion de la cubierta vegetal unida
a los episodios tormentosos del Sudeste Espafiol puede provocar el arrastre de solidos
que son depositados en la red de drenaje. Especialmente sensibles a estos procesos son
los embalses, donde este fendmeno puede provocar la aceleracion de los procesos de
aterramiento y su eutrofizacién, debida al arrastre de nutrientes asociadas a las
particulas de suelo.

Para la caracterizaciéon de los incendios forestales dentro de la Demarcacion
Hidrogréfica del Jucar se ha partido de dos fuentes de informacién:

e Base de datos del Area de Defensa contra Incendios Forestales de la Direccion
General de la Biodiversidad del Ministerio de Medio Ambiente. Esta base de
datos dispone de una amplisima informacion sobre los incendios de los afios
2000-2003.
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e Capa SIG del Corine 2000. La capa Corine refleja en poligonos las superficies
afectadas por incendios anteriores al afio 2000.

e Inventario de zonas quemadas recogidas en el Plan Forestal de la Comunidad
Valenciana.

La georeferenciacién de las zonas afectadas por los incendios se realiz6 mediante la red
de cuadricula del Area de Defensa contra Incendios Forestales (ADCIF) de la Direccion
General de la Biodiversidad del MIMAM. Para valorar la magnitud de los incendios se
ha procedido a sumar la superficie afectada en los 4 afios correspondientes al periodo
2000-2003. Para priorizar y buscar los incendios significativos, se han seleccionado de
entre todos los incendios, sdlo aquellos calificados por el ADCIF como: a) area
guemada autoregenerable < 60 % y b) riesgo de erosiéon alto. Por ultimo, se ha
procedido a agregar para cada cuadricula la superficie total incendiada en estos cuatro
altimos afios.

El resultado de todo este proceso conduce a la obtencién de una cartografia de detalle
que determina dentro del ambito territorial de la Demarcacion qué territorios se han
visto significativamente afectados por los incendios y consecuentemente en qué zonas
se puede encontrar una mayor presion en las masas de agua. El resultado obtenido se
muestra en la figura 172.
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Figura 172. Distribucion espacial de los incendios en el ambito de la Demarcacién del Jicar.
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En el grafico siguiente se observa que en los Gltimos afios se ha producido una fuerte
disminucion de los incendios forestales producidos en el ambito de la Demarcacion del
Jucar. Este descenso de los incendios ha venido motivado por una concienciacion de los
organismos publicos en la conservacion de nuestros montes, previniendo de los
incendios a través de la implantacion de una potente red de vigilancia, constituida por
agentes medioambientales, unidades de prevencién de incendios forestales,
observatorios forestales, voluntariado forestal y medioambiental y por personal técnico.

EVOLUCION DE LAS PRESIONES POR LOS INCENDIOS
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Figura 173. Evolucién temporal de los incendios en el ambito de la DHJ.

Los elevados valores observados en el afio 2.000 se justifican porque este afio se
caracterizd por unas dificiles condiciones climatolégicas, al coincidir con un afio de
fuerte sequia, sobre todo en los meses de verano, siendo esto una condicién fundamental
para la formacion de incendios forestales

COMUNIDAD AREAEN CHJ AREA QUEMADA PORCENTAJE ‘

(ha) (ha) (%)

Comunidad Valenciana 2.121.000 10.679,93 0,50
Castilla la Mancha 1.634.000 7.687,82 0,47
Aragon 538.600 400,85 0,07

Tabla 63. Distribucién del area quemada por los incendios por Comunidades Auténomas.

De la cartografia obtenida se puede deducir que las zonas donde se presenta una mayor
presion producida por los incendios son aquellas mas proximas a la costa, destacando
concretamente en la provincia de Valencia las poblaciones de Oliva, Gandia, Xativa
principalmente, y en la provincia de Alicante, las poblaciones de Ondara, Gata de
Gordos, Benisa, Calpe y Altea, zonas que se caracterizan mayoritariamente por la
influencia del turismo.

En la figura 174 se muestra el nivel de presion de las masas de agua obtenido a partir
del cociente entre la superficie quemada acumulada y la superficie acumulada en la red
fluvial, observandose que los mayores niveles de presion se producen en la rambla del
Poyo, y en los rios Cervera y Jaraco.
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Figura 174. Niveles de presion en las masas de agua debidos a los incendios.

Los niveles de presién por incendios varian de O (presion nula) a 1 (nivel de presion
méaxima) agrupados en 5 clases: nula (0-0,1), baja(0,1-0,2), media(0,2-0,3), alta(0,3-0,5)
y muy alta(>0,5). En las masas de agua superficiales donde la presion es muy alta se ha
supuesto que existe presion significativa.

4.1.9 Presion global significativa

Se ha elaborado un indicador de presion global significativa que engloba los distintos
tipos de presiones consideradas. Se ha supuesto que la presion global sobre una masa de
agua superficial es significativa si se cumplen alguno de los siguientes supuestos:

La presion debida a los vertidos puntuales es significativa

La presion debida a la contaminacion difusa es significativa

La presion debida a las extracciones es significativa

La presion debida a la regulacién es significativa

Las presiones morfoldgicas son significativas

La presion debida a la introduccion de especies aloctonas es significativa
La presion debida a los incendios es significativa
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En la figura 175 se muestra el indicador de presion global significativa sobre las masas
de agua superficial, observandose que gran parte de las masas de agua de la categoria
rios se encuentran bajo presion significativa. Unicamente los tramos de cabecera, salvo
alguna excepcion, y parte de los tramos medios de los rios no sufren niveles de presion
significativos.

Figura 175. Indicador de presion global significativa sobre las masas de agua superficial.

4.1.10 Evaluacion de impactos

La evaluacién del impacto de las masas de agua superficial se ha desarrollado segun la
metodologia descrita en el Manual para la identificacion de las presiones y andlisis del
impacto en aguas superficiales (MIMAM, 2005a).

En el analisis de impactos se compara el estado de las masas de agua con sus objetivos
medioambientales fijados por la legislacion actualmente en vigor y con los fijados por la
DMA para el afio 2015. Por lo tanto, es necesario emplear los datos de las redes de
medida, que se pueden complementar con estudios que documenten impactos concretos,
como la desaparicion de una especie o un crecimiento explosivo (bloom en terminologia
inglesa) de algas.
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Un impacto comprobado se produce cuando en una masa de agua no se cumplen los
requisitos fijados por la legislacion vigente actualmente. Un impacto probable sucede
cuando no se alcanzan los objetivos medioambientales fijados por la Directiva Marco
del Agua o por legislaciones futuras. Determinar si una masa de agua sufre un impacto
comprobado es mas sencillo que determinar si sufre un impacto probable, ya que para
establecer si existe un impacto probable es necesario realizar interpretaciones de la
Directiva y analizar cuidadosamente algunas de sus partes como las referentes a las
condiciones de referencia 0 a los objetivos medioambientales de las masas de agua, ya
que todavia no se han desarrollado los reglamentos e instrucciones que deberan fijar los
umbrales y los procedimientos de célculo.

La combinacion de los resultados de ambas evaluaciones (impacto comprobado e
impacto probable), tal como se describe méas adelante, da como resultado la
clasificacion de cada masa de agua en una de las siguientes categorias:

Masas de agua con impacto comprobado
Masas de agua con impacto probable
Masas de agua sin impacto aparente
Masas de agua sin datos

Para evaluar los distintos impactos se han utilizado, con caracter general, los criterios de
valoracién propuestos en MIMAM (2005). En los apartados siguientes se muestra como
se han aplicado en la Demarcacion del Jacar.

4.1.10.1 Impacto comprobado

Como ya se ha indicado, las masas de agua sometidas a impacto comprobado son
aquellas que incumplen los objetivos medioambientales definidos en la legislacion
actual y son las que presentan en la actualidad mayor riesgo de no alcanzar los objetivos
medioambientales de la DMA en el afio 2015.

El estado de las masas de agua se determina en funcion del peor de los estados quimico
y ecologico, por tanto, para alcanzar el buen estado una masa de agua debe alcanzar un
estado quimico y ecoldgico gque sean bueno como minimo. Puesto que en la legislacion
actual sélo se incluyen parametros fisico-quimicos, la determinacion del impacto
comprobado solo se basa en el estado quimico. Las leyes nacionales y europeas que se
deben considerar para analizar si los pardmetros quimicos cumplen la normativa vigente
son las siguientes:

ESTADO QUIMICO:
Lista I:
Orden de 12 de noviembre de 1987 sobre normas de emision, objetivos de calidad y

métodos de medicion de referencia relativos a determinadas sustancias nocivas o
peligrosas contenidas en los vertidos de aguas residuales. Modificada por:
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»= Orden de 13 de marzo de 1989 por la que se incluye en la OM de 12 de
noviembre de 1987, la normativa aplicable a sustancias Nocivas o Peligrosas
que puedan formar parte de determinados vertidos de aguas residuales.

= Orden de 27 de febrero de 1991, por la que se modifica el Anexo V de la
Orden de 12 de noviembre de 1987, relativa a normas de emision, objetivos
de calidad y métodos de medicion de referencia, para vertidos de
determinadas sustancias peligrosas, en especial los correspondientes al
hexaclorociclohexano.

= Orden de 25 de mayo de 1992, por la que se modifica la Orden de 12 de
noviembre de 1987, sobre normas de emision, objetivos de calidad y
metodos de medicion de referencia relativos a determinadas sustancias
nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos de aguas residuales.

Lista Il / Preferentes:

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril.

ZONAS PROTEGIDAS:
Zonas Prepotables:

Directiva 75/440/CEE del Consejo, de 16 de junio de 1975, relativa a la calidad
requerida para las aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable en los
Estados Miembros.

Directiva 79/869/CEE del Consejo, de 9 de octubre de 1979, relativa a los métodos de
medicién y a la frecuencia de los muestreos y del analisis de las aguas superficiales
destinadas a la produccién de agua potable en los estados miembros.

Zonas de Bafio:

Directiva 76/160/CEE del Consejo, de 8 de diciembre de 1975, relativa a la calidad de
aguas de bafio. Modificada por la Directiva 91/692/CEE del Consejo, de 23 de
diciembre de 1991.

Zonas de Proteccion de Vida Piscicola:

Directiva 78/659/CEE del Consejo de 18 de julio de 1978, relativa a la calidad de aguas
continentales que requieren proteccion o mejora para ser aptas para la vida de los peces.
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En la tabla 64 se muestra la valoracion de los objetivos medioambientales y los criterios
gue se han aplicado para determinar si existe o no impacto comprobado.

DIAGNOsTICO  VALORACION EXPLICACION CRITERIO
Esr;tgdgnlc(gﬁér;go: Se detectan sustancias [Lista I] > NCA
peligrosas a C >NCA [Lista Il Preferente] > NCA

buen estado

Zona prepotable de baja Prepotables Aguas A3 o0 Aguas

IMPACTO calidad A3

COMPROBADO | Zona Protegida:

~ calidad Zona de bafio no apta Bafio incumplen
inadecuada al uso

Zona de peces que incumple la
calidad asignada

Peces incumplen

Tabla 64. Valoracion del impacto comprobado

El procedimiento seguido ha consistido en determinar las masas de agua superficiales
con algin impacto comprobado en los dltimos afios (1996-2001), tomando la
informacién de los dos informes trianuales (1996-1998 y 1999-2001) remitidos a la
Union Europea con motivo del seguimiento del cumplimiento de las Directivas
enumeradas anteriormente.

La informacidn utilizada consiste, por tanto, en las medidas realizadas en determinadas
estaciones, obteniéndose dos posibles resultados para cada evaluacion: cumplimiento e
incumplimiento. Se considera que una estacion incumple una evaluacion cuando una o
mas de las medidas registradas incumple la normativa indicada.

Estos resultados han de ser transferidos a las masas de agua superficiales. Por ello,
previamente se asignan a cada masa de agua aquellas estaciones que se sitlan sobre ella
mediante un procedimiento GIS de superposicion e interseccién de ambas capas. De
este modo, el resultado sobre una masa sera el mas desfavorable de los resultados
obtenidos en las estaciones asociadas a ella.

Para evaluar el impacto comprobado sobre el estado quimico de las masas de agua, se
cuenta con la legislacién vigente correspondiente a las sustancias toxicas y peligrosas,
qgue son aquellas que por sus caracteristicas de persistencia, bioacumulabilidad,
toxicidad, representan un importante riesgo para el ser humano y que estan referidas en
la Lista | y la Lista I, citadas anteriormente. Los resultados obtenidos en las estaciones
(izquierda) y en las masas de agua (derecha) se muestran en las figuras 176 (Lista l) y
177 (Lista Il), indicandose el cumplimiento en color verde, el incumplimiento en color
rojo y la ausencia de datos en color gris.
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Figura 176. Cumplimiento o incumplimiento de los objetivos de calidad por la presencia de sustancias de
la Lista | en las estaciones de medida (izquierda) y en las masas de agua superficial (derecha).

Figura 177. Cumplimiento o incumpiimiento de los objetivos de calidad por la presencia de sustancias de
la Lista Il en las estaciones de medida (izquierda) y en las masas de agua superficial (derecha).

La evaluacion del impacto comprobado en el estado quimico de las masas de agua se
obtiene de la combinacion de los resultados de los analisis anteriores, siendo su
resultado el més desfavorable de los obtenidos. Es decir, se afirmara que existe impacto
comprobado en el estado quimico de una masa de agua cuando se incumplan los
objetivos de calidad establecidos para las sustancias toxicas de la Lista | o la Lista Il 0
se produzcan ambos incumplimientos a la vez. El resultado de esta combinacion se
expone en la figura 178 mostrando los lugares donde el estado quimico de la masa de
agua conduce al impacto comprobado (rojo) o no (verde), destacando también donde la
falta de datos no ha hecho posible realizar el anélisis.
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Figura 178. Evaluacién del impacto comprobado en el estado quimico de las aguas en las estaciones de
medida (izquierda) y en las masas de agua superficial(derecha).

Un analisis similar al anterior se ha realizado para evaluar el impacto comprobado en las

zonas protegidas.

La asignacion de estaciones a masas de agua coincide con la realizada para la
evaluacion del estado quimico solo en el caso de las zonas destinadas a la produccion de
agua potable, puesto que cada una de ellas, definida por el punto de captacién
correspondiente, tiene asociada una o varias estaciones de medida ligadas a masas de

agua superficial.

En el caso de zonas de bafio, no se cuenta con estaciones de medida concretas, sino con
una evaluacion por zona de bafio. Es por tanto necesaria la asignacion individual entre
dichas zonas y las masas de agua que las incluyen.

Zona de bafio Masa de agua superficial

Embalse de La Toba

E. La Toba

Playa de Cuenca

Rio Jucar: Az. Villalba - Rio Huécar

El Chantre

Rio Jucar: Az. Villalba - Rio Huécar

Playeta de Alcalé del Jucar

Rio Jacar: Ayo. Ledafia - Alcaléa del Jucar

Tabla 65. Masas de agua superficial asociadas a cada zona de bafio protegida.

En el caso de las zonas de proteccion de la vida piscicola, la descripcion de cada tramo
declarado permite asociar a cada tramo protegido las masas de agua que en él se
incluyen, volviéndose a realizar una asignacion individual entre masas de agua, tramos
de proteccion piscicola y estaciones de medida a ellos asociadas.
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Tramo piscicola

Masa de agua superficial

Estacion ICA

N° de designacion: 116 |Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta JU07950004
N° de designacion: 116 |Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta JU07950008
N° de designacion: 116 |Rio Serpis: Lorcha — Reprimala JU07950004
N° de designacién: 116 [Rio Serpis: Lorcha — Reprimala JU07950008
N° de designacion: 116 |Rio Serpis: E. Beniarrés — Lorcha JUQ07950004
N° de designacion: 116 |Rio Serpis: E. Beniarrés — Lorcha JU07950008
N° de designacion: 117 |Rio Jicar: Rio Huécar — E. Alarcon JU06340002
N° de designacién: 117 [Rio Jucar: Rio Huécar — E. Alarcon JU06340003
N° de designacion: 118 |Rio Turia: Rio Sot — Bco. Teulada JU06940001
N° de designacion: 118 |Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot JU06940001
N° de designacion: 119 [Rio Mijares: Rio Mora - E. Aren6s JU06140003

Tabla 66. Masas de agua superficial y estaciones de medida asociadas a cada zona piscicola protegida.

Procediendo en las zonas protegidas de igual modo que se hizo en el estado quimico
(analisis en los puntos de medida y transferencia de los resultados a las masas de agua),
una masa se declara con impacto comprobado cuando la calidad de sus aguas no alcanza
los objetivos fijados por la normativa correspondiente. Como conclusion de estos
andlisis se muestran a continuacién los resultados obtenidos en el caso de las zonas
destinadas a la produccion de agua potable (figura 179), las zonas de bafio protegidas
(figura 180) y las zonas de proteccion de la vida piscicola (figura 181), mostrando las
zonas que segun cada evaluacion resultan con impacto comprobado (rojo), sin impacto
(verde) o sin datos por tratarse de zonas no protegidas (gris).
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Figura 179. Evaluacién del impacto comprobado en las zonas destinadas a la produccién de agua potable
en las estaciones de medida (izquierda) y en las masas de agua superficial (derecha).
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Figura 180. Evaluacién del impacto comprobado en las zonas de bafio protegidas en los puntos de medida
(izquierda) y en las masas de agua superficial (derecha).

Figura 181. Evaluacion del impacto comprobado en las zonas proteccidn de la vida piscicola en las
estaciones de medida (izquierda) y en las masas de agua superficial (derecha).

Finalmente, el impacto comprobado se obtiene por combinacion de todas estas
evaluaciones, tomandose el mas desfavorable de todos los resultados parciales. Es decir,
sera suficiente que en una de las evaluaciones una masa de agua resulte con impacto
comprobado para que dicha masa se considere finalmente con impacto comprobado. Si
una de las evaluaciones parciales arroja un cumplimiento, es decir, un “sin impacto”, y
en las demas evaluaciones no existen datos, la estacion y la masa de agua asociada se
consideran “sin impacto”.

En la figura 182 se muestran las conclusiones de esta evaluacion, contemplando asi las
masas con impacto comprobado (rojo), sin impacto comprobado (verde) y sin datos

(gris).
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Figura 182. Evaluacién del impacto comprobado en las estaciones de medida (izquierda)_y en las masas
de agua superficial (derecha).

Como conclusiones de los trabajos realizados cabe destacar en primer lugar la falta de
datos sobre el cumplimiento de las actuales normativas (233 masas de agua sin datos).
El impacto comprobado que se refleja en las masas de agua (8 masas tienen impacto
comprobado) proviene indistintamente de incumplimientos en las evaluaciones
realizadas: estado quimico (2 masas incumplen por sustancias de la Lista I), proteccion
de zonas destinadas a la produccion de agua potable (1 masa incumple), zonas de bafio
protegidas (2 masas incumplen) y zonas de proteccion de la vida piscicola (3 masas
incumplen).

Como complemento del anélisis de Impacto comprobado, se han evaluado Los
resultados del analisis de plaguicidas en la CHJ de noviembre de 2004 realizado dentro
del Convenio de colaboracion entre el Centro Superior de Investigaciones Cientificas y
el Ministerio de Medio Ambiente (CESIC, 2004). Dicho analisis fue realizado en seis
puntos dentro del ambito de la Demarcacion Hidrogréafica del Jucar, quedando tres de
ellos fuera de las masas de agua definidas (Acequia Castello, Acequia Azarbe y Acequia
Antigua de la Reina). En los otros tres puntos de muestreo: Jucar-Sueca, Serpis-Font
d’Encarros y Magro-Alcudia, se han analizado las concentraciones de plaguicidas y se
han evaluado las normas de calidad ambiental que valoran las sustancias de la Lista |
(directiva 76/464/CEE) y Lista Il Preferente (RD 995/2000) y la referida a la calidad de
las aguas potables. En ninguno de los tres puntos aparecen incumplimientos por exceso
de concentraciones de sustancias de las Listas 1 y Il, a la vez que los tres incumplen en
alguna campana las normativas de aguas potables. Sin embargo estos incumplimientos
no se incluyen en los resultados puesto que no se trata de zonas protegidas destinadas a
la produccion de agua potable, requisito de la evaluacion realizada.

Para determinar el impacto comprobado en las masas de agua muy modificadas:
categoria rios que cambian su naturaleza (embalses), se ha realizado un anélisis
especifico el cual se muestra en la tabla 67. Los embalses con impacto comprobado son
Amadorio y Guadalest, aungque debe indicarse que en muchos embalses no se dispone
de informacion para evaluar este tipo de impacto.
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Denominacion Global  Consumo B Vida Impacto

Lista | Lista Il - 0 .

masa Toxicos = humano piscicola comprobado
Alarcon SD SD SD SD
Alcora SD SD SD SD
Algar SD SD SD SD
Almansa SD SD SD SD
Amadorio SD SD SD Sl Sl
Arenés SD SD SD SD
Arquillo de San sD sD sD NO NO

Blas

Bellls NO NO NO NO
Benagéber SD SD SD NO NO
Beniarrés SD SD SD SD
Buseo SD SD SD SD
Contreras SD SD SD SD
Cortes Il SD SD SD SD
El Molinar SD SD SD SD
El Naranjero SD SD SD SD
Regajo SD SD SD SD
Embarcaderos SD SD SD SD
Escalona SD SD SD SD
Forata SD SD SD SD
Guadalest SD SD SD SI Si
La Toba SD SD SD NO NO
Loriguilla SD SD SD NO NO
Maria Cristina SD SD SD SD
Sichar SD SD SD SD
Tibi SD SD sSD SD
Tous SD SD SD SD
Ulldecona SD SD SD SD

Tabla 67. Impacto comprobado en embalses (SD: sin datos; Sl: existe impacto comprobado; NO: no
existe impacto comprobado).

4.1.10.2 Impacto probable

En el caso de las masas que sufren impacto probable, aunque se cumplan las normativas
citadas en el apartado anterior, es previsible que no se alcancen los objetivos
medioambientales fijados por la DMA porque se dé alguna de las siguientes situaciones:
los indicadores bioldgicos muestran un estado por debajo de bueno, hay deficiencias de
oxigeno disuelto o salinizacion, existen sustancias incluidas en el anexo X de la
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Directiva (sustancias prioritarias), no se alcanzan los caudales ambientales definidos, se
detectan alteraciones de la vegetacion de ribera, etc.

En la tabla 68 se muestran los criterios generales propuestos en el Manual para la

identificacion de las presiones y analisis del impacto en aguas superficiales (MIMAM,
2005a) para evaluar el impacto probable.
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DIAGNOST
ICO

IMPACTO
PROBABLE

VALORA
CION
OMA

EXPLICACION

Los indices bioldgicos
indican deterioro del medio
respecto de sus condiciones
naturales

CRITERIO

indices bioldgicos
<buena

Biologicos

Posible alteracién en la
composicién taxonémica

comunidad (ausencia,
dominio, reduccion de

alteraciones en la

un taxén)

Bloom de algas
aparentemente
antropogénico

Bloom de algas

Posible alteracion en la

Anomalias en los

comunidad piscicola peces
Posible deficiencia de
Estado oxigeno [Oz] <4 mg/l
ecoldgico:
posible [CI max] > 860 mg/l
deterioro ble salinizacis de CI
respecto a Posible salinizacion [CI med] > 230 mg/l
sus de CI
condicione o o [Chlorofila a] > 0,008
s naturales |  Fisico-Quimicos Posible eutrofia segun mgChl a/L; Secchi <
criterios OCDE 3m; [P toatl] > 0,035
mg P/L
Pr_ese,n.ua de contaminantes [Contaminante] >
sintéticos a concentracion
P NCA
significativa
Presencia de biocidas a
concentracion significativa | [Biocidas] > 0,1 pg/L
(>0,1 pg/L)
Alteracioén del caudal Qreal < Q ambiental
ambiental semestre
Alteracion del caudal en | 2 <Qreal /Q natural
Hidromorfoldgicos régimen natural semestre < 0,6
Alteraciones de las \Ilggcla(gcﬁglr:ddaedr?t?elri
condiciones morfoldgicas (QBR) < 70
Estado
Quimico:
posible
deterioro Presencia de sustancias prioritarias a [Lista Prioritaria] >
respecto a concentracion superior a la NCA propuesta NCA propuesto
sus
condicione
s naturales
Zona . Zonas Sensible [NO3]
Protegida: Zona sensible con [NO3] > 25 mg/L > 25 mg/L
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VALORA

D'AI(?:'\(')OST CION EXPLICACION CRITERIO
OMA
con calidad Red Natura 2000: la
posiblemen conservacion del
te espacio depende de la
inadecuada Calidad de agua deficiente masa de agua y ésta
al uso presenta una calidad
manifiestamente
inadecuada

Tabla 68. Criterios de valoracién del impacto probable.

4.1.10.2.1 Masas de agua superficiales: categoria rios

Una masa de agua superficial tiene impacto probable si el estado ecoldgico o el estado
quimico no son buenos.

El siguiente esquema resume el proceso de evaluacion del impacto probable seguido en
la Demarcacién del Jacar para las masas de agua superficial correspondientes a la
categoria rios.

Ind. hidromorfologicos

{QBR v Qambiental)
Ind. biolégicos Ind. fisico-quimicos Su.sta.nci:as
{(IBMWP) {oxigeno y cloruros) priontarias
‘ Estado Ecologico ‘ ‘ Estado Quimico ‘

Figura 183: Esquema de la evaluacién del impacto probable en las masas de agua superficial de la
categoria rios.

La evaluacion del impacto en zonas protegidas incluye el impacto en zonas sensibles.
Para que se produzca impacto en ellas las concentraciones de nitratos deben ser
superiores a 25 mg/l. En el caso de la Demarcacion del Jucar todas las zonas sensibles
declaradas son embalses o lagos y por tanto no procede realizar este anélisis para las
masas de aguas superficiales de la categoria rios.
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Estado ecoldgico

El estado ecoldgico resulta de la combinacion de los parametros biologicos, fisico-
quimicos e hidromorfoldgicos, habiéndose adoptado el peor de los estados
correspondientes a cada parametro.

Los parametros utilizados para realizar este analisis en las masas de agua superficiales
(categoria rios) de la Demarcacién del Jucar han sido:

e Parametros biologicos:

o indicador de macroinvertebrados adaptado a la Peninsula Ibérica
(IBMWP).

e Parametros fisico-quimicos:

o contenido de oxigeno (indicador de presencia de materia organica y
aptitud de las aguas para la vida piscicola)

o contenido de cloruros (indicador de presencia de retornos de riego o
vertidos urbanos).

e Parametros hidromorfolégicos:

o alteracion del caudal medioambiental
o indicador de la calidad de la vegetacion de ribera (QBR)

Las fuentes de informacion utilizadas para realizar este andlisis han sido los datos de las
estaciones de la red ICA (estado fisico-quimico) y los datos de la red biologica (estado
bioldgico) para el periodo comprendido entre los afios 1996-2002, los datos de caudales
de las estaciones de la ROEA y de la red SAIH de los Gltimos afios y los datos de una
campafa de muestreo de la calidad de la vegetacion de ribera realizada en el afio 2004.

Parametros bioldgicos

El estado biologico de las masas de agua deberia, en principio, obtenerse mediante la
combinacion de los cuatro indicadores bioldgicos disponibles en la Demarcacion: un
indicador de macroinvertebrados: IBMWP (lberian Biological Monitoring Working
Party) que es una adaptacion a la Peninsula Ibérica del BMWP; el indice de diatomeas,
ID; el indice de macrofitos, IM y la presencia de peces.

Sin embargo, dado que los datos disponibles sobre peces, diatomeas y macrofitos son
escasos y menos fiables que los de macroinvertebrados y que ademas éste Gltimo
indicador proporciona realmente una vision muy ajustada al estado de la calidad
ecolodgica de los rios de la Demarcacidn, el unico indicador bioldgico empleado ha sido
el IBMWP. Este indicador se ha evaluado segun los valores fijados por las condiciones
de referencia establecidas para cada ecotipo de la categoria rio (figura 184).

239



e

® Clase| @ Clase IV
® Clasell @ ClaseV
Clase Il

Figura 184. Estado del indicador IBMWP empleando los valores de las clases definidas para los distintos
ecotipos de la categoria rios.

Las clases I y Il corresponden a los estados muy bueno y bueno del indicador, las clases
I1l, IV y V corresponden a los estados por debajo de bueno, por lo tanto indican un
impacto probable.

Para evaluar el impacto probable biolégico en las distintas masas de agua se ha
realizado la media de los valores del IBMWP de las estaciones presentes en cada masa.
Si el valor medio esta por debajo del estado bueno fijado para ese ecotipo existe
impacto probable bioldgico en la masa (figura 185).
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Sin datos
Sin impacto

m— Con impacto
0

Figura 185. Impacto probable bioldgico en las masas de agua superficial: categoria rios.

En la figura 186 se muestra la evolucion temporal del indicador IBMWP en la estacion
de “Los Frailes” en el rio Jucar, observandose que aungue sufre variaciones de unos
afios a otros, con caracter general presenta un comportamiento bastante estable.
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Figura 186. IBMWP registrado en la estacién de “Los Frailes” en el rio Jlcar.

241



Parametros fisico-quimicos

Los parametros empleados en la determinacién del estado fisico-quimico han sido la
concentracion de oxigeno disuelto y el contenido de cloruros. En la figura 187 se
representa el resultado de la evaluacion de la concentracion de oxigeno disuelto en el
agua, habiéndose fijado el buen estado (color verde) en més de 4 mgO,/l en el 100% de
las muestras, que se corresponde con el limite imperativo en las aguas para la vida
piscicola de especies del tipo ciprinicola.

Sin datos

Sin impacto
m— Con impacto

Figura 187. Contenido de oxigeno disuelto para la vida ciprinicola en las masas de agua superficial.

En la figura 188 se representa la evaluacion del contenido de cloruros. Se alcanza el
buen estado si el maximo valor de las muestras es inferior a 860 mg/l y el valor medio
inferior a 230 mg/I.
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~ Albacete

Sin datos
Sin impacto

m— Con impacto

Figura 188. Concentracion de cloruros en las masas de agua superficial.

En la figura 189 se muestra la evolucion del oxigeno disuelto en la estacion de “Los
Frailes” en el rio Jucar, observandose una cierta variabilidad temporal en los datos.
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Figura 189. Evolucidn del oxigeno disuelto en la estacion de “Los Frailes” en el rio Jucar.
Parametros hidromorfoldgicos
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No puede existir un buen funcionamiento del ecosistema fluvial si la vegetacion de
ribera se encuentra alterada. Por otro lado, la actividad humana ha alterado la estructura
y composicion de la vegetacion de ribera en muchos de los tramos de la red fluvial. A
efectos de valorar dicha alteracion, mediante una campafia de campo realizada en entre
junio y noviembre de 2004, con la colaboracion del Jardin Botanico de Valencia, se ha
determinado el conocido indice QBR (Munné, A. et al, 2003) asociado al estado de la
vegetacion de ribera en los principales rios de la Demarcacion.

El indice QBR es un indicador de la calidad del habitat ripario para el bosque de ribera.
Es un indicador simple, de fécil y rapida aplicacién, pues en su concepcion no prima
una excesiva especializacion de la composicion taxonémica de la vegetacion (aunque un
nivel minimo requerido de flora es indispensable), sino otros factores indicativos del
estado cualitativo de la ribera.

El indice consta de cuatro (4) apartados cada uno de ellos con un peso del 25% sobre el
valor final: el porcentaje de cobertura vegetal, la estructura de la cubierta, la calidad o el
grado de naturalidad respecto a las especies y comunidades potenciales vegetales
presentes y el grado de alteracién del canal fluvial desde el punto de vista morfologico.

La componente de cobertura vegetal parte del supuesto de que en condiciones pristinas
la totalidad de la ribera tiende a estar cubierta de vegetacion, o lo que es lo mismo, la
calidad de la ribera disminuye a medida que lo hace la cobertura, considerando para su
cuantificacion solamente la lefiosa y descartando la herbéacea. La estructura de la
cubierta valora la proporcion de comunidades de arboles, arbustos o heléfitos. Por
ultimo, la calidad de la cubierta combina la geomorfologia con la composicion
taxondémica (tiene en cuenta el ndmero y proporcion de especies autdctonas y
aldctonas).

El area analizada en el estudio (Aguilella, 2005) ha abarcado los cauces de los
principales rios y algunos de los afluentes mas importantes (Cenia, Mijares, Palancia,
Turia, Alfambra, Jucar, Cabriel, Serpis y Vinalop6). Los puntos en los que se ha
calculado el indice QBR se representan en la figura 190 junto con los valores del
indicador asignado a cada tramo de rio. En total se muestrearon 222 puntos.
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Figura 190. Puntos de muestreo utilizados en la determinacion del QBR.

El nimero de puntos QBR era limitado por razones de plazo y presupuesto. Se planted
por tanto el problema de seleccionar los puntos a muestrear y como extrapolar el
resultado en éstos al resto del dominio fluvial, conservando al mismo tiempo la
representatividad y la fiabilidad requeridas. A tal efecto se procedi6 a estudiar las
ortofotos digitales aéreas editadas por el Instituto Cartografico Valenciano (ICV) a
escala 1:5.000 disponible para las provincias de Castellon y Alicante y, por la ortofoto
en blanco y negro del SIG oleicola a escala 1:10.000 editada por el Ministerio de
Agricultura para el resto de la Demarcacion. Con esta informacién basica se delimitaron
unidades homogéneas de manera que los muestreos fueron aplicados a amplias areas del
curso fluvial previamente seleccionadas y no sistematicamente a los aproximadamente
100 metros que suele comprender la unidad de muestreo para el indice QBR. Dichas
unidades homogéneas se delimitaron a partir del tipo y estado de conservacién de la
vegetacion asi como las caracteristicas fisicas y el uso de la ribera.
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Figura 191. Vegetacion de Ribera en el rio Cabriel. Punto muestreo 1D-08

Posteriormente se ha calculado la mediana del indice QBR en cada masa de agua y se ha
considerado ésta impactada siempre que dicha mediana no alcanza el valor 70,
admitiendo por tanto como masas de agua no impactadas aquellas incluidas en las clases
“Habitat ripario inalterado” y “Alguna alteracién, buena calidad” del estudio especifico.
En la figura 192 se muestra la evaluacion de impacto probable por QBR realizada con
estos criterios.
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Figura 192. Evaluacién del impacto en la vegetacion de ribera.

Otro pardmetro hidromorfol6gico de impacto considerado es el cumplimiento o no de
los caudales medioambientales establecidos en el Plan de cuenca del Jucar para los
distintos rios, los cuales vienen descritos en el apartado 1.7. Estos caudales se
reconsideraran en un futuro préximo cuando se terminen los trabajos recogidos en el
proyecto Evaluacion del régimen de caudales medioambientales en las masas de agua
superficiales de la Confederacion Hidrogréafica del Jucar que tiene previsto su inicio en
los proximos meses.

En el Plan de cuenca Unicamente se definen caudales de forma especifica en los tramos
situados aguas abajo de los embalses que se muestran en la tabla 69 y en la figura 193.
A partir de la informacidn suministrada por el servicio de Hidrologia de la CHJ, los
tramos en los que no cumplen esos caudales son el rio Magro aguas abajo del embalse
de Forata y el rio Guadalest aguas abajo del embalse del mismo nombre. Hay que
mencionar que en este Gltimo caso en régimen natural tampoco se cumplirian los
caudales ecoldgicos establecidos, ya que es un rio con régimen intermitente.
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Caudal ambiental minimo |

Embalse (m®fs) Cumplimiento |
Ulldecona 0.150 Si
Sichar 0.200 Si
Benageber 0.700 Si
Loriguilla 0.500 Si
Alarcén 2.000 Si
Contreras 0.400 Si
Forata 0.200 No
Tous 0.600 Si
Guadalest 0.100 No

-
{

A e

Tabla 69. Cumplimiento de los caudales ecol6gicos.
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Figura 193. Indicador de impacto por alteracion de los caudales ecolégicos.

Los impactos sobre la vegetacion de ribera y sobre los caudales ambientales, se han
combinado de forma que se tiene impacto probable hidromorfol6gico en una masa de
agua cuando existe un impacto sobre la vegetacion de ribera, sobre los caudales
medioambientales o sobre ambos.
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Figura 194. Indicador de impacto probable hidfomorfolégico.

Combinacidn de parédmetros bioldgicos, fisico-quimicos e hidromorfoldgicos

Al combinar los impactos correspondientes a los parametros bioldgicos, fisico-quimicos
e hidromorfoldgicos en cada masa de agua superficial de la categoria rio se obtiene el
impacto ecoldgico, tal y como muestra la figura 195. La combinacion se ha realizado
asumiendo que en una masa de agua se tiene un impacto ecoldgico cuando se produce
uno o mas de los impactos antes mencionados.
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Figura 195. Impacto probable sobre el estado ecolégico en la Demarcacion del Jicar.

Estado quimico

El estado quimico determina si la concentracion de las sustancias prioritarias para las
cuales se dispone de medidas y norma de calidad ambiental (NCA) es superior a la
marcada por ésta. Las NCA se encuentran en el borrador de la Directiva sobre normas
de calidad ambiental y control de las emisiones en el &mbito de la politica de agua. La
tabla 70 recoge las sustancias analizadas para evaluar el estado quimico.
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Sustancia prioritaria

Antracina
Benceno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(Kk)fluoranteno
Benzoperileno
Benzopireno
Clorofenvinfos
Cloropirifos
Fluoranteno
Hexaclorobenceno
Hexaclorobutadieno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Naftaleno
Niquel
Pentaclorofenol
Plomo
Simazina
Triclorometano
Trifuralina

Tabla 70. Sustancias prioritarias empleadas en la evaluacion del estado quimico.

En la figura 196 se muestran las masas de agua en las que una o varias de las sustancias
prioritarias analizadas supera la concentracion fijada por la NCA y por lo tanto
contienen un impacto probable quimico.
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Figura 196. Concentracién de sustancias prioritarias (etado quimico)

Combinacién de estados ecoldgico y quimico

El impacto probable en las masas de la categoria rios, resultado de la combinacion del
estado ecoldgico y el quimico, otorgando a cada masa el peor de los dos estados, se
muestra en la figura 197, en la que se observa una gran correspondencia con el mapa de
estado bioldgico (figura 185) debido a la amplia respuesta de los macroinvertebrados a
las distintas perturbaciones del habitat fluvial. Una parte significativa del eje del rio
Turia tiene impacto probable, asi como algunos tramos del rio Jucar y sus afluentes.
También los rios Serpis y Vinalop6 se encuentran afectados por impacto probable en
gran parte de sus cursos.
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Figura 197. Impacto probable de las masas de agua superficial.

4.1.10.2.2 Masas de agua superficiales muy modificadas (embalses)

Para evaluar el impacto probable de las masas de aguas muy modificadas “rios que
cambian de naturaleza (embalses)” se ha utilizado Unicamente el indicador biol6gico
“Clorofila a”, asumiéndose que se produce el impacto probable cuando el estado es
inferior al buen potencial, es decir a una concentracion mayor de 15 mg/m? de “clorofila
a” (tabla 71). No se han considerado los pardmetros fisico-quimicos de profundidad de
vision del disco de Secchi o el fosforo total ya que se dispone de menos informacion y
ésta es ademéas menos fiable.

Indicador Elemento Parametro Optimo potencial = Buen potencial
Bioldgico | Fitoplancton | Clorofila a (mg/m®) 0-5 5-15

Tabla 71. Indicador utilizado para definir el impacto probable en los embalses.

En la tabla 72 se muestran los valores medios de todos estos pardmetros y la evaluacion
de impacto realizada. Los embalses que tienen un impacto probable son: Amadorio,
Beniarrés, Buseo, Forata, Maria Cristina, Bellus y Tibi. Los datos del disco de Secchi o
de fosforo total confirman también el resultado de la evaluacion realizada.
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Clorofilaa Secchi Fo6sforo Impacto probable
Denominacién (mg/m®  (m) (mg/m®

Alarcon 2.9 3,70 47 NO
Alcora 13,5 1,80 20 NO
Almansa 8,9 0,50 90 NO
Amadorio 27,1 2,52 65 Sl
Arends 2,6 5,80 <10 NO
Arquillo de San blas 3,8 2,50 15 NO
Beniarrés 173,2 0,80 555 Sl
Buseo 27,6 0,75 42 Sl
Contreras 2,7 2,10 15 NO
Forata 38,8 1,68 102 Sl
Benageber 11,7 6,00 73 NO
Guadalest 7,2 2,37 27 NO
Loriguilla 55 4,80 85 NO
Maria Cristina 92,2 0,23 490 Sl
El Regajo 13,8 2,90 52 NO
Sichar 2,3 4,80 <10 NO

La Toba 3,1 2,00 55 NO
Ulldecona 2,3 4,00 <10 NO
El Molinar 11,2 1,25 90 NO
Cortes Il 2,3 4,20 <10 NO
El Naranjero 1,3 7,50 <10 NO
Tous 2,0 5,20 17 NO
Escalona 5,7 1,80 <10 NO
Bellls 120,9 0,55 275 Sl
Tibi 228,6 0,60 145 Sl
Algar NO
Embarcaderos NO

Tabla 72. Evaluacién del impacto probable en los embalses.

Existen dos embalses que no cuentan con datos de los parametros analizados: el
embalse de Algar, que por su reciente creacion no ha sido objeto ain de ninguna
campafa de medidas (se ha aplicado el criterio de experto); y el embalse de
Embarcaderos, por quedar incluido en el embalse de Cortes Il con los niveles
alcanzados en los ultimos afios.

En la tabla 73 se muestra la evolucion temporal de la “clorofila a” en dos embalses de la

Demarcacion, los de Ulldecona y Forata, el primero sin impacto probable y el segundo
con impacto probable.
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Tabla 73. Evolucion temporal de la clorofila a en los embalses de Ulldecona y Forata.

4.1.10.3 Combinacién de impactos

Siguiendo los analisis descritos hasta ahora, se han obtenido, en cada masa y para cada
una de las evaluaciones de impacto realizadas, uno de los siguientes resultados:

o Evaluacién de impacto comprobado: si / no / sin datos
o Evaluacion de impacto probable: si / no / sin datos
Los resultados de la evaluacién de impactos se muestran en la tabla 74, indicando el

numero de masas de agua categoria rios (excluidos embalses) que incumplen cada
evaluacion parcial realizada.
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Masa agua

Diagnéstico Valoracion OMA Explicacién superficial
% (absoluto)
Sin datos Sin datos No existe informacion :sobre los 53,33% (144)
indicadores de calidad
Estado Quimico: Se detectan sustancias peligrosas a 0,74% (2)
no alcanza el buen estado c>NCA
Impacto Zona Prepotable de baja calidad 0,37% (1)
comprobado Zona Protegida: Zona de bafio no apta 0,74% (2)
calidad inadecuada al uso | Zona de peces que incumple la calidad 111% (3)
asignada
Los indices bioldgicos indican
deterioro del medio respecto de sus 25,19% (68)
Estado Ecoldgico: condiciones naturales
posible deterioro respecto a Posible deficiencia de oxigeno 12,59% (34)
sus condiciones naturales | Posible salinizacion de antropogénica | 5,93% (16)
Alteracién del caudal ambiental 3,33%(9)
Impacto probable Alteracién de la vegetacion de ribera 22,59%(61)
Estado Quimico: Presencia de sustancias prioritarias a
posible deterioro respecto a concentracion superior a la NCA 16,30% (44)
sus condiciones naturales propuesta
Zona Protegida
con calidad posiblemente | Zona sensible con [NO3] > 25 mg/L 0% (0)
inadecuada al uso

Tabla 74. Evaluacion del impacto de las masas de agua superficial.

Para proceder al célculo del riesgo siguiendo el Manual IMPRESS, que se expone mas
adelante, cada masa de agua superficial debe clasificarse en una de las siguientes

categorias:

Masas de agua con impacto comprobado
Masas de agua con impacto probable
Masas de agua sin impacto

Masas de agua sin datos

Para ello, se han combinado los resultados del andlisis de impactos del siguiente modo:

Impacto comprobado: = Impacto comprobado: = Impacto comprobado:

Si NO SIN DATOS
Impacto Probable: Si Impacto Comprobado Impacto Probable Impacto Probable
Impacto Probable: NO Impacto Comprobado Sin Impacto Sin datos

Impacto Probable: SIN
DATOS

Tabla 75. Criterio general de combinacion de impactos para masas de aguas superficiales.

Impacto Comprobado Sin datos Sin datos

La combinacion de los resultados de las evaluaciones de impacto comprobado y
probable para el caso de los embalses difiere del expuesto anteriormente, puesto que en
ausencia de datos para evaluar el impacto comprobado, se tomara el resultado de la
evaluacion del impacto probable. Ademas el analisis en los embalses del impacto
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probable siempre arroja un resultado definido: SI / NO. Es decir, la combinacién de
resultados se realizara del siguiente modo:

Impacto comprobado: | Impacto comprobado: Impacto comprobado:

Si NO SIN DATOS
Impacto probable: Si Impacto Comprobado Impacto Probable Impacto Probable
Impacto probable: NO Impacto Comprobado Sin Impacto Sin Impacto

Impacto probable: SIN
DATOS

Tabla 76. Criterio general de combinacion de impactos para embalses.

4.1.11 Identificacién de las masas de agua superficiales en riesgo

La metodologia empleada para identificar las masas de agua en riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales definidos por la DMA ha dependido de la categoria de
masa de agua superficial analizada.

4.1.11.1 Masas de agua superficial: rios

Se ha seguido la propuesta del Manual para la identificacion de las presiones y analisis
del impacto en aguas superficiales (MIMAM, 2005a). Esta metodologia consiste
fundamentalmente en determinar las presiones significativas, los impactos
(comprobados y probables) y el riesgo, como combinacion de las presiones y los
impactos.

Las presiones consideradas son las enumeradas en el apartado 4.1.1 y descritas con
detalle en los apartados 4.1.2 a 4.1.8. Para cada una de ellas se ha evaluado el nivel de
presion que ejerce sobre las distintas masas de agua, clasificandolos en cinco niveles
(presion muy baja, baja, media, alta y muy alta) cuando es posible el analisis
cuantitativo. Cuando no es asi, se ha realizado un andlisis cualitativo que refleja si la
presion es o no significativa. Finalmente, definidos los umbrales de significancia para
cada presion parcial, se considera que una masa tiene presién significativa cuando al
menos una de las presiones parciales analizadas resulta significativa.

Por otra parte, empleando los datos de las redes de medida, se han analizado los
impactos comprobados y probables que sufre cada masa de agua (apartado 4.1.10). El
objetivo de este analisis es clasificar cada masa de agua en alguna de estas categorias:
impacto comprobado, impacto probable, sin impacto aparente y sin datos analiticos
disponibles. Los impactos comprobados se producen cuando se detectan valores en las
redes de medida que incumplen las normativas vigentes. Los impactos probables se
producen cuando no se alcanzan los objetivos medioambientales definidos en la DMA o
se incumplen futuras normativas.
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Mediante la combinacion de los niveles de presion y de impacto a los que estan
sometidas las masas de agua, tal y como se refleja en la tabla 77, se calcula el nivel de
riesgo correspondiente a cada masa de agua. Con caracter general se han seguido los
criterios de combinacion reflejados en el Manual para la identificacion de las presiones
y analisis del impacto en aguas superficiales (MIMAM, 2005a), introduciéndose la
modificacion siguiente: la combinacion de impacto probable y presion significativa da
lugar a riesgo alto y no medio como indica el citado manual.

IMPACTO
RIESGO
COMPROBADO PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS
SIGNIFICATIVA BAJO MEDIO
8
= NO
E SIGNIFICATIVA BAIO
o
NO SE
SIN DATOS PERMITE

Tabla 77. Combinacién de presion e impacto para obtener el riesgo. Adaptada del Manual para la
identificacién de las presiones y analisis del impacto en aguas superficiales (MIMAM, 2005a).

En la figura 198 se muestran los resultados obtenidos para las masas de agua
superficiales (categoria rio).

Un ntmero reducido de masas de agua se encuentra en riesgo alto por incumplimiento
de las normativas vigentes (impacto comprobado), dos de ellas por incumplimiento de
la Directiva relativa a la calidad de aguas de bafio (Directiva 76/160/CEE); un
incumplimiento se produce en la playa de Cuenca y el otro en la Playeta de Alcala del
Jucar. Una masa de agua en el tramo final del rio Turia se encuentra en riesgo alto por
incumplimiento de la Directiva 75/440/CEE relativa a la calidad requerida para las
aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable. Otras tres masas de
agua, todas ellas en el rio Serpis, incumplen Directiva 78/659/CEE relativa a la calidad
de aguas para la vida piscicola. Y otras dos masas resultan impactadas en su estado
quimico al aparecer sustancias tdxicas en los andlisis realizados. Un numero de masas
mucho mas elevado se encuentra en riesgo alto porque se produce un impacto probable
y existe ademas una presion significativa constatada. En total son 108 las masas que se
encuentran en riesgo alto.

El nimero de masas que se encuentran en riesgo medio asciende a 91. Estas masas 0
bien sufren un impacto probable sin presién significativa o bien no se dispone de datos
de impacto pero si se ha detectado presion significativa en ellas. Practicamente todos los
rios costeros de la Demarcacion se encuentran en riesgo medio, asi como la cabecera del
Palancia, la cabecera y algunos afluentes del tramo medio del Turia y parte de los
afluentes del Jucar.
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En riesgo bajo resultan 71 masas de agua superficial, incluyendo las cabeceras de
algunos afluentes del Jucar y el Mijares junto a las cabeceras de algunos rios costeros.
Ninguna masa resulta en riesgo nulo.
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Figura 198. Niveles de riesgo para las masas de agua superficiales (categoria rio) obtenidos mediante la
aplicacion de los criterios definidos en la tabla 77.

Finalmente se ha evaluado el riesgo utilizando las clases definidas en las fichas
requeridas por la Comision Europea, siguiendo los criterios de combinacion
establecidos por la Direccion General del Agua y que vienen reflejados en la tabla 78,
donde se entiende por:

e Riesgo Seguro (RS): Masa de agua superficial en riesgo de incumplir alguno de
los OMA de la DMA como consecuencia de la presion indicada.

¢ Riesgo en Estudio: Masa de agua superficial en la que no se puede caracterizar
el riesgo por falta de datos. Es preciso una caracterizacion adicional y/o datos de
vigilancia sobre el estado de las aguas.

Al igual que en el calculo del riesgo segun el manual del Ministerio de Medio Ambiente

(MIMAM, 2005a), se ha introducido la siguiente modificacion: la combinacion de
impacto probable y presion significativa da lugar a riesgo seguro y no en estudio.
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IMPACTO

RIESGO
COMPROBADO PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS
SIGNIFICATIVA
RIESGO EN
ESTUDIO

NO
SIGNIFICATIVA

PRESION

RIESGO EN
ESTUDIO

SIN DATOS

Tabla 78. Combinacion de presién e impacto para obtener el nivel de riesgo segun fichas requeridas por la
Comision Europea.

En la figura 199 se muestran los resultados obtenidos para las masas de agua
superficiales (categoria rio).
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Figura 199. Clases de riesgo en las masas de aguas superficiales (rios) establecidas en las fichas
requeridas por la Comisién Europea.

Los resultados del andlisis de riesgos realizado se resumen en la tabla 79. La
metodologia seguida para elaborar el cuadro resumen es la siguiente: partiendo del total
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de masas de la categoria rio, se seleccionan aquellas en las que la presion global es
significativa y ademas estan en riesgo seguro o en estudio respectivamente. De esta
seleccion y para cada una de las presiones analizadas, se cuentan las masas en las que
dicha presion alcanza un nivel significativo. Dividiendo este valor entre el total de
masas de agua se obtienen los porcentajes expuestos.

% (absoluto)

Masa de agua superficial en riesgo como

consecuencia de presiones de: Riesgo Riesgo en
Seguro (RS) estudio
1 Fuentes puntuales 28,15% (76) 14,07% (38)
2 Fuentes difusas 4,81% (13) 7,04% (19)
3 Extracciones de agua 15,19% (41) 10,37% (28)
4 Regulaciones del flujo 9,63% (26) 3,70% (10)
5 Alteraciones morfoldgicas 9,63% (26) 4,81% (13)
6 Otras incidencias antropogénicas 13,60% (44) 9,63% (26)
7 Usos del suelo 1,11% (3) 0,74% (2)

Tabla 79. Masas de agua superficial en riesgo como consecuencia de las distintas presiones.

4.1.11.2 Masas de agua superficial: lagos

En el caso de los lagos no definidos como muy modificados el anélisis de riesgo se ha
hecho aplicando el criterio de experto y la informacion procedente de otros estudios y
de una reciente campafia de muestreo (datos de clorofila a). Los resultados se muestran
en la tabla 80.

Laguna de Ufia Alto
Balsas de las Turberas del Prat de Cabanes-Torreblanca Bajo
Laguna del Arguillo Bajo
Laguna Ojos de Villaverde Bajo
Laguna del Marquesado Bajo
Complejo Torcas Cafada del Hoyo Bajo
Complejo lagunar de Arcas/Ballesteros Alto
Complejo lagunar de Fuentes Alto

Laguna de Talayuelas Medio

Tabla 80. Nivel de riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales en los lagos.

4.1.11.3 Masas de agua superficial muy modificadas: rios que cambian de naturaleza

(embalses)

En la tabla 81 se muestran los resultados del analisis de riesgo realizado en las masas de
agua modificadas rios que cambian de naturaleza (los denominados embalses). Para
evaluar el riesgo se ha tenido en cuenta unicamente el analisis de impacto comprobado e
impacto probable. El indicador de presion global no se ha considerado ya que en el caso
de embalses no tiene sentido considerar muchas de las presiones analizadas. Se ha
asumido que existe un riesgo alto de no alcanzar los objetivos medioambientales de la
Directiva cuando se produce un impacto comprobado, que existe un riesgo medio
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cuando se produce un impacto probable y que existe un riesgo bajo cuando la masa de
agua se ha calificado como “sin impacto”

Los resultados de la tabla 81 indican que existe un riesgo alto de no alcanzar los
objetivos medioambientales para los embalses de Amadorio y Guadalest y un riesgo
medio para los embalses de BellUs, Beniarrés, Buseo, Forata, Maria Cristina y Tibi. Los
restantes embalses tienen un riesgo bajo.

Denominacioén co:TIT[])prz(l:th do ‘ ;g‘%’;ﬁ% Impacto Riesgo
Alarcén Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
Alcora Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO

Algar Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
Almansa Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
Amadorio Sl Sl IMPACTO COMPROBADO ALTO

Arends Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO

Arquillo de San blas NO NO SIN IMPACTO BAJO

Bellus NO Sl IMPACTO PROBABLE MEDIO
Benageber NO NO SIN IMPACTO BAJO
Beniarrés Sin datos Sl IMPACTO PROBABLE MEDIO

Buseo Sin datos Sl IMPACTO PROBABLE MEDIO
Contreras Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
Cortes 1l Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
El Molinar Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO

El Naranjero Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
El Regajo Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO

Embarcaderos Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
Escalona Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
Forata Sin datos Sl IMPACTO PROBABLE MEDIO

Guadalest Sl NO IMPACTO COMPROBADO ALTO
La Toba NO NO SIN IMPACTO BAJO
Loriguilla NO NO SIN IMPACTO BAJO

Maria Cristina Sin datos Sl IMPACTO PROBABLE MEDIO

Sichar Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO
Tibi Sin datos Sl IMPACTO PROBABLE MEDIO
Tous Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO

Ulldecona Sin datos NO SIN IMPACTO BAJO

Tabla 81. Nivel de riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales en los rios modificados que
cambian su naturaleza (embalses).

4.1.11.4 Masas de agua superficial muy modificadas: lagos

En el caso de los lagos modificados el analisis de riesgo se ha hecho aplicando el
criterio de experto, exceptuando el caso del Lago de la Albufera donde se han utilizado
datos de las redes de medida.
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En la tabla 82 se muestran los resultados de la evaluacion para el conjunto de lagos
aplicando el criterio de experto y la informacion procedente de otros estudios y de una
reciente campafa de muestreo (datos de clorofila a).

Denominacion Riesgo |
Els Bassars-Clot de Galvany Sin datos
El Lago de la Albufera Alto
Ullals y Bassots de la Marjal de la Safor Medio
Estany de la Marjal de Almenara Medio
Laminas semipermanentes de la Marjal Rafalell y Vistabella | Medio
Laguna de la Marjal dels Moros Medio
Lluent (Espejos) de la Marjal de Pego-Oliva Medio
Laguna de Ontalafia Sin datos

Tabla 82. Nivel de riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales en los lagos muy modificados

En el Lago de la Albufera, a la vista de los valores reflejados en la tabla 82 y, teniendo
en cuenta que en la situacion actual los valores medios de clorofila-a en el lago son del
orden de 180 ug/l (con puntas superiores a los 300 pg/l) puede afirmarse que el estado
actual es “malo” y que esta masa de agua se encuentra en riesgo de no alcanzar los
objetivos medioambientales definidos.

4.1.12 Discrepancias e incoherencias en los datos: acciones previstas

En conjunto, la informacion disponible actualmente en la CHJ sobre las masas de agua
superficiales puede considerarse adecuada para efectuar una caracterizacion conforme a
la DMA. No obstante, en el analisis de presiones e impactos efectuado se han detectado
algunas indeterminaciones en el alcance temporal y espacial de los puntos de control
disponibles en las masas de agua superficiales.

Las indeterminaciones de alcance temporal se deben a que algunas series de datos
historicas presentan inconsistencias o lagunas en las series de datos. También se ha
constatado que, en algunas masas de agua superficial cabria la posibilidad de
complementar el plan de muestreo que se ha definido para dar cumplimiento a los
requerimientos de la DMA, incrementando las frecuencias de muestreo.

Las indeterminaciones en la cobertura espacial de las masas de agua superficial de la
DHJ se producen actualmente por la ausencia de puntos de control, especialmente de la
calidad fisico-quimica en determinadas ramblas, barrancos y tramos de rios que
permanecen intermitentes una parte importante del afio.

También se ha constatado que actualmente existen algunas masas de agua superficiales
en las que no hay suficientes puntos de control que permitan su correcta caracterizacion.

Las acciones planificadas para corregir las principales indeterminaciones y
discrepancias sobre los datos de las masas de agua superficiales en el ambito de la
Demarcacién son:

1. Puntos de control con lagunas o datos discrepantes en las series historicas de
datos
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e Reuvision de las bases de datos desde las que procede la informacion.

e Contraste con la informacion de las bases de datos de la CHJ y con la
informacién que se obtenga de los nuevos puntos de control de las masas de
agua superficiales.

e Tratamiento estadistico de las series histéricas y andlisis de tendencias

2. Ausencia o escasez de informacion en algunas masas de agua superficiales.

e Aumento del nimero de puntos de control de la calidad fisico-quimica de las
masas de agua superficiales en la Red Integral de Calidad de las Aguas (Red
ICA).

e Aumento de la frecuencia de muestreo en las masas en que sea necesaria un
control adicional al plan de muestreo establecido.

e Desarrollo metodolégico para el establecimiento de indices alternativos o
complementarios para la caracterizacion biologica de las masas de agua
superficial.

La mejora que se obtenga de estas acciones programadas contribuira a la elaboracion de
los analisis complementarios previstos para la definicion de masas de agua superficiales
muy modificadas y la determinacion de las tipologias, en la categoria “lagos”.

4.1.13 Recomendaciones de monitorizacion

Las actuales redes de seguimiento vigentes en la Demarcacion Hidrogréfica del Jucar,
propias de aguas superficiales, deben ser revisadas para ser adecuadas tanto a los
resultados del analisis de las caracteristicas y la evaluacion del impacto efectuados
como a los requisitos contemplados en el Art. 8 y en el Anexo V.1.3 con relacion al
seguimiento del estado ecoldgico y del estado quimico de las aguas superficiales.

La primera impresion que es importante reflejar es el actual grado de adecuacion de las
vigentes redes de control que han permitido un desarrollo del proceso de anélisis de
presiones e impactos con alto grado de aceptacion.

Por lo que respecta al alcance espacial de las redes, las masas de agua que en la
actualidad carecen de puntos de control de la calidad fisico-quimica de sus aguas
responden, en general, a tramos localizados principalmente en la provincia de Castellén,
y en menor medida en las de Valencia y Alicante, que si bien cumplen los criterios
establecidos para su consideracion como masas de agua, en cuanto a caudal circulante,
presentan una parte importante del afio su cauce seco por lo que es dificil establecer
protocolos de muestreo que coincidan con la circulacién circunstancial de aguas. Aun
asi, las bases para la explotacion de la Red Integral de Calidad de las Aguas (Red ICA)
para los préximos dos afios contempla ya una ampliacion de sus puntos que palia en
parte las deficiencias detectadas en las ramblas de Valviquera, Servol, Agua Oliva,
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Cervera, Alcala, San Miguel, Seco, tramo bajo del rio Palancia, Barranco del Carraixet,
cabecera del Barranco del Poyo, rio Xaraco, rio Girona, rio Gorgos, Arroyo Ledafia y
rio Valdemembra.

En cuanto al caso de la Red Bioldgica para el control de calidad bioldgica de las aguas
(Red ICAB), a la circunstancia anteriormente citada para la red de control fisico-
quimico, hay que afadir el hecho de que las caracteristicas hidromorfoldgicas de
muchos de los tramos donde dicha red no presenta puntos de control, inhabilitan el uso
del Iberian Biological Monitoring Working Party (canalizacion del tramo bajo del rio
Palancia, barranco del Carraixet, etc.) por lo que no s6lo es necesario abordar la
ampliacion espacial de dicha red sino que, de forma previa, se debe afrontar la
implementacién de otros indices adecuados a aquellas masas de agua donde no es viable
el empleo del citado IBMWP pero que, a su vez, aporten igual grado de confianza que
éste en cuanto a sus resultados. indices relativos a la abundancia y diversidad de
ejemplares piscicolas parecerian a priori los méas viables aunque las primeras
experiencias con los mismos no hayan sido muy alentadoras.

Por otro lado, la aplicacion de medidas correctoras relativas a la gestion hidraulica de
los tramos medio y bajo del rio Cenia obligard al establecimiento de puntos en dichos
tramos. Igualmente, dado que en la actualidad el embalse de Algar es una masa de agua,
que por su reciente creacion no ha sido objeto de medidas en ninguna campafia realizada
hasta el momento, es conveniente disponer de un punto de control en esa masa. Los
tramos principales del rio Jicar cuentan con una red bastante adecuada de control y
unicamente en el tramo final, debido a su singularidad, podria ser interesante el
incremento de la densidad de puntos de control fisico-quimico y biolégico.

Respecto al resto de masas de agua no mencionadas anteriormente, se considera
adecuada la distribucion actual de los puntos de control con relacion a las mismas.

En cuanto a la distribucion temporal del seguimiento, las redes de control fisico-
quimico vigentes presentan, en general, frecuencias de muestreo predefinidas por las
normativas de referencia que establecen las normas de calidad ambiental a observar en
cada una de las masas de agua, por lo que no todas ellas presentan igual intensidad de
muestreo. Este plan de muestreo, que asegura el respeto de la normativa vigente, podria
ser complementado de forma que, en determinadas épocas del afio, se realizaran
muestreos concurrentes en las masas de agua que constituyen un mismo cauce al objeto
de facilitar el uso creciente de modelos de simulacion en el analisis de presiones e
impactos. La implantacion de dicha modificacion se encuentra en estudio.

Como complemento a los datos aportados por las redes de medida, se realiz entre junio
y noviembre de 2004 una camparfia de valoracion de las alteraciones en la calidad de la
vegetacion de ribera mediante el indice QBR. Este estudio se realiz6 sobre los ejes de
los principales rios de la Demarcacion: Mijares, Palancia, Turia y su afluente el rio
Alfambra, Jucar y su afluente el rio Cabriel, Serpis y Vinalop6. Por la utilidad y
representatividad de los datos obtenidos en esta valoracion, resulta conveniente la
ampliacién geografica del estudio en futuras campafias, asi como el establecimiento de
un calendario definido para su realizacion.
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4.2 MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

4.2.1 ldentificacidn de presiones significativas

Las presiones que sufren las masas de agua subterranea pueden clasificarse en los
siguientes grandes grupos: a) captaciones de agua, b) fuentes de contaminacion puntual,
c) fuentes de contaminacion difusa y d) intrusién marina.

En la Demarcacion del Jucar las presiones mas relevantes son, por una parte, las debidas
a las captaciones de agua subterranea, las cuales producen serios problemas de
sobreexplotacion, afectando al estado cuantitativo de las masas de agua y provocando
problemas de intrusion marina, y por otra parte, las presiones debidas a las fuentes de
contaminacion difusa, especialmente las debidas a la agricultura (uso de fertilizantes y
fitosanitarios).

También existen otras presiones, como las debidas a la contaminacién puntual, para el
estudio de las cuales se han analizado los vertidos directos autorizados a las aguas
subterraneas. Finalmente, debe indicarse que la recarga artificial también puede
contemplarse como una presion sobre las masas de agua subterranea, aunque las
experiencias en la Demarcacion del Jucar son sin embargo escasas, tal y como se indica
en el apartado 4.2.5.

La tabla siguiente muestra la lista de presiones sobre las masas de agua subterraneas
contempladas en la Demarcacién del Jucar.

Captaciones de agua Fuentes puntuales Fuentes difusas Intrusion marina
. . ili Extracciones
Uso urbano Vertidos directos a aguas Uso de fertilizantes o
i subterraneas i itari e
Uso agricola Fitosanitarios proximas a la costa

Tabla 83. Lista de presiones contempladas sobre las masas de agua subterranea

4.2.2 Contaminacion de fuentes puntuales

Los vertidos directos a las aguas subterraneas se han obtenido de la base de datos
existente en la Comisaria de Aguas de la Demarcacion. Constituyen un total de 75
puntos de vertidos con autorizacion definitiva. Para cada uno de estos vertidos se tiene
informacién sobre su localizacion geografica, la naturaleza del vertido (urbano o
industrial) y su volumen. En sintesis, se trata de 40 puntos de origen urbano y 35 puntos
de origen industrial. En la figura siguiente se muestra su distribucion territorial y su
naturaleza. La mayoria de ellos se producen en los acuiferos costeros de las provincias
de Valencia y Castellon.

266



4 ¢ = 'J.%{Ir’
o fine _Camrerﬂs\ R : i
AW 24) NV ~ & \/
ERGT ! pt . %\ .
. o \\'w/ {a e ""k M,.\_\_ \f\-’alenaa
LN Sy NS e )
Y H.I ‘51 s \;;;d F_\"::hl.l .. \\‘
&\ ) ”E}f‘“m o)
R A R 7 i
9/ o s r_/r i 7/?::}_) e N
g ‘l/: % Albacete o T IB_E“L'M AN
R / 7?& & S
S~ - = ):’ . f,‘.?,\%f A \,X
o/ ke » e
rl.r I f/, -/ ? ;/‘J
! ST )f \\fg/_f*
€ o .4

| -
. il A
Ly J
®  Industrial ‘%P o0l
>~ 0 20 40 60km

Figura 200. Mapa de vertidos que pueden afectar a las aguas subterraneas en funcién de su naturaleza

El texto refundido de la Ley de Aguas (Art. 102) establece que solo se podra autorizar
un vertido que pueda dar lugar a la infiltracion o almacenamiento de sustancias
susceptibles de contaminar los acuiferos o las aguas subterrdneas si un estudio
hidrogeoldgico previo demuestra su inocuidad. Por lo tanto se considera que los
vertidos autorizados en la Demarcacion no afectan a las masas de agua subterranea y
por lo tanto no constituyen presiones significativas.

4.2.3 Contaminacién de fuentes difusas

La principal contaminacion por fuente difusa para las aguas subterréneas es la actividad
agricola. Esta actividad produce contaminacion, fundamentalmente, debido al uso de
fertilizantes y fitosanitarios.

La aplicacion en exceso de fertilizantes sobre cultivos localizados en las zonas de
alimentacion de las masas de agua subterraneas puede llegar a provocar una entrada
adicional de nitrégeno a las aguas subterraneas.

Una fraccion del exceso de nitrogeno aplicado sobre el suelo podria alcanzar las masas
de agua subterranea. Para realizar este andlisis se ha partido del exceso de nitrogeno
estimado por municipio en el apartado 4.1.3.1 y se ha distribuido por masa subterranea
en funcion de su superficie.
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Se ha considerado que esta presion es muy baja cuando la cantidad de nitrdgeno en la
masa de agua es inferior a los 10 kg/ha/afio, baja si esta cantidad esta entre 10 y 20
kg/ha/afio, media si se situa entre 20 y 50 kg/ha/afio, alta si esta entre 50 y 100
kg/ha/afio y muy alta si supera los 100 kg/ha/afo. El valor umbral establecido para
considerar esta presion como significativa es de 50 kilogramos de nitrgeno por
hectéarea y afio, aplicado sobre el terreno para cada masa de agua subterrdnea (presion
alta y muy alta). El resultado obtenido se muestra en la figura siguiente, donde se
observa que los mayores excesos de nitrdgeno se producen en los acuiferos costeros,
destacando especialmente los de las Planas de Vinaroz, Castell6n, Sagunto, Valencia,
Jaraco, Gandia y Oliva-Pego.

B o- 0 [ s0-100
I 10-20 N 100 - 200

120-50

subterranea

Asimismo, la agricultura conlleva la utilizacion de fitosanitarios. Si estos productos se
aplican sobre las zonas de recarga de las masas de agua subterraneas pueden provocar
que una fraccion de los componentes de las sustancias contaminantes alcance las aguas
subterraneas. El indicador de presion representativo de este tipo de contaminacion se ha
obtenido sumando las cantidades de las distintas sustancias de fitosanitarios aplicadas
sobre el terreno en exceso respecto a las cantidades recomendadas. Este calculo se ha
realizado sumando esas cantidades en cada masa de agua subterranea y dividiendo por
la superficie de ésta.
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Se ha considerado que esta presién es muy baja si la cantidad de fitosanitarios aplicados
en exceso es inferior a los 0,25 kg/ha/afio, baja si la cantidad esta entre 0,25 y 0,50
kg/ha/afio, media si se situa entre 0,50 y 1,00 kg/ha/afio, alta entre 1,00 y 4,00 kg/ha/afio
y muy alta si se superan los 4,00 kg/ha/afio. El valor del umbral de contaminacién por
fitosanitarios para considerar esta presién como significativa se ha establecido en 1 kg/
ha/afio aplicado sobre el terreno para cada masa de agua subterranea (presion alta y muy
alta). Los resultados obtenidos se muestran en la figura 202, donde se observa que las
mayores cantidades de fitosanitarios aplicadas en exceso respecto a las recomendadas se
producen en los acuiferos costeros de las provincias de Castellon y Valencia.

B -0 [ 1.00-400
I o0.25- 0,50 [ > 4.00

| 1050-1,00

Figura 202. Mapa de fitosanitarios (kg/ha/afio) aplicado sobre el terreno para cada una de las masas de
agua subterranea

4.2.4 Captaciones subterraneas de agua

El uso de las aguas subterraneas en la Demarcacion del Jacar es muy abundante, como
ya se ha mencionado en otros apartados, y supone una de las principales fuentes de
recurso para atender las demandas existentes. Sin embargo, ain no se dispone, con
caracter general, de informacién completa sobre los volimenes extraidos en las
captaciones subterrdneas, siendo éstos estimados de forma indirecta mediante los
procedimientos descritos en los parrafos siguientes.
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La tendencia futura en la Demarcacion hidrografica del Jucar es, sin embargo, controlar
de forma directa las extracciones subterraneas. A este respecto cabe destacar el
seguimiento que desde enero de 2004 se realiza sobre las extracciones del sistema de
explotacion Vinalopo-Alacanti. Las extracciones mas significativas se controlan
mediante la toma de medidas mensuales en contadores instalados en los pozos, lo que
permite obtener una cifra de consumo muy aproximada. En la siguiente figura se
muestra la distribucién de los pozos controlados con contadores.

8930 R 5.9_39;"

® Uso Urbano

® Uso Agricola

® UsoMixto [/_\_ l/ -

Figura 203. Mapa de pozos con contador en el sistéma Vinalopd-Alacanti

Los recursos subterraneos globales extraidos en la cuenca son 1.704 hm*/afio, de los
cuales 1.171 hm%afio se destinan al uso agricola, 413 hm*/afio al uso urbano y 120
hm®/afio al uso industrial (datos estimados por procedimientos indirectos).

Los bombeos de agua subterranea para uso urbano se han estimado asumiendo que
aproximadamente coinciden con los datos de demanda bruta para uso urbano con
recursos de origen subterraneo, los cuales han sido estimados en los trabajos de
seguimiento del Plan Hidroldgico de cuenca del Jicar. En estos trabajos, la poblacion
permanente y estacional se obtiene a partir de los censos de poblacién municipales y la
demanda, multiplicando la poblacién total por la dotacion asignada (las
correspondientes a la Orden Ministerial de 24 de septiembre de 1.992 sobre
Recomendaciones técnicas para la elaboraciéon de los Planes Hidroldgicos de cuencas
intercomunitarias). Asi mismo se ha tenido en cuenta los recursos no convencionales
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que satisfacen una parte de esta demanda. Una vez descontado este volumen a los
municipios se le ha asignado un cddigo indicando el origen de agua que utilizan
(superficial o subterraneo), a partir del conocimiento de los usos existentes en la cuenca,
y fundamentalmente a partir de informacion procedente de la Comisaria de Aguas. En
los casos en que el punto de extraccion de aguas subterraneas para abastecimiento
urbano es conocido se ha asignado a la masa de agua subterrdnea correspondiente y
cuando no se disponia de esa informacion se ha hecho la hipotesis de que el punto de
extraccion se localizaba en las inmediaciones del nicleo urbano.

La estimacion del volumen de agua subterranea para uso industrial procede de
diferentes estudios realizados en el ambito territorial de la CHJ y de datos procedentes
de Comisaria de Aguas.

La estimacién de las demandas de agua subterranea para uso agricola se ha realizado a
partir de la superficie en regadio declarada en los censos agricolas por términos
municipales de las comunidades autonomas (Formulario 1T), de las dotaciones por tipo
de cultivo y comarca y de la eficiencia de los sistemas de riego. Estas superficies de
regadio se agrupan en Unidades de Demanda Agricola (UDASs). Al igual que en la
estimacion de la demanda urbana se han tenido en cuenta los recursos no
convencionales procedentes de la reutilizacion. En los trabajos de seguimiento del Plan
Hidroldgico de Cuenca de Jucar se ha identificado el destino final de las aguas
reutilizadas de las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDARS) existentes en el
ambito territorial de la CHJ y se ha asignado un volumen de agua reutilizada a cada
UDA. Una vez descontado este volumen a la demanda total de la UDA se define la
procedencia del agua que utilizan (superficial, subterranea o mixta), y mas
concretamente, se les asigna un porcentaje de reparto que determina la cantidad de agua
que utilizan de origen superficial y de origen subterraneo.

A la superficie de riego se le ha asignado una dotacién neta por hectéarea representativa,
en funcién de la comarca en la que se localiza cada municipio (Determinacion de las
dotaciones de riego en los planes de regadio de la cuenca del Jucar, CEDEX, 1.991),
obteniéndose la demanda neta como el producto de ambas. Finalmente, la demanda
bruta de agua subterranea en cada UDA se obtiene como el cociente entre la demanda
neta de la UDA vy su eficiencia global en el empleo de las aguas subterraneas. Un caso
particular a este procedimiento general lo constituye la UDA 081038A “Regadios de la
Mancha Oriental”, donde la diferencia entre la demanda subterranea (384,50 hm*/afio) y
el bombeo (355.50hm®/afio) se debe a la sustitucion de bombeos y a la compensacién
por las pérdidas del tanel de Talave.

Una vez se han determinado las extracciones del acuifero para cada UDA el siguiente
paso consiste en localizar él o los puntos de extraccion y asignarlos a la masa de agua
subterranea correspondiente. En toda la cuenca, excepto en el Vinalop6 y en algunos
acuiferos costeros, se ha hecho la hipdtesis de que el lugar de extraccion del agua
coincide con la zona de aplicacion o destino del agua. La zona del Vinalopo se
caracteriza porque el lugar geogréfico de origen del agua suele ser diferente a la zona de
destino lo que obliga a establecer una metodologia diferente y mas aproximada a la
realidad. En estas zonas se ha tenido en cuenta la existencia de estudios como Base de
datos y Sistemas de Informacion Geografica de aprovechamientos hidraulicos
subterréneos de la cuenca del Vinalop6, (CHJ, 2000d) en el cual se realiza un analisis
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del origen y destino de los diferentes usos en dicha cuenca, asi como la informacién
suministrada por los usuarios y el conocimiento existente en la Demarcacion.

Un indicador de la presion debida a las extracciones de agua subterranea descritos en
parrafos anteriores es el denominado “indice de explotacion”, que relaciona esas
extraccciones con el recurso disponible de cada masa de agua subterrdnea. A
continuacion se describe como se ha obtenido este indicador.

Una de las tareas realizadas previamente al calculo del indice de explotacion ha
consistido en estimar el recurso disponible de las masas de agua subterranea de acuerdo
con el nuevo concepto introducido por la Directiva Marco del Agua (Art. 2.27). El
recurso disponible de aguas subterraneas se define como el valor medio interanual de la
tasa de recarga total de la masa de agua subterranea, menos el flujo interanual medio
requerido para conseguir los objetivos de calidad ecoldgica para el agua superficial
asociada para evitar cualquier disminucion significativa en el estado ecoldgico de tales
aguas, y cualquier dafio significativo a los ecosistemas terrestres asociados.

La evaluacion del recurso disponible requiere la determinacion no solamente del
volumen del agua de esos acuiferos, sino también las descargas de las masas de agua
subterranea a los rios, manantiales o al mar para propdsitos ambientales. Se ha realizado
un estudio preliminar para definir estas necesidades ambientales siguiendo los criterios
de los flujos minimos establecidos en el Plan Hidrologico de cuenca del Jucar.
Posteriormente se ha determinado el volumen anual medio de agua que ha de reservarse
en las diferentes masas de agua subterranea para el mantenimiento de las necesidades
ambientales. Adicionalmente, el 80% de las transferencias laterales entre diferentes
masas de agua se ha considerado que tiene el caracter de restriccion ambiental con el
objeto de mantener asi unas transferencias laterales significativas, y evitar reducir los
recursos renovables de las masas de agua subterraneas localizadas gradiente abajo.

La diferencia entre los recursos renovables de cada masa de agua subterranea (recarga
por la infiltracién de la lluvia, recarga por retorno de regadio, pérdidas en el cauce y
80% de las entrada-salidas laterales de otras masas) y de los volimenes ambientales
requeridos da el recurso disponible mostrado en la tabla 84 y en la figura 204.

Para obtener el recurso disponible por masa de agua subterranea se ha considerado que
el volumen medioambiental no puede superar el volumen del recurso renovable. Hay
que tener presente que en algin caso, como en la masa 080.056 Ondara — Denia, los
requerimientos medioambientales del articulo 26 del texto de disposiciones de
contenido normativo del Plan Hidrolégico de cuenca del Jicar podrian conllevar unas
necesidades de agua superiores al volumen de recurso renovable calculado para esa
masa.
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Recurso Volimenes Recurso
renovable 'medioambientales disponible

080.001 HOYA DE ALFAMBRA 25,76 0,00 25,76
080.002 JAVALAMBRE OCCIDENTAL 35,94 1,34 34,60
080.003 JAVALAMBRE ORIENTAL 41,55 39,25 2.30

080.004 MAESTRAZGO OCCIDENTAL 126,60 42,90 83,70
080.005 PUERTOS DE BECEITE 57,49 4,73 52,76
080.006 PLANA DE CENIA 41,33 12,94 28,39
080.007 PLANA DE VINAROZ 65,76 40,00 25,76
080.008 MAESTRAZGO ORIENTAL 292,62 110,92 181,70
080.009| PLANA DE OROPESA-TORREBLANCA 37,76 8,00 29,76
080.010 LUCENA-ALCORA 127,21 40,79 86,42
080.011 HOYA DE TERUEL 29,67 6,38 23,28
080.012 ARQUILLO 4,45 3,23 1,22

080.013 GEA DE ALBARRACIN 8,92 3,97 4,95

080.014 MONTES UNIVERSALES 195,06 8,76 186,31
080.015 SERRANIA DE CUENCA 515,24 118,61 396,63
080.016 VALLANCA 52,91 0,00 52,91
080.017 ALPUENTE 68,16 12,03 56,13
080.018 SIERRA DEL TORO 15,06 5,95 9,11

080.019 JERICA 37,08 14,73 22,35
080.020 ONDA-ESPADAN 35,70 0,00 35,70
080.021 PLANA DE CASTELLON 158,83 74,00 84,83
080.022 PLANA DE SAGUNTO 48,34 29,92 18,43
080.023 MEDIO PALANCIA 64,81 23,59 41,22
080.024 LIRIA-CASINOS 93,87 9,94 83,93
080.025 LAS SERRANIAS 71,66 27,11 44,55
080.026 REQUENA-UTIEL 31,82 2,08 29,74
080.027 MIRA 31,09 0,09 31,00
080.028 HOCES DEL CABRIEL 23,42 0,00 23,42
080.029 MANCHA ORIENTAL 308,82 49,32 259,50
080.030 LEZUZA-EL JARDIN 70,61 33,78 36,83
080.031 ARCO DE ALCARAZ 26,66 0,00 26,66
080.032 CARCELEN 78,06 6,31 71,75
080.033 CABRILLAS-MALACARA 22,07 2,66 19,41
080.034 BUNOL-CHESTE 127,67 28,92 98,75
080.035 PLANA DE VALENCIA NORTE 109,51 41,36 68,15
080.036 PLANA DE VALENCIA SUR 272,51 132,63 139,89
080.037 SIERRA DEL AVE 70,12 23,81 46,31
080.038 CAROCH NORTE 63,09 0,00 63,09
080.039 ALMANSA 14,26 0,00 14,26
080.040 CAROCH SUR 102,98 0,00 102,98
080.041 HOYA DE JATIVA 22,81 3,15 19,66
080.042 SIERRA DE LAS AGUJAS 66,17 17,60 48,57
080.043 BARIG 17,60 3,21 14,39
080.044 PLANA DE JARACO 30,20 8,10 22,10
080.045 PLANA DE GANDIA 45,10 14,75 30,35
080.046 MARCHUQUERA-FALCONERA 28,42 4,09 24,33
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Recurso Vollimenes Recurso

renovable 'medioambientales disponible

080.047 SIERRA DE ADOR 7,90 3,85 4,05
080.048 VALLE DE ALBAIDA 51,95 6,00 45,95
080.049 SIERRA GROSSA 31,60 2,14 29,47
080.050 SIERRA DE LA OLIVA 5,57 0,00 5,57
080.051 CUCHILLO-MORATILLA 042 0,00 042
080.052 ROCIN 1,19 0,00 1,19
080.053 VILLENA-BENEJAMA 32,69 3,00 29,69
080.054 ALMIRANTE MUSTALLA 51,88 8.27 43,61
080.055 OLIVA-PEGO 20,92 15,45 5,47
080.056 ONDARA-DENIA 13,02 20,10 0,00
080.057 PENON-MONTGO-BERNIA 24,56 0,82 23,73
080.058 ALFARO-MEDIODIA-SEGARIA 48,83 0,00 48,83
080.059 MURO DE ALCOY 6,64 1,92 4,72
080.060 SIERRA MARIOLA 24,56 2,77 21,79
080.061 SIERRA DE LACERA 0,35 0,00 0,35
080.062 SIERRA DEL CASTELLAR 1,56 0,00 1,56
080.063 PENARRUBIA 1,08 0,00 1,08
080.064 HOYA DE CASTALLA 3,94 0,00 3,94
080.065| BARRANCONES-CARRASQUETA 12,37 0,00 12,37
080.066 SIERRA AITANA 16,16 0,63 15,53
080.067|  SERRELLA-AIXORTA-ALGAR 28,64 564 23.00
080.068 DEPRESlON DE BENISA 33,79 3,90 29,89
080.069 JAVEA 1,50 0,10 1,40
080.070 SIERRA DE SALINAS 2,51 0,00 2,51
080.071 ARGUENA-MAIGMO 3,37 0,00 3,37
080.072 ORCHETA 9,09 1,18 7,91
080.073 SAN JUAN-BENIDORM 12,02 0,00 12,02
080.074 AGOST-MONNEGRE 3,16 0,00 3,16
080.075 SIERRA DEL CID 3,68 0,00 3,68
080.076 SIERRA DEL RECLOT 213 0,00 213
080.077 SIERRA DE ARGALLET 0,45 0,00 0,45
080.078 SIERRA DE CREVILLENTE 1,55 0,00 1,55
080.079 BAJO VINALOPO 14,87 0,00 14,87

Tabla 84: Recurso disponible por masa de agua subterranea (hm®/afio)
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Figura 204. Recurso disponible por masa de agua subterranea (hm*/afio)

El bombeo total en cada masa de agua subterrdnea se ha obtenido por agregacion del
bombeo urbano, agricola e industrial (tabla 85). Sus valores se han representado
mediante diferentes colores en la figura 205, donde se puede apreciar que los mayores
bombeos se sittan en los acuiferos costeros y en el acuifero de la Mancha Oriental, en
Castilla-La Mancha.
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Nombre Bombeo Bombeo Bombeo Bombeo

urbano agricola industrial total
080.001 HOYA DE ALFAMBRA 0,28 0,00 0,00 0,28
080.002 JAVALAMBRE OCCIDENTAL 0,15 0,00 0,00 0,15
080.003 JAVALAMBRE ORIENTAL 0,41 0,00 0,00 0,41
080.004 MAESTRAZGO OCCIDENTAL 0,77 0,05 1,31 2,12
080.005 PUERTOS DE BECEITE 0,99 0,21 0,00 1,20
080.006 PLANA DE CENIA 4,34 20,11 0,00 24,45
080.007 PLANA DE VINAROZ 7,27 29,55 3,67 40,49
080.008 MAESTRAZGO ORIENTAL 13,75 22,35 0,42 36,52
080.009| PLANA DE OROPESA-TORREBLANCA| 1,79 23,60 0,00 25,39
080.010 LUCENA-ALCORA 2,22 2,34 0,44 4,99
080.011 HOYA DE TERUEL 0,44 0,00 0,00 0,44
080.012 ARQUILLO 0,00 0,00 0,00 0,00
080.013 GEA DE ALBARRACIN 0,10 0,00 0,00 0,10
080.014 MONTES UNIVERSALES 0,38 0,00 0,00 0,38
080.015 SERRANIA DE CUENCA 8,01 0,00 0,00 8,01
080.016 VALLANCA 0,20 0,00 0,00 0,20
080.017 ALPUENTE 0,60 0,00 0,00 0,60
080.018 SIERRA DEL TORO 0,18 0,10 0,21 0,49
080.019 JERICA 411 4,06 0,21 8,37
080.020 ONDA-ESPADAN 2,25 5,71 0,47 8,43
080.021 PLANA DE CASTELLON 53,71 56,39 19,89 129,99
080.022 PLANA DE SAGUNTO 1,70 34,00 9,01 44,71
080.023 MEDIO PALANCIA 6,35 39,51 0,49 46,36
080.024 LIRIA-CASINOS 27,36 66,20 5,65 99,21
080.025 LAS SERRANIAS 1,99 8,65 0,14 10,78
080.026 REQUENA-UTIEL 2,62 1,16 2,38 6,16
080.027 MIRA 0,48 0,07 0,14 0,69
080.028 HOCES DEL CABRIEL 1,91 6,79 0,00 8,69
080.029 MANCHA ORIENTAL 10,95 368,97 0,00 379,92
080.030 LEZUZA-EL JARDIN 0,40 0,00 0,00 0,40
080.031 ARCO DE ALCARAZ 0,15 0,00 0,00 0,15
080.032 CARCELEN 1,58 5,83 0,00 7,41
080.033 CABRILLAS-MALACARA 0,35 0,42 0,14 0,91
080.034 BUNOL-CHESTE 22,39 84,69 0,70 107,78
080.035 PLANA DE VALENCIA NORTE 17,61 1,02 39,58 58,20
080.036 PLANA DE VALENCIA SUR 22,29 43,87 4,55 70,72
080.037 SIERRA DEL AVE 15,37 25,54 0,52 41,43
080.038 CAROCH NORTE 0,36 0,77 1,21 2,34
080.039 ALMANSA 0,02 8,67 0,00 8,69
080.040 CAROCH SUR 2,77 18,54 0,99 22,30
080.041 HOYA DE JATIVA 5,49 13,14 0,00 18,63
080.042 SIERRA DE LAS AGUJAS 4,56 41,33 2,40 48,29
080.043 BARIG 1,30 0,58 0,04 1,92
080.044 PLANA DE JARACO 1,13 8,03 0,99 10,15
080.045 PLANA DE GANDIA 12,24 12,30 1,05 25,59
080.046] MARCHUQUERA-FALCONERA 2,08 15,76 0,07 17,91
080.047 SIERRA DE ADOR 0,27 1,53 0,00 1,80

276



Cédigo Nombre ‘ Bombeo Bombeo Bombeo Bombeo
urbano agricola industrial total
080.048 VALLE DE ALBAIDA 4,89 18,53 1,16 24,57
080.049 SIERRA GROSSA 1,21 0,12 0,10 1,42
080.050 SIERRA DE LA OLIVA 2,77 5,05 0,00 7,82
080.051 CUCHILLO-MORATILLA 0,41 1,90 0,00 2,31
080.052 ROCIN 0,41 2,28 0,00 2,69
080.053 VILLENA-BENEJAMA 27,83 33,65 6,43 67,91
080.054 ALMIRANTE MUSTALLA 3,38 8,36 0,00 11,74
080.055 OLIVA-PEGO 1,45 19,65 0,51 21,61
080.056 ONDARA-DENIA 9,19 11,98 0,64 21,81
080.057 PENON-MONTGO-BERNIA 3,31 6,07 0,02 9,40
080.058 ALFARO-MEDIODIA-SEGARIA 3,15 5,87 0,04 9,07
080.059 MURO DE ALCOY 0,84 0,00 1,57 2,41
080.060 SIERRA MARIOLA 5,18 3,92 0,17 9,27
080.061 SIERRA DE LACERA 0,00 0,95 0,00 0,95
080.062 SIERRA DEL CASTELLAR 12,53 21,48 0,66 34,67
080.063 PENARRUBIA 4,79 0,00 0,00 4,79
080.064 HOYA DE CASTALLA 2,37 1,66 0,67 4,69
080.065| BARRANCONES-CARRASQUETA 7,61 0,14 0,44 8,19
080.066 SIERRA AITANA 1,88 2,66 0,00 4,54
080.067 SERRELLA-AIXORTA-ALGAR 21,70 2,74 0,13 24,56
080.068 DEPRESION DE BENISA 12,23 2,41 0,02 14,65
080.069 JAVEA 0,45 1,00 0,08 1,53
080.070 SIERRA DE SALINAS 0,41 5,79 0,21 6,41
080.071 ARGUENA-MAIGMO 2,64 3,00 0,16 5,80
080.072 ORCHETA 0,34 0,92 0,12 1,38
080.073 SAN JUAN-BENIDORM 8,55 1,47 0,29 10,31
080.074 AGOST-MONNEGRE 0,00 4,22 0,08 4,30
080.075 SIERRA DEL CID 5,66 1,67 2,02 9,35
080.076 SIERRA DEL RECLOT 1,39 7,20 4,73 13,32
080.077 SIERRA DE ARGALLET 0,05 2,31 0,00 2,36
080.078 SIERRA DE CREVILLENTE 0,16 12,78 3,11 16,05
080.079 BAJO VINALOPO 0,55 8,96 0,00 9,51

Tabla 85. Bombeos en las masas de agua subterranea (hm*/afio)
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Figura 205. Bombeos por masa de agua subterranea (hm>/afio)

Una vez calculados los recursos disponibles (hm*/afio) y los bombeos (hm*/afio), y
como paso previo a la evaluacion de las presiones por extracciones en cada masa de
agua subterranea, se ha obtenido el correspondiente indice de explotacion K, que se
define como:

K = Bombeo /Recurso disponible

En la tabla 86 se presentan los recursos disponibles, los bombeos totales y el indice de
explotacion para cada masa de agua subterranea en la DHJ.
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Recurso disponible

Bombeo total

N@mia (hm¥afio) (hm¥aio) | K
080.001 HOYA DE ALFAMBRA 25,76 0,28 0,01
080.002 JAVALAMBRE OCCIDENTAL 34,60 015 0,00
080.003 JAVALAMBRE ORIENTAL 230 041 018
080.004 MAESTRAZGO OCCIDENTAL 83.70 212 0,03
080.005 PUERTOS DE BECEITE 52,76 1,20 0,02
080.006 PLANA DE CENIA 28,39 24,45 0,86
080.007 PLANA DE VINAROZ 25,76 40,49 1,57
080.008 MAESTRAZGO ORIENTAL 181,70 36,52 0,20
080.009| PLANA DE OROPESA-TORREBLANCA 29.76 2539 0,85
080.010 LUCENA-ALCORA 86,42 4,99 0,06
080.011 HOYA DE TERUEL 23,28 0,44 0,02
080.012 ARQUILLO 1,22 0,00 0,00
080.013 GEA DE ALBARRACIN 4,95 0,10 0,02
080.014 MONTES UNIVERSALES 186,31 0,38 0,00
080.015 SERRANIA DE CUENCA 396,63 8,01 0,02
080.016 VALLANCA 52,91 0,20 0,00
080.017 ALPUENTE 56,13 0,60 0,01
080.018 SIERRA DEL TORO 9,11 0,49 0,05
080.019 JERICA 22,35 8,37 0,37
080.020 ONDA-ESPADAN 35,70 8,43 0,24
080.021 PLANA DE CASTELLON 84,83 129,99 1,53
080.022 PLANA DE SAGUNTO 18,43 44,71 2,43
080.023 MEDIO PALANCIA 41,22 46,36 1,12
080.024 LIRIA-CASINOS 83,93 99,21 1,18
080.025 LAS SERRANIAS 44,55 10,78 0,24
080.026 REQUENA-UTIEL 29,74 6,16 0,21
080.027 MIRA 31,00 0,69 0,02
080.028 HOCES DEL CABRIEL 23,42 8,69 0,37
080.029 MANCHA ORIENTAL 259,50 379,92 1,46
080.030 LEZUZA-EL JARDIN 36,83 0,40 0,01
080.031 ARCO DE ALCARAZ 26,66 0,15 0,01
080.032 CARCELEN 71,75 7,41 0,10
080.033 CABRILLAS-MALACARA 19,41 091 0,05
080.034 BUNOL-CHESTE 98,75 107,78 1,09
080.035| PLANA DE VALENCIA NORTE 68.15 5820 085
080.036 PLANA DE VALENCIA SUR 139,89 70,72 0,51
080.037 SIERRA DEL AVE 46,31 41,43 0,89
080.038 CAROCH NORTE 63,09 2,34 0,04
080.039 ALMANSA 14,26 8,69 0,61
080.040 CAROCH SUR 102,98 22,30 0,22
080.041 HOYA DE JATIVA 19,66 18,63 0,95
080.042 SIERRA DE LAS AGUJAS 48,57 48,29 0,99
080.043 BARIG 14,39 1,92 0,13
080.044 PLANA DE JARACO 22,10 10,15 0,46
080.045 PLANA DE GANDIA 30,35 25,59 0,84
080.046] MARCHUQUERA-FALCONERA 24,33 17,91 0,74
080.047 SIERRA DE ADOR 4,05 1,80 0,44
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Nombre

Recurso disponible

(hm*/afio)

Bombeo total
(hm?*/afio)

K

080.048 VALLE DE ALBAIDA 45,95 24,57 0,53
080.049 SIERRA GROSSA 20,47 1,42 0,05
080.050 SIERRA DE LA OLIVA 5,57 7,82 141
080.051 CUCHILLO-MORATILLA 042 231 550
080.052 ROCIN 1,19 2,69 2,26
080.053 VILLENA-BENEJAMA 29,69 67,91 2,29
080.054 ALMIRANTE MUSTALLA 43,61 11,74 0,27
080.055 OLIVA-PEGO 5,47 21,61 3,95
080.056 ONDARA-DENIA 0,00 21,81 (>1)
080.057 PENON-MONTGO-BERNIA 23,73 9,40 0,40
080.058] ALFARO-MEDIODIA-SEGARIA 4883 9.07 019
080.059 MURO DE ALCOY 4,72 2,41 0,51
080.060 SIERRA MARIOLA 21,79 9,27 0,43
080.061 SIERRA DE LACERA 0,35 0,95 2,70
080.062 SIERRA DEL CASTELLAR 1,56 3467  |22.28
080.063 PENARRUBIA 1,08 4,79 4,44
080.064 HOYA DE CASTALLA 3,94 4,69 1,19
080.065| BARRANCONES-CARRASQUETA 12,37 819 066
080.066 SIERRA AITANA 15,53 4,54 0,29
080.067|  SERRELLA-AIXORTA-ALGAR 23.00 24,56 1,07
080.068 DEPRESION DE BENISA 29,89 14,65 0,49
080.069 JAVEA 1,40 1,53 1,09
080.070 SIERRA DE SALINAS 2,51 6,41 2,55
080.071 ARGUENA-MAIGMO 3,37 5,80 1,72
080.072 ORCHETA 7,01 1,38 0,17
080.073 SAN JUAN-BENIDORM 12,02 10,31 0,86
080.074 AGOST-MONNEGRE 3,16 4,30 1,36
080.075 SIERRA DEL CID 3,68 9,35 2,54
080.076 SIERRA DEL RECLOT 2,13 13,32 6,26
080.077 SIERRA DE ARGALLET 045 236 528
080.078 SIERRA DE CREVILLENTE 155 16,05 10,36
080.079 BAJO VINALOPO 14,87 9,51 0,64

Tabla 86. indice de explotacion en las masas de agua subterréanea

En el analisis se ha considerado K=1 como el valor umbral a partir del cual existe una
presion significativa por bombeo en las masas de agua subterraneas de la DHJ. También
se ha establecido una clasificacion para las masas de agua subterraneas dependiendo del
valor del indice de explotacion (tabla 87).
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Nivel de explotacién| Valor de K Nuamero de Masas de agua subterranea

Muy baja explotacion 1 0,00-0,19 24
Baja explotacion 2 0,20-0,39 9
Moderada explotacion 3 0,40 - 0,79 12
Alta explotacion 4 0,80-1,00 8
Muy alta explotacion 5 >1,00 26
Total 79

Tabla 87. Niveles de explotacion

Del analisis efectuado se puede observar que, de las 79 masas de agua subterranea de la
DHJ, 33 se encuentran con un nivel de explotacion muy bajo o bajo, 12 con explotacion

moderada, 8 con explotacién alta y 26 con explotacion muy alta.

El resultado de este analisis se ha representado con distintos colores en la figura 206. El
color rojo muestra las masas de agua subterrdneas donde el uso actual de los recursos
subterraneos supera el recurso disponible y, por tanto, la presion debida a las
extracciones es muy importante. El color naranja representa situaciones en las que los
bombeos estan cerca de los recursos disponibles y podrian presentar problemas en el
futuro. Finalmente, en el resto de las masas (en amarillo, verde y azul) no existirian

problemas de sobreexplotacion.

8

Figura 206. Presion por extracciones en las masas de agua subterranea: Indice de explotacion
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4.25 Recargas artificiales de agua

Se denomina recarga artificial a un conjunto de técnicas que permiten, mediante
intervencion programada e introduccion directa, inducida o estimulada, de agua en un
acuifero, incrementar el grado de garantia y disponibilidad de los recursos hidricos, y
actuar sobre su calidad (MIMAM, 2000).

La recarga artificial de acuiferos se utiliza para almacenar escorrentias de agua
superficial o sobrantes, como medio para mejorar la gestion de acuiferos, para reducir el
descenso del nivel piezométrico o para disminuir o aliviar problemas de intrusion
marina al desplazar la cufia salina hacia el mar.

El reglamento de Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo)
establece en su Art. 257.5 que Quedan sometidas a autorizacion las recargas
artificiales de acuiferos, que solo podran otorgarse cuando con ellas no se provoque la
contaminacion de las aguas subterraneas. En la Demarcacion del Jucar no hay
constancia de ninguna autorizacion de este tipo por lo que no se ha contemplado este
factor como presion significativa.

No obstante, en el libro Recarga artificial de acuiferos (DA-IGME 1999), se mencionan
varias experiencias de recargas artificiales, que se describen a continuacion:

e Recarga artificial del acuifero de Jijona: esta experiencia durd dos afios y fue
realizada por el Instituto Geominero de Espafia (IGME) y la Diputacion de
Alicante (DA). Consiste en un sondeo profundo y represas de vaso permeable.
El origen del agua es la escorrentia esporadica y excedentes invernales del
manantial de Nuches. Su objetivo era aumentar la garantia de suministro al
abastecimiento de Jijona y se lleg6 a infiltrar hasta 12 I/s.

e Recarga artificial del acuifero de Orba: esta experiencia fue realizada por la
Diputacion de Alicante, a mediados de los afios 90. El origen del agua consistia
en los aportes superficiales del Barranco de Fontilles, arroyo tributario del rio
Girona. La técnica utilizada fue la construccion de un dique de retencion de las
aguas superficiales circulantes por el barranco.

e Recarga artificial del acuifero de Javea: esta experiencia fue realizada por los
propios agricultores a principios de los afios 90 y consistié en zanjas excavadas
en el cauce del rio Gorgos con el fin de infiltrar las aguas que esporadicamente
circulan por el rio. Se alcanzé una capacidad de infiltracién de 1.280 m*/dia. La
importancia de las aguas aportadas por el rio Gorgos para recargar el acuifero de
Javea, ha conducido a investigar y analizar otras areas dentro del cauce y otros
tipos de dispositivos que puedan facilitar la infiltracion que actualmente no se
han llevado a la puesta en practica.

e Recarga artificial en la Plana de Gandia- Denia, sector Vergel- Els Poblets: esta
experiencia se inicié por iniciativa de los agricultores de la zona a mediados de
los 80. El objeto era aprovechar los excedentes hidricos procedentes de la cava
de Miraflor, una galeria que drena el acuifero. La recarga se realizaba mediante
inyeccion en dos pozos que poseen dos galerias horizontales en profundidad. La
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recarga se realiza actualmente a través de dos redes diferentes con un caudal,
para el afio 1996-97 el caudal estimado fue de 1,55 hm®/afio.

e Recarga del acuifero de Olivereta con aguas procedentes de la regulacion del
manantial de Murla aprovechando las infraestructuras existentes para
abastecimiento y riego de las aguas procedentes de ambos acuiferos. El volumen
de recarga serfa de unos 0,25 hm*/afio.

4.2.6 Intrusiones marinas

Las extracciones en los acuiferos proximos a la costa son la presion que provoca las
intrusiones marinas. Se debe garantizar el buen estado de la masa de agua subterranea
de forma que la tasa media anual de extracciéon a largo plazo no rebase los recursos
disponibles de aguas subterraneas. En consecuencia, el nivel piezométrico no debe estar
sujeto a alteraciones antropogénicas que puedan tener como consecuencia, entre otras,
“alteraciones de la direccion del flujo temporales, o continuas en un &rea limitada,
causadas por cambios en el nivel, pero no provoquen salinizacion u otras intrusiones, y
no indiquen una tendencia continua y clara de la direccion del flujo inducida
antropogénicamente que pueda dar lugar a tales intrusiones™.

En este apartado se expone la metodologia de estudio adoptada para identificar las
masas de agua subterranea con presiones por intrusién salina de agua del mar.

Los bombeos de los acuiferos costeros, asi como de aquellos acuiferos adyacentes de
los que se alimentan, producen una reduccion de los flujos de agua subterranea hacia el
mar provocando un aumento de la salinizacidn por avance del frente salino por intrusion
de agua marina. En algunos casos, estas extracciones se efectdan en la proximidad de
materiales geoldgicos salinos evaporiticos, factor que puede conllevar una
intensificacion de este proceso de salinizacion. La figura 207 muestra la situacion de las
extracciones existentes en una franja de 10 km desde la linea de costa hacia el interior.
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B Masas subterraneas litorales
Captaciones

Figura 207. Captaciones de agua subterrdnea en una franja de 10 km' desde la linea de costa hacia el
interior

La Confederacion Hidrogréafica del Jucar esta haciendo un seguimiento y control de las
masas de agua subterrdneas con peligro de salinizacion por intrusion marina con los
datos aportados por las redes que opera sobre control de piezometria, calidad de las
aguas subterréneas y observacion de la intrusion marina. A partir de esta informacion se
han iniciado recientemente los trabajos de modelacion matematica de los acuiferos
costeros, al objeto de disponer de una herramienta para optimizar la gestion, mediante la
simulacion de las condiciones de flujo y la intrusién marina en distintos supuestos, y su
posible influencia en los humedales de especial importancia (figura 208).
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Figura 208- Acuiferos costeros y zonas himedas costeras

Por el momento, hasta que se disponga de los resultados de los estudios que se han
comenzado, se ha empleado como indicador de la presién por intrusibn marina la
densidad de puntos de extraccion situados en la franja costera de 10 km (ver figura 207).
Se ha considerado que existe presion significativa cuando se alcanza un punto de
extraccion por cada 2 km?.

En la figura 209 y en la tabla 88 se muestran las masas de agua subterranea en las que

existe una presioén importante por extracciones proximas a la costa que da lugar a
problemas de intrusién marina.
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Figura 209. Masas de agua subterranea con presion significati\)a debido a la intrusién marina

En la tabla siguiente se indican las 9 masas de agua subterranea con presion
significativa debido a la intrusion marina. Representa el 12.7% respecto al total de las
79 masas de agua subterraneas definidas en la Demarcacion.

Cédigo masa Nombre masa

080.007 PLANA DE VINAROZ

080.009 PLANA DE OROPESA-TORREBLANCA
080.021 PLANA DE CASTELLON

080.022 PLANA DE SAGUNTO

080.044 PLANA DE JARACO

080.055 OLIVA-PEGO

080.056 ONDARA-DENIA

080.069 JAVEA

080.045 PLANA DE GANDIA

080.035 PLANA DE VALENCIA NORTE

Tabla 88. Masas de agua subterranea con presion significativa debido a la intrusion marina

Sin embargo aunqgue este porcentaje respecto al total es pequefio, debe indicarse que del
analisis realizado se deduce que en un 55.5 % de las masas de agua subterranea costeras
existen problemas de intrusion. Hay que tener en cuenta por otra parte que en algunos
casos existen masas que de forma global no sufren una presion significativa, como el
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Maestrazgo Oriental, en las que la presion se localiza en una pequefia zona y
principalmente en la franja costera.

Desde el punto de vista de la gestion hidroldgica debe mencionarse que el Plan
Hidroldgico de cuenca del Jacar actualmente vigente ha establecido los volimenes de
mantenimiento (véase la tabla 85) que se han estimado necesarios para evitar el avance
del frente salino por intrusion marina y para el mantenimiento de los humedales
costeros.

Sistema/Unidad Corriente/Descripcién Volumen

demanda (hm*/afio)

Cenia-Maestrazgo Rios del sistema/Prevision intrusién marina 48

Mijares-Plana de Castellon Rios del sistema/Prevision intrusion marina y | 74
mantenimiento de humedales costeros

Palencia-Los Valles Rios del sistema/Prevision intrusion marina y | 18
mantenimiento de humedales costeros

Turia Rios del sistema/Prevision intrusién marina 15

Jucar Rios del sistema/Prevision intrusion marina 55

Serpis Rios del sistema/Previsién intrusién marina en U.H. | 21
Plana de Gandia-Denia

Marina Alta Rios del sistema/Previsién intrusién marina en U.H. | 4
Pefidn-Montg6-Bernia-Benissa

Tabla 89 - Volumenes de mantenimiento establecidos en el primer horizonte temporal del Plan
Hidrolégico de cuenca del Jicar

4.2.7 Presion global significativa

A continuacién se presenta el listado resumen de las presiones significativas que se han
identificado sobre las masas de aguas subterraneas en la Demarcacion Hidrogréafica del
Jucar, en la que se indica su categoria (contaminacion puntual, contaminacion difusa,
extracciones de agua, recarga artificial e intrusion salina), la clase de presion y, en su
caso, las caracteristicas por las que se ha considerado que una presién no llega a
considerarse como significativa.

Contaminacién puntual
e Se han identificado los puntos con autorizacion definitiva de vertido directo a las
aguas subterraneas procedentes de la actividad urbana e industrial. Por las
caracteristicas que retnen, y conforme a la normativa aplicable, se considera que
no constituyen una presion significativa.
Contaminacion difusa
e Actividad agricola: uso de fertilizantes (exceso de nitrogeno aplicado sobre el

terreno) y uso de fitosanitarios (exceso de fitosanitario aplicado sobre el terreno
respecto a lo recomendado).
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Extraccién de agua

e Indicador de explotacion, que relaciona las extracciones en las masas de agua
subterranea y su recurso disponible.

Recarga artificial

e Hasta la fecha se han realizado Unicamente algunas experiencias de recarga
artificial de acuiferos en la Demarcacion del Jucar. Por sus caracteristicas, y
conforme a la normativa aplicable, se considera que no constituyen una presion
significativa.

Intrusién salina

e Intrusién marina por extracciones para abastecimiento urbano e industrial y usos
agricolas. Esta presion se localiza en los sectores mas proximos a la costa,
especialmente en las provincias de Castellon y Valencia.

Con el objetivo de definir un indicador de presion global sobre las masas de agua
subterraneas, de la misma manera que se hizo con las aguas superficiales, se ha
considerado que una masa de agua subterrdnea estd sometida a una presion global
significativa cuando sufre al menos una de las siguientes presiones: extracciones de
agua, fuentes de contaminacion puntual, fuentes de contaminacion difusa e intrusion
marina (apartados 4.2.2 a 4.2.6). No se ha realizado una clasificacion de cada presion
significativa en distintos niveles (muy importante, importante 0 menos importante),
dado que esta diferenciacion no se precisa para combinar las presiones e impactos en la
metodologia de evaluacion del riesgo de no alcanzar los Objetivos Medioambientales
(OMA) de la DMA.

En la tabla siguiente se indican las presiones significativas sobre cada masa de agua
subterranea y la existencia o no de presion global.
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Fuentes de
contamina | Fuentes de contaminacion Intrusion
cion difusa marina

Presion
global

indice de

explotacion

Lt puntual significativa

Exceso Pesticidas
nitrogeno
HOYA DE No No No No No No
080.001 | Al FAMBRA
JAVALAMBRE No No No No No No
080.002 | 5CCIDENTAL
JAVALAMBRE No No No No No No
080.003 |~ HRIENTAL
MAESTRAZGO No No No No No No
080.004 | 5cCIDENTAL
PUERTOS DE No No No No No No
080.005 BECEITE
080.006 | PLANA DE CENIA No No Si Si No Si
PLANA DE Si No Si Si Si Si
080.007' '\ INAROZ
MAESTRAZGO No No No No No No
080.008 | ORIENTAL
PLANA DE No No Si No Si Si
080.009 OROPESA-
TORREBLANCA
LUCENA- No No No No No No
080.010 ALCORA
HOYA DE No No No No No No
080.011 TERUEL
080.012 ARQUILLO No No No No No No
GEA DE No No No No No No
080.013 | A BARRACIN
MONTES No No No No No No
080.014 | yNIVERSALES
SERRANIA DE No No No No No No
080.015 CUENCA
080.016 VALLANCA No No No No No No
080.017 ALPUENTE No No No No No No
SIERRA DEL No No No No No No
080.018 TORO
080.019 JERICA No No No No No No
080.020 | ONDA-ESPADAN No No No Si No Si
PLANA DE Si No Si Si Si Si
080.021 1 CASTELLON
PLANA DE Si No Si Si Si Si
080.022 1 SAGUNTO
MEDIO Si No No Si No Si
080.023 PALANCIA
080.024 | LIRIA-CASINOS Si No Si Si No Si
080.025 | LAS SERRANIAS No No No No No No
080.026 | REQUENA-UTIEL No No No No No No
080.027 MIRA No No No No No No
HOCES DEL No No No No No No
080.028 CABRIEL
MANCHA Si No No No No Si
080.029 ORIENTAL
LEZUZA-EL No No No No No No
080.030 JARDIN
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Fuentes de
contamina | Fuentes de contaminacion Intrusion
cion difusa marina

Presion
global

indice de

explotacion

Lt puntual significativa

Exceso Pesticidas
nitrogeno
ARCO DE No No No No No No
0800311 Al cARAZ
080.032 CARCELEN No No No No No No
CABRILLAS- No No No No No No
080033 | \JALACARA
080.034 | BUNOL-CHESTE Si No Si Si No Si
PLANA DE No No Si Si Si Si
080.035 VALENCIA
NORTE
PLANA DE No No Si Si No Si
080036 |\, ALENCIA SUR
080.037 | SIERRA DEL AVE No No No No No No
080.038 | CAROCH NORTE No No No No No No
080.039 ALMANSA No No No No No No
080.040 CAROCH SUR No No No No No No
080.041 | HOYA DE JATIVA No No Si Si No Si
SIERRA DE LAS No No Si Si No Si
080.042 AGUIAS
080.043 BARIG No No Si Si No Si
PLANA DE No No Si Si Si Si
080.044 JARACO
PLANA DE No No Si Si Si Si
080.045 GANDIA
MARCHUQUERA- No No Si Si No Si
080046 | " A| CONERA
080.047 | SIERRA DE ADOR No No No Si No Si
VALLE DE No No No No No No
080.048 ALBAIDA
080.049 | SIERRA GROSSA No No No No No No
SIERRA DE LA Si No No No No Si
080.050 OLIVA
CUCHILLO- Si No No No No Si
080051 | MIORATILLA
080.052 ROCIN Si No No No No Si
VILLENA- Si No No No No Si
080053 | BENEJAMA
ALMIRANTE No No No Si No Si
0800541 \USTALLA
080.055 | OLIVA-PEGO Si No Si Si Si Si
080.056 | ONDARA-DENIA Si No Si Si Si Si
PENON- No No No Si No Si
080.057 MONTGO-
BERNIA
ALFARO- No No No Si No Si
080.058 MEDIODIA-
SEGARIA
080.059 | MURO DE ALCOY No No No No No No
SIERRA No No No No No No
080.060 MARIOLA
SIERRA DE Si No No No No Si
080.061 LACERA
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Fuentes de
contamina | Fuentes de contaminacion Intrusion
cion difusa marina

Presion
global

indice de

explotacion

Lt puntual significativa

Exceso Pesticidas
nitrogeno
SIERRA DEL ST No NO No No Si
080.062 1 CASTELLAR
080063 | PENARRUBIA S7 No No No No Si
HOYA DE Si No No No No Si
080.064 | CASTALLA
30,065 | BARRANCONES- No No No No No No
: CARRASQUETA
080.066 | SIERRA AITANA No No No No No No
SERRELLA- Si No No No No Si
080.067 | A1XORTA-ALGAR
DEPRESION DE No No No No No No
080.068 BENISA
080.069 JAVEA Si No No No Si Si
SIERRA DE Si No No No No S7
080.070 SALINAS
ARGUENA- Si No No No No Si
080.071 MA'GMO
080.072 ORCHETA No No No No No No
SAN JUAN- No No No No No No
080073 | BENIDORM
AGOST- S7 No No No No ST
080074 1 \IONNEGRE
080.075 | SIERRA DEL CID Si No No No No ST
SIERRA DEL Si No No No No S7
080.076 RECLOT
SIERRA DE S7 No No No No ST
080077 ARGALLET
SIERRA DE S7 No No No No ST
080078 | ~REVILLENTE
080.079 | BAJO VINALOPO No No No No No No

Tabla 90. Presiones en las masas de agua subterranea
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Bl Fresion global significativa

Figura 210. Masas de agua subterranea con presion global significativa
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El 51.9% de las masas de agua subterrdnea estan sometidas a presién global
significativa. Estas zonas se localizan, principalmente en las planas costeras, a lo largo
de toda la franja costera de la Demarcacion, en el area del Vinalopd y en el acuifero de
la Mancha Oriental, siendo las presiones dominantes las extracciones de agua y la
contaminacion difusa.

4.2.8 Evaluacion de impactos

La Directiva Marco del Agua en su articulo 5 y anejo Il establece que los Estados
Miembros deben de realizar, antes de diciembre de 2004, un estudio de las
repercusiones de la actividad humana sobre el estado de las aguas subterraneas.

Para realizar este estudio, y de igual manera que se hizo con las masas de aguas
superficiales, se ha diferenciado entre impacto probable e impacto comprobado:

e Las masas de agua subterraneas con impacto probable son las que posiblemente
incumplan los objetivos medioambientales de la DMA.

e Las masas de agua subterraneas con impacto comprobado son las que incumplen
la legislacion vigente de calidad de aguas o estan declaradas provisionalmente
sobreexplotadas.

El impacto probable y el impacto comprobado se han determinado diferenciando, en
cada uno de ellos, los aspectos cuantitativo y quimico. A continuacion se describe los
criterios seguidos para la determinacion de los impactos en la Demarcacion del Jucar y
los resultados alcanzados.

4.2.8.1 Impacto probable

4.2.8.1.1 Aspecto cuantitativo

Como ya se ha mencionado, en la Demarcacion del Jucar las aguas subterraneas
satisfacen una fraccién muy importante de las demandas, lo que hace que en bastantes
masas de agua se estén extrayendo unos volumenes de agua superiores a los recursos
disponibles y que aparezcan problemas de sobreexplotacion que se reflejan en el
descenso del nivel piezométrico.

En la definicion del estado cuantitativo de las aguas subterraneas el elemento a
considerar es el nivel del agua subterranea, y se debe garantizar el buen estado de la
masa de agua subterranea de forma que la tasa media anual de extraccién a largo plazo
no rebase los recursos disponibles de aguas subterraneas. Se ha considerado que existe
impacto probable si la evolucion de niveles piezométricos en cada masa muestra
descensos significativos debidos a la accion humana.
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Para decidir si los descensos son atribuibles a la accion humana se ha aplicado el
criterio de experto a los datos de evolucion piezométrica, definiéndose asi las masas de
agua subterraneas que presentan un impacto probable cuantitativo. A continuacion se
describe brevemente la metodologia de trabajo adoptada en este estudio.

El impacto probable en las masas de agua subterrdneas se ha analizado a partir de los
hidrogramas de los piezometros representativos de las masas de agua subterraneas, en
combinacion con el criterio de experto para la caracterizacién del impacto de la
actividad humana sobre las masas por extracciones de aguas subterraneas.

Para cada unidad hidrogeoldgica (UHG) definida conforme al PHJ (CHJ, 1999) se ha
elaborado un modelo de flujo unicelular que ha permitido designar los piezémetros
representativos de la evolucion de niveles de cada UHG a partir de la informacion
procedente de las redes oficiales de piezometria operadas por la CHJ. Posteriormente se
ha determinado la correspondencia de cada uno de estos piezdmetros con las masas de
agua subterraneas que se han definido, conforme a los criterios de la DMA, en el &mbito
de la DHJ.

Se ha considerado que una masa de agua subterranea tiene un impacto probable
cuantitativo si el piezometro o los piezémetros representativos de esa masa presentan
una tendencia al descenso de niveles por efecto de las extracciones por bombeos de
agua subterranea en una serie temporal suficientemente larga.

En general, las masas caracterizadas con impacto probable cuantitativo mediante la
piezometria representativa corresponden con aquellas en las que se ha detectado una
presion significativa por bombeo (K>1), si bien existen algunas particularidades que se
comentan a continuacion.

En la masa costera 080.007 Plana de Vinaroz no se han detectado descensos
piezométricos significativos por bombeos, mientras que se ha obtenido un indice de
explotacion de 1,57. Esta diferencia podria deberse a los elevados volimenes que el
vigente PHJ asigna a las salidas subterraneas al mar, que reducen el recurso disponible,
por lo que no se ha considerado que tenga impacto probable cuantitativo.

En la masa 080.034 Bufiol-Cheste los piezOmetros representativos tampoco muestran
una tendencia clara al descenso continuado, mientras que el indice de explotacién es de
1,09. No se ha considerado que exista impacto probable por descensos en el conjunto de
la masa, aunque pueden existir problemas de bombeo intensivo en las zona de borde.

En la masa 080.059 Muro de Alcoy se han constatado descensos piezométricos
significativos, mientras que su indice de explotacion es de 0,51. Es una masa de agua
subterranea de tamafio pequefio (2.585 hectareas) en la que las extracciones, aunque
relativamente pequefias en volumen, pueden estar produciendo problemas por bombeo
intensivo, por lo que se ha considerado que presenta impacto probable cuantitativo.

En situacion similar a la anterior se encuentra la masa 080.068 Depresion de Benisa,

con una superficie de 27.788 hectareas, que se ha considerado con impacto probable por
los descensos piezométricos y que presenta un indice de explotacién de 0,49.
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También la masa 080.0054 Almirante-Mustalla, con 21.306 hectareas de superficie, se
ha considerado con impacto probable por el analisis de los descensos piezométricos,
aunque su indice de explotacion es de 0,27.

En la masa 080.040 Caroch Sur se han detectado descensos de niveles en algunas zonas
de borde y presenta un indice de explotacion de 0,22. Atendiendo al criterio de experto
no se ha considerado que esta masa tenga impacto probable cuantitativo.

A continuacion se muestran distintos graficos donde se pueden observar los descensos
producidos en algunas de las masas de agua subterraneas de la Demarcacion.
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Figura 211 Niveles piezométricos en las masas de agua subterraneas
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Para el conjunto de la DHJ se han caracterizado 39 masas de agua subterraneas, de las
que 22 presentan impacto probable cuantitativo y 17 no tienen impacto probable
cuantitativo. La ausencia de informacion suficientemente larga en el tiempo en algunos
piezOmetros y, por otra parte, el reciente cambio de UHG a masas de agua subterraneas,
con el consiguiente cambio de limites y de criterios para su definicion, no han permitido
determinar el impacto probable cuantitativo en 40 masas de agua subterranea de la
Demarcacién, aunque esta carencia se superara en breve con los trabajos que se estan
desarrollando para la construccion de los nuevos piezometros que complementaran las
redes oficiales actualmente existentes.

Las 22 masas de agua subterraneas con impacto probable cuantitativo son las siguientes:
080.021 Plana de Castellén, 080.022 Plana de Sagunto, 080.024 Liria-Casinos, 080.029
Mancha Oriental, 080.050 Sierra de la Oliva, 080.051 Cuchillo-Moratilla, 080.052
Rocin, 080.053 Villena-Benejama, 080.054 Almirante-Mustalla, 080.059 Muro de
Alcoy, 080.061 Sierra de Lacera, 080.062 Sierra del Castellar, 080.063 Pefiarrubia,
080.067 Serrella-Aixorta-Algar, 080.068 Depresion de Benisa, 080.070 Sierra de
Salinas, 080.071 Arguefia-Maigmd, 080.074 Agost-Monnegre, 080.075 Sierra del Cid,
080.076 Sierra del Reclot, 080.077 Sierra de Argallet, y 080.078 Sierra de Crevillente.

Las masas de agua subterraneas con impacto probable cuantitativo se han representado
en la figura 212 mediante el color rojo. Se observa que estas masas se localizan en el
area de Vinalopd, en la parte més meridional de la Demarcacion, en el acuifero de La
Mancha Oriental, y en algunos acuiferos costeros de las provincias de Castellon y
Valencia.
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- Sin impacto probable cuantitative
- Con impacto probable cuantitativo

Figura 212: Masas de agua subterranea con impacto probable cuantitativo

4.2.8.1.2 Determinacion del aspecto quimico

A partir de los datos proporcionados por la red operativa de calidad de aguas
subterraneas se han determinado las masas de agua subterranea donde existe un impacto
probable quimico. Esta red esta constituida por 150 pozos con una frecuencia de toma
de muestras de dos veces al afio. Los analisis del laboratorio incluyen diversas
sustancias o pardmetros, tales como los elementos quimicos mayoritarios y otros,
nutrientes y metales.

La evaluacion de la existencia o no de un impacto probable quimico de las masas de
agua subterranea se ha realizado siguiendo las disposiciones del punto 2.3.2 del Anejo
V de la Directiva Marco del Agua. Este establece que una masa de agua subterranea esta
en un buen estado quimico cuando:

e Indicadores generales: las concentraciones de los agentes contaminantes no
rebasan las normas de calidad aplicables de la comunidad, y por lo tanto, no
impiden que las masas de agua superficiales y los ecosistemas terrestres
asociados alcancen los objetivos ambientales asociados especificados

e Conductividad: las variaciones no indican salinidad u otras intrusiones
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Ademas, la propuesta de Directiva de Agua Subterranea establece que una masa de agua
subterranea esta en un buen estado quimico cuando:

a) la concentracion medida de nitratos y los componentes activos de pesticidas,
incluyendo de los metabolitos correspondientes de la degradacion y de los
productos reactivos no excede las normas de calidad existentes (50 mg/l para los
nitratos y 0,1 mg/l para los componentes activos de pesticidas).

b) con respecto a cualquier otra sustancia de contaminacion, que la concentracion
sea conforme lo indicado en la definicion incluida en la seccion 2.3.2. del anexo
V de la Directiva Marco de Agua mencionada previamente.

Asi mismo, la propuesta de Directiva de Agua Subterranea dispone que los Estados
Miembros estableceran, antes de fin de 2005, valores umbral para cada uno de los
agentes contaminantes que, segun el andlisis de las caracteristicas para las masas de
agua subterranea, pudieran contribuir a que no se alcanzase el buen estado en estas
masas. Como requisito minimo, los Estados Miembros estableceran los valores de
umbral para los agentes contaminantes enumerados en el anexo IlIl. Con carécter
general, estos umbrales atin no han sido establecidos.

A continuacion, se describe la metodologia utilizada para la evaluacion de si una masa
de agua subterranea sufre 0 no un impacto quimico probable. EI umbral considerado
para cada parametro analizado, con el objetivo de definir si se produce o no impacto, se
ha determinado siguiendo la norma correspondiente de calidad, si ésta existia, y si no
era asi, proponiéndose unos determinados valores.

A partir de los datos proporcionados por la red de la calidad de las aguas subterraneas,
se ha realizado un analisis para los pardmetros siguientes: nitratos, conductividad y
amonio. No se incluye como parametro de andlisis el i6n cloruro porque se considera
englobado en el parametro de la conductividad. Ademas, en este andlisis no se han
considerado las sustancias toxicas y peligrosas ya que, en general, en los puntos de
control no se han detectado y cuando se ha identificado alguno de estos parametros
estan claramente por debajo de los valores umbrales existentes. No obstante, es evidente
la necesidad de mejorar las redes de medida de calidad de las aguas con objeto de tener
un mayor control de este tipo de sustancias.

El analisis realizado corresponde al periodo 2000-2003. Con la intencién de conseguir
resultados representativos en las masas de agua subterranea, a los puntos de control
seleccionados se les ha exigido el cumplimiento de dos condiciones: a) deben de tener al
menos dos medidas, y b) debe haber al menos dos puntos de control en cada masa de
agua. Una vez estimados los puntos de control representativos para este periodo, se ha
calculado la mediana para cada uno de estos puntos. El resultado obtenido se muestra en
la figura siguiente.
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Figura 213. Valores de los pardmetros quimicos en la red de control de la Demarcacion del Jucar
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Los valores de los puntos de control de cada masa de agua subterrdnea se han
promediado y el valor obtenido se ha asignado a la masa correspondiente. A
continuacién, para cada pardmetro y cada masa de agua subterrdnea se ha estimado si
esa masa presenta impacto probable quimico, utilizandose los siguientes valores como
umbral: a) nitratos: 50 mg/l (establecidos por la directiva 91/676/CEE), b)
conductividad: 2500 microS/cm y c¢) amonio: 0,5 mg/l. Los valores establecidos se
basan en los valores discutidos durante la preparacion de COM 2003/550, propuesta de
la Directiva sobre la proteccion del agua subterranea contra la contaminacion.

La figura siguiente muestra la existencia de impacto probable quimico de las masas de
agua subterranea para los tres pardmetros analizados.
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Figura 214. Masas de agua subterranea con impacto probable quimico para los parémetros analizados

Las zonas con mayor contenido de nitratos se sitlan en la zona costera, es decir a lo
largo del litoral mediterraneo en las provincias de Castellon y Valencia. El alto
contenido de nitratos en esta zona se debe a la existencia de una gran superficie de
regadio y por consiguiente a una aplicacion intensa de fertilizantes, lo que provoca la
existencia de contaminacion difusa en las planas costeras. Hay que mencionar que a lo
largo de toda esta franja se encuentran zonas hdmedas que se alimentan
subterraneamente de esos acuiferos, lo que puede provocar una modificacion de las
condiciones quimicas de las masas de agua Yy, por consiguiente, de los habitats
asociados.

Las concentraciones mas altas de conductividad se sitian también en la franja costera.
Las extracciones que se producen en los propios acuiferos costeros asi como en los
adyacentes que los alimentan, producen una disminucion del caudal subterraneo que
sale al mar, lo que provoca el avance no deseado de la cufia salina en algunas zonas.

En toda la Demarcacion no se ha detectado ningin problema significativo de alto
contenido de amonio. Las concentraciones detectadas se sitian muy por debajo del
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umbral establecido lo que indica que no existen problemas de contaminacion organica
importantes.

Los pardmetros analizados se han combinado siguiendo las recomendaciones de la guia
GD ECOSTAT para obtener los estados quimicos en cada masa de agua subterranea.
Una vez establecido si se produce impacto probable para cada uno de los parametros, se
ha supuesto que la masa tiene un impacto probable quimico cuando se produce impacto
probable para uno 0 mas de los 3 parametros estudiados. Si no hay datos sobre ninguno
de los parametros, no se define si se produce o no impacto.

Estado Quimico

- Con impacto probable
- Sin impacto probable

Figura 215. Masas de agua subterranea con impacto probable quimico

La evolucion de diversos parametros en algunos de los puntos de control se muestra en
las figuras siguientes. Se puede observar que en la Plana de Valencia el nivel de nitratos
desde el final de los afios 80 del siglo pasado es mas alto que el umbral establecido,
debido a los riegos tradicionales y al uso de fertilizantes. En la Plana de Oropesa-
Torreblanca el contenido en sales es muy alto, lo que indica procesos de intrusion
marina inducidos, probablemente, por los grandes volimenes bombeados en esa masa.
Finalmente, el contenido en amonio dentro de toda la cuenca estd debajo de los limites
establecidos y en ejemplo es el acuifero del Alto Palancia.
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Figura 216. Evolucion temporal de los pardmetros quimicos en diferentes masas de agua subterranea

4.2.8.2 |Impacto comprobado

4.2.8.2.1 Determinacion del impacto comprobado cuantitativo

El Reglamento de Dominio Publico Hidraulico define la sobreexplotacién como:

e Extracciones muy proximas o superiores a los recursos renovables, que pongan
en peligro inmediato la subsistencia de los aprovechamientos existentes.

e Deterioro grave de la calidad del agua como consecuencia de dichas

extracciones.

e Evolucion del acuifero, como consecuencia de la cuantia de las extracciones,
gue pongan en peligro la subsistencia a largo plazo de los aprovechamientos.

Se ha considerado que una masa de agua subterranea tiene un impacto comprobado
cuantitativo si existe una declaracion formal de sobreexplotacion. En la Demarcacién
del Jacar dos unidades hidrogeoldgicas, 08.35 Jumilla-Villena y 08.52 Sierra de
Crevillente presentan declaracion provisional
31/07/1987). Estas unidades hidrogeoldgicas corresponderian aproximadamente a las
masas de agua subterraneas 080.062 Sierra del Castellar y 080.078 Sierra de Crevillente

(figura 217).

de sobreexplotacion (Resolucion
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Figura 217. Masas de agua subterranea con impacto comprobado cuantitativo

Los niveles piezométricos en estas masas de agua subterrdnea muestran claramente un

descenso muy pronunciado que evidencia el proceso de sobreexplotacién al que estan
sometidas (figura 218).

Sierra del Castellar Sierra Crevillente
s 1009 -&\ § i%g -%l\
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Figura 218. Niveles piezométricos en las masas de agua subterrdnea Sierra del Castelar y Sierra de
Crevillente
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4.2.8.2.2 Determinacion del impacto comprobado quimico

Se considera que existe un impacto comprobado quimico cuando en las masas de agua
subterranea se superan los valores establecidos en la normativa vigente. El dnico
parametro que tiene establecido un umbral es el i6n nitratos, con 50 mg/l (Directiva
91/676/CEE). Todas las masas de agua subterraneas que superen este valor presentaran
impacto comprobado.

Este analisis se ha realizado a partir de la red operativa de calidad. Las masas de agua
que presentan impacto comprobado quimico se pueden ver en la figura 219 y se sitdan
preferentemente en la zona costera.

Nitratos

Il Con impacto comprobado
I Sin impacto comprobado

Figura 219. Masas de agua subterranea con impacto comprobado quimico

4.2.8.3 Combinacién de impactos

Siguiendo los analisis descritos hasta ahora, se han obtenido, en cada masa y para cada
una de las evaluaciones de impacto realizadas, uno de los siguientes resultados de los
estados cuantitativo y quimico:
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o Evaluacién de impacto probable (cuantitativo y quimico): si / no / sin datos
o Evaluacién de impacto comprobado (cuantitativo y quimico): si / no / sin datos

El siguiente paso es obtener un impacto global probable y comprobado para cada masa
de agua subterranea. Para ello se ha realizado la combinacion que se muestra en la tabla
91. En la Demarcacion del Jacar no existe ninguna masa de agua subterranea que tenga
un impacto global comprobado o probable clasificado como “sin datos”, al prevalecer
en la combinacidn de la evaluacion cuantitativa y quimica el valor de los datos y existir
siempre datos suficientes para estimar el impacto cuantitativo.

Evaluacion cuantitativa

Impacto probable/comprobado

Sin datos
Evaluacion quimica Si Si Si Si
No Si No No

Sin datos Si No Sin datos

Tabla 91. Impacto global: combinacion de los aspectos cuantitativo y quimico de los impactos

Los resultados de la evaluacion de impactos se muestran en la tabla 92, donde se
observa que un 39,2% de las masas de agua subterranea tiene impacto probable y un
17,7% impacto comprobado.

Valoracion OMA

Explicacion

Masa agua
subterranea
% (absoluto)

Diagnostico

Impacto probable

Estado Cuantitativo:
Posible deterioro respecto
al buen estado

Descenso de niveles en
los piezometros
representativos de la MAS

Estado quimico
Posible deterioro respecto
al buen estado

Los parametros quimicos
superan los umbrales
establecidos como buen
estado

39,2% (31 masas)

Impacto comprobado

Estado Cuantitativo:
No alcanza el buen estado

Masas de agua declaradas
provisionalmente
sobreexplotadas

Estado Quimico:
No alcanza el buen estado

Masas de agua con [NO3]
> 50 mg/l

17,7 % (14 masas)

Tabla 92: Evaluacién del impacto de las masas de agua subterranea

Siguiendo la misma metodologia aplicada a las masas de agua superficial para el calculo
del riesgo, cada masa de agua subterranea se ha clasificado en una de las siguientes

categorias:

e Masas de agua con impacto comprobado
e Masas de agua con impacto probable
e Masas de agua sin impacto




e Masas de agua sin datos

Para ello, se han combinado los resultados del andlisis de impacto probable y
comprobado del siguiente modo:

Impacto comprobado:

Impactocomprobado:

Impacto comprobado:

Impacto probable: Si

Si
Impacto comprobado

NO
Impacto probable

SIN DATOS
Impacto probable

Impacto probable: NO

Impacto comprobado

Sin impacto

Sin datos

Impacto probable: SIN
DATOS

Impacto comprobado

Sin datos

Sin datos

Tabla 93. Criterio de combinacién de impactos para las masas de aguas subterraneas

4.2.9 ldentificacién de las masas de agua subterraneas en riesgo

La metodologia empleada para identificar las masas de agua subterranea en riesgo de no
alcanzar los objetivos medioambientales definidos por la DMA para el afio 2015 es
similar a la propuesta del Manual para la identificacion de las presiones y analisis del
impacto en aguas superficiales (MIMAM, 2005a). Esta metodologia consiste
fundamentalmente en determinar las presiones significativas, los impactos
(comprobados y probables) y el riesgo, como combinacion de las presiones y los
impactos definidos.

Las presiones consideradas son las enumeradas en el apartado 4.2.1 y descritas en los
sucesivos apartados, habiéndose definido que la presion global resulta significativa
cuando una o més de las presiones analizadas resulta significativa. Por otra parte,
empleando los datos de las redes de medida y las disposiciones normativas relacionadas
con la sobreexplotacion, se han analizado los impactos comprobados y probables que
sufre cada masa de agua (apartado 4.2.8).

Mediante la combinacion de los niveles de presion y de impacto a los que estan
sometidas las masas de agua, tal y como se refleja en el siguiente cuadro, se ha
calculado el nivel de riesgo correspondiente a cada masa de agua subterranea.

IMPACTO
RIESGO
COMPROBADO PROBABLE SIN IMPACTO SIN DATOS
SIGNIFICATIVA BAJO MEDIO
5
= NO
E SIGNIFICATIVA )
o
NO SE
SIN DATOS PERMITE

Tabla 94: Determinacion del nivel de riesgo por combinacion de presion e impacto adaptada del Manual
IMPRESS
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El resultado obtenido de la combinacion de las presiones e impactos se muestran en la
figura 220. En ella se puede apreciar, en color rojo, las masas definidas con riesgo alto
de no alcanzar los objetivos medioambientales de la Directiva, que son aquellas con
impacto comprobado o con impacto probable y presion significativa. Estas masas se
sitian en los acuiferos costeros de las provincias de Valencia y Castellon, donde hay
una presencia nitratos por encima de los umbrales requeridos, y en el area de Vinalopd,
correspondiéndose con las Unidades Hidrogeoldgicas que han sido declaradas
“provisionalmente sobreexplotadas” y con masas de agua subterranea en las que las
extracciones son mayores que el recurso disponible. También se encuentra en riesgo
alto de no alcanzar los objetivos medioambientales la masa de agua de mayores
dimensiones, la de la Mancha Oriental, por los problemas de sobreexplotacion
existentes.

Con riesgo medio, en color naranja en la citada figura, se encuentran las masas que
tienen impacto probable y que no estan sometidas a ninguna presion significativa, las
cuales representan un nimero muy reducido y se localizan en la zona meridional de la
Demarcacion.

B Nulo
N ssjo
1 Medio
B Ao ,

) m

Figura 220. Niveles de riesgo de las masas de agua subterraneas
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Los resultados del analisis se resumen en la tabla siguiente, donde se indica que el
nimero de masas de agua subterranea con riesgo alto de no alcanzar los Obijetivos
Medioambientales (OMA) de la Directiva Marco del Agua (DMA) es de 36,7%.

Riesgo Numero de Masas Subterranea Porcentaje

Alto 29 36,7%
Medio 6 7,6%
Bajo 28 35,4%
Nulo 16 20,3%

Tabla 95. Resumen del riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales en las masas subterraneas de
la Demarcacion del Jucar

Finalmente se ha evaluado el riesgo utilizando las clases definidas en las fichas
requeridas por la Comision Europea, siguiendo los siguientes criterios de combinacion:

e Masa en Riesgo Seguro (RS): Masa de agua subterranea en riesgo de incumplir
alguno de los OMA de la DMA como consecuencia de la presion indicada.
Resulta equivalente a aquella masa con riesgo alto segun la tabla 94.

e Masa en Riesgo en Estudio (RE): Masa de agua subterranea en la que no se
puede caracterizar el riesgo por falta de datos. Es preciso una caracterizacion
adicional y/o datos de vigilancia sobre el estado de las aguas. Se asigna riesgo en
estudio por un lado a aquellas masas con impacto probable y sin presion
significativa o sin datos de presién y por otro lado aquellas masas sin datos
sobre impacto.

e Masa en Riesgo Nulo. Masa de agua subterranea en la que no se registra impacto
alguno.

Conforme a estos criterios, 29 masas de agua subterraneas corresponden con Riesgo
Seguro (RS), 26 con Riesgo en Estudio (RE) y 24 con Riesgo Nulo.

En la figura 221 se muestran los resultados obtenidos para las masas de agua
subterraneas.
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Figura 221. Clases de riesgo en las masas de aguas subterraneas establecidas en las fichas requeridas por
la Comisién Europea

Los resultados del analisis de riesgos realizado y su relacién con las distintas presiones
se resumen en la tabla 96. La metodologia seguida para elaborar el cuadro resumen es la
siguiente: partiendo del total de masas de aguas subterraneas, se seleccionan aquellas en
las que la presion global es significativa y ademas estan en riesgo seguro o en estudio
respectivamente. De esta seleccion y para cada una de las presiones analizadas, se
cuentan las masas en las que dicha presién alcanza un nivel significativo. Dividiendo
este valor entre el total de masas de agua se obtienen los porcentajes expuestos. La
observacion de la tabla 96 pone de relieve que la presién que provoca el mayor riesgo
de no alcanzar los OMA de la DMA es la debida a las extracciones de agua.

Masa de agua subterraneas en riesgo

como consecuencia de presiones de:

% (absoluto)

Riesgo
Seguro (RS)

Riesgo en
estudio
(RE)

1 Fuentes difusas: fertilizantes 15,19% (12) 2,53% (2)
2 Fuentes difusas: fitosanitarios 15,19% (12) 5,06% (4)
3 Extracciones de agua 29,11% (23) 0% (0)
4 Intrusiones marinas 10,13% (8) 0% (0)

Tabla 96. Masas de agua subterraneas en riesgo como consecuencia de las distintas presiones
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4.2.10 Discrepancias e incoherencias en los datos: acciones previstas

En las series de datos historicas utilizadas en el analisis de presiones e impactos se han
detectado ciertas lagunas y algunos datos discrepantes en distintos puntos de control,
tanto en relacion con el estado cuantitativo (redes de hidrometria y piezometria) como
con el estado quimico (redes de calidad de las aguas subterraneas e intrusion marina).

También se ha constatado que actualmente existen algunas masas de agua subterraneas
en las que no hay suficientes puntos de control que permitan su correcta caracterizacion,
especialmente en lo referente a la piezometria representativa de las masas de agua.
Consecuentemente ya se ha iniciado un programa de construccion y equipamiento de
nuevos sondeos de control de los estados cuantitativo y quimico de las masas de agua
subterraneas que permitira subsanar estas lagunas en la informacion.

Por otra parte, en cuanto se refiere al grado de precision de los volimenes de extraccion
de las captaciones subterraneas hay que tener en cuenta que éstos se han estimado
mediante métodos indirectos en funcion de la poblacion, superficies de regadio,
extracciones, etc, ya que aun no se controla de forma directa, excepto en la zona del
Vinalopo, las extracciones de agua subterranea. Actualmente la CHJ esta llevando a
cabo diversas acciones y medidas, en coordinacion con las Comunidades de usuarios y
de regantes, para controlar y cuantificar directamente las extracciones de aguas
subterraneas, mediante la instalacién de contadores en los pozos y de sistemas para el
telecontrol de los consumos.

Las acciones planificadas para corregir las principales discrepancias e incoherencias de
datos en el ambito de la Demarcacion son:

3. Puntos de control con lagunas o datos discrepantes en las series historicas de
datos

e Revision de las bases de datos desde las que procede la informacion.

e Contraste con la informacion de las bases de datos de la CHJ y con la
informacidn que se obtenga de los nuevos puntos de control en construccion.

e Tratamiento estadistico de las series historicas y analisis de tendencias

4. Ausencia o escasez de informacion de las aguas subterraneas en algunas masas
de agua subterraneas.

e Programa de construccion y equipamiento de nuevos sondeos de control de los
estados cuantitativo y quimico de las masas de agua subterraneas. En el apartado
1.10 siguiente se describe con mas detalle este programa.
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5. Grado de precision de los volumenes de extraccion de las captaciones
subterréneas.

e Generalizacion de la cuantificacion directa de las extracciones a partir de datos
procedentes de dispositivos de medida y de telecontrol de las captaciones
subterraneas

e Adaptacion y mejora de la metodologia actual de estimacion de demandas y
consumos agua al incorporar los datos procedentes de la cuantificacion directa
de los volumenes extraidos por tipos de uso (urbano, industrial y agricultura).

4.2.11 Recomendaciones de monitorizacion

En este apartado se hacen una serie de recomendaciones para mejorar las diferentes
redes de seguimiento y control de las masas de agua subterraneas de la Demarcacion del
Jucar. Estas recomendaciones se basan por una parte en los problemas derivados de la
falta de datos en la realizacion del estudio de presiones e impactos y, por otra parte, en
la necesaria adaptacion a los requisitos establecidos en el articulo 8 y en el anexo V.2.

En primer lugar debe indicarse que no se ha podido realizar la evaluacion del estado de
algunas masas de agua subterraneas debido a que las redes de control no presentaban
puntos de control o los puntos de control existentes no se consideraban suficientemente
representativos. En otros casos no habia un nimero suficiente de datos para reflejar
adecuadamente su estado. Este hecho, tal y como ya se ha mencionado en el apartado
anterior, pone en evidencia la necesidad de ampliar el nimero de puntos de control en
las diferentes redes, considerandose que aquellas masas declaradas con riesgos medio y
alto son las que deben de presentar una mayor densidad de puntos.

Actualmente se esta realizando la construccion de nuevos sondeos en la Demarcacion,
los cuales se incorporaran a las redes de seguimiento de aguas subterraneas. Debe
mencionarse que en la elaboracién de este proyecto de construccion de estos sondeos se
utilizaron como referencia las Unidades Hidrogeologicas definidas en el Plan de cuenca
del Jacar. Por esta razén estd previsto que se realice la necesaria adaptacion al
programar la construccion de cada nuevo sondeo, revisando su localizacion a partir de la
delimitacién de las masas de agua subterranea y del objetivo previamente definido para
cada sondeo.

La red operativa de seguimiento del estado cuantitativo, como se puede ver en el
apartado 1.10.2, presenta una carencia en algunas de las masas de agua subterranea:
Javalambre Occidental y Oriental, Mosqueruela, Maestrazgo Occidental y Oriental,
Hoya de Alfambra, Hoya de Teruel, Montes Universales, Serrania de Cuenca, Cella-
Molina y Arquillo, las cuales que se localizan principalmente en las cabeceras de los
rios Jucar y Turia, y en la masa de agua subterranea de Puertos de Beceite. La nueva red
de piezometria que actualmente esta en construccidon permitira establecer puntos de
control en la mayoria de las masas.

Respecto a las masas de agua subterranea que presentan riesgo alto (Jumilla- Villena y
Sierra de Crevillente) la densidad es menor de 1/100 km?. Igualmente sucede con la
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mayoria de las masas con riesgo medio como son, entre otras: Plana de Castellon, Plana
de Valencia Norte, Medio Palancia, Pefiarrubia, Bufiol-Cheste y Agost-Monnegre.

La red operativa de seguimiento del estado quimico es escasa para cubrir la totalidad de
las masas de agua subterraneas obteniéndose una proporcion de menos de dos puntos
por masa de agua. Ademas estos puntos no se distribuyen uniformemente a través del
territorio de la Demarcacion, sino que se concentran en el Sur y en la franja mas oriental
de la cuenca. Por el contrario, en la provincia de Teruel, las masas de agua Montes
Universales, Cella-Molina, Arquillo, Hoya de Teruel, Hoya de Alfambra, Javalambre
Occidental, Maestrazgo Occidental, y en Castellon Puertos de Beceite, Plana de Cenia 'y
plana de Vinaroz no presentan ningin punto de control. Ademas, la mayoria de estos
puntos se localizan en abastecimientos y evidentemente, en esos casos, los parametros
analizados cumplen con los valores establecidos para el consumo humano y no suelen
ser representativos del estado de la masa.

En los proximos afios seria conveniente incorporar a la red nuevos puntos que estan en
construccion y puntos existentes que presenten serie historica para el estudio de la
evolucion. Esta nueva red deberia tener una mayor densidad en las zonas con riesgo
alto, principalmente debido a la presencia de nitratos, como son la Plana de Valencia
Norte y Sur, Plana de Sagunto, Plana de Castellon, Plana de Oropesa-Torreblanca,
Oliva-Pego, Ondara-Denia ¢ Sierra de las Agujas. También deberia incrementarse el
control actual de sustancias y peligrosas.

Con el objeto de controlar el avance de la intrusion marina en la Demarcacion existe
una red de intrusién marina en la cual se controla la concentraciéon de cloruros y la
conductividad. Esta red estd constituida por 40 puntos pero se considera necesario
ampliar el numero de puntos con el doble objetivo de aumentar la densidad y abarcar
mayor territorio. Esta previsto que en los proximos afios aumente el nimero actual de
puntos a controlar, especialmente en la masa de agua subterranea de San Juan Benidorm
en la que el numero de puntos es escaso, asi como también en las zonas préximas a las
zonas himedas. En estas areas el excesivo avance de la cufia salina podria llegar a tener
un efecto negativo provocando que dichas zonas hudmedas modificaran las
caracteristicas fisico-quimicas éptimas necesarias para su preservacion

La red de hidrometria controla, con una periodicidad mensual de 25 de los manantiales
méas importantes de la Demarcacion. Esta red proporciona una informacion muy
importante en lo referente al volumen de descargas de las masas de agua. Las posibles
variaciones de caudal pueden ser consideradas como indicativos de posibles afecciones
antropicas. EI nimero de manantiales controlados se considera escaso y se hace
necesario aumentar el nimero de puntos. Para la seleccion de estos nuevos manantiales
a controlar se deben combinar diferentes criterios como: caudal, punto de descarga de
acuiferos con un volumen de recursos importante, estado y presiones de la masa, valor
ambiental, toma de agua para uso urbano.

La Comisaria de Aguas de la Demarcacion a través de su Guarderia Fluvial ha realizado
un trabajo de campo que ha consistido en inventariar los manantiales mas importantes y
elaborar una ficha con sus caracteristicas mas relevantes, como coordenadas UTM y
uso, entre otras. Este inventario es la base para la seleccién de nuevos manantiales al
objeto de incluirlos en proximas ampliaciones de la red.
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5 ANALISIS ECONOMICO DEL USO DEL AGUA

5.1 INTRODUCCION

La disposicion del Articulo 5 de la DMA concerniente al analisis econdmico requiere
analizar el grado de cumplimiento del principio de recuperacién de costes de los
servicios del agua como herramienta de valoracion de la eficacia y equidad economica.
Los analisis economicos deben incluir los prondsticos a largo plazo de la oferta y la
demanda de agua. Ademas, el Articulo 9.1 de la DMA establece que los costes
medioambientales y del recurso deben estar incluidos en los costes de los servicios del
agua, de acuerdo con las disposiciones del Anexo 11l y en particular con el principio de
quien contamina paga.

El analisis econdmico que se describe a continuacién se divide principalmente en dos
partes: (1) la recuperacion de costes de los servicios del agua y (2) la caracterizacion
econdémica de los usos del agua y las tendencias futuras. La recuperacion de costes de
los servicios del agua se analiza para diferentes usuarios (agricolas, urbanos,
industriales), considerando las distintas fases 0 componentes en los servicios del agua:
el almacenamiento y transporte, la distribucion, el alcantarillado, la depuracion y los
costes medioambientales y del recurso. La caracterizacién econémica de los usos del
agua se ha realizado fundamentalmente para la situacion actual aunque también se han
analizado las tendencias para cada uno de los usos sectoriales del agua.

5.2 MAPA INSTITUCIONAL ESPANOL DE LOS SERVICIOS DEL AGUA

La pieza clave del marco legislativo espafiol en materia de aguas es la Ley de Aguas de
1985 vy sus sucesivas modificaciones, como la recientemente promulgada en diciembre
de 2004 con el fin de completar la transposicion de la DMA.

Para el desarrollo del analisis econémico se diferencian dos niveles principales en el
sistema hidraulico. El primero, llamado distribucion en alta, comprende el
almacenamiento, la regulacion y el transporte de agua mediante grandes presas y
conducciones principales. Este nivel se identifica con obras publicas que precisan
grandes inversiones y que cuentan con largos periodos de amortizacion. En la mayoria
de los casos, este nivel solo se asocia a los recursos superficiales, puesto que los
recursos subterrdneos normalmente no precisan infraestructuras de tanta envergadura y
alto coste. Los usuarios finales en este nivel son los ayuntamientos o empresas
suministradoras de agua a municipios y asociaciones o comunidades de regantes.

El segundo nivel, llamado distribucion en baja, comprende las redes de distribucion, y
canalizaciones urbanas, utilizadas por Ayuntamientos o Comunidades de Regantes que
suministran directamente el recurso a los usuarios: agricultores, hogares, industrias y
centrales eléctricas. Este nivel también incluye aquellas infraestructuras que se precisan
para el retorno del agua a los cauces, como el alcantarillado, los sistemas de
saneamiento y las plantas de tratamiento de aguas residuales, que funcionan bajo las
condiciones establecidas por la legislacion. Los usuarios finales de este nivel son
principalmente los consumidores urbanos y los agricultores. Es importante mencionar
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que, en la mayoria de los casos, los usuarios industriales estan conectados a la red
urbana y s6lo un pequefio numero de grandes industrias tiene su propio sistema de
abastecimiento.

En la gestion de estos dos niveles (distribucion en alta y en baja) existen competencias
relacionadas entre las diferentes administraciones espafiolas (central, autondmica y
municipal). Como norma, las Confederaciones Hidrograficas (CCHH), que son
organismos auténomos dependientes del Ministerio de Medio Ambiente (MIMAM),
estan a cargo de la gestion de los sistemas hidraulicos que hacen posible la distribucién
en alta. Cada sistema normalmente incluye una o varias presas y un ndmero de
conducciones de distribucion que forman un sistema de explotacion Unico adecuado
para su gestion como unidad administrativa individual.

La distribucion en baja, se centra en el reparto y distribucién de agua en las zonas
urbanas y de riego. Generalmente los Ayuntamientos se hallan a cargo de las plantas de
tratamiento para agua potable y de la red de distribucion urbana, mientras que las
Comunidades de Regantes estan a cargo de la red de riego y de la asignacion del agua al
usuario final, el agricultor. Estas Comunidades de Regantes son entidades con
competencias en el control, distribucion y administracion de las aguas delegada por los
Organismos de cuenca.

La tabla 97 resume el mapa institucional de los servicios del agua dependiendo del tipo
de servicio, ente responsable e impuestos aplicados.

SERVICIOS RESPONSABLES | IMPUESTOS

e e superio) | Confederacen Canon d regulecitn
. hg Tarifa de utilizacion

Hidrogréfica

Pozos Ayuntamientos,
(agua subterranea) Comunidades de Tanto por Ayuntamientos como por
Regantes o usuarios Comunidades de Regantes (ver abajo)
individuales
Distribucion de agua en zonas Ayuntamientos (con
urbanas Gobiernos Regionales Tarifa de abastecimiento

en algunos casos)

Comunidades de
Regantes (“entidades
publicas” con gestién

Derrama: Reparto de gastos (de
acuerdo con la Superficie cultivada, el
uso del agua o su combinacion)

Distribucion de agua para riego

delegada)
Recogida de aguas residuales y Ayuntamientos y Canon de saneamiento (sélo para los
tratamiento en areas urbanas Gobierno Autonémicol usos urbanos e industriales)
Organismo de cuenca / . )
Control de vertidos Confederacion Canon de control de vertidos (s6lo para

. i los usos urbanos e industriales)
Hidrogréfica

Tabla 97. Mapa institucional de los servicios del agua, entes responsables y tarifas aplicadas
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53 ANALISIS DE RECUPERACION DE COSTES PARA LAS AGUAS
SUPERFICIALES

5.3.1 Captacion de agua

La Confederacion Hidrografica del Jacar (CHJ) es el principal proveedor de recursos
hidricos superficiales a las poblaciones y a las Comunidades de Regantes, asi como a
los usuarios industriales y compafiias hidroeléctricas en la Demarcacion. La
Confederacion también esta a cargo de la gestion de cada “sistema de explotacion”. La
figura 222 muestra las principales infraestructuras hidraulicas para la regulacion y el
suministro de agua en alta en la Demarcacion del Jdcar.

. Ulldecona

. | Teruel  (

N | Maria Cristina

‘Castellon

- S quia Real
[ del Jucar

Canal abastecimiento
a Albacete

Bajo del Algar |

I:I Embalses

Canales

Figura 222. Infraestructura hidraulica paré el suministro de agua
Al analizar los costes de los servicios prestados por la CHJ y su recuperacion hay que

tener en cuenta que éstos han de ser evaluados en el contexto de su contribucion al coste
total de los servicios del agua en la cuenca.
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Para efectuar un analisis inicial de los costes de estos servicios y su recuperacion
conforme a los requerimientos de la DMA, la CHJ ha seguido la metodologia de trabajo
definida por la Direccion General del Agua (MMA) para el analisis econdmico del uso
del agua. Estos resultados se han comparado posteriormente con los datos del Sistema
Oficial de Informacion Contable de la CHJ (Informes de Contabilidad Analitica del
periodo 1990-2003). Como cabria suponer, los datos obtenidos mediante dos
metodologias y sistemas contables diferentes no son exactamente coincidentes, aunque
si se encuentran, normalmente, dentro de los mismos 6rdenes de magnitud. En la
siguiente fase de los trabajos se avanzara en la definicion de una metodologia Unica de
calculo, con la que se obtendran resultados mas precisos.

A continuacion se presentan los resultados preliminares obtenidos para las captaciones
de agua gestionadas por la CHJ segun la metodologia del MMA, y se acompafian los
correspondientes datos del Sistema Oficial de Informacion Contable de la CHJ.

La CHJ ha proporcionado servicios de agua superficial a un relativamente bajo coste
(incluyendo subvenciones), pero solo provee el 25% de los servicios de captacion
totales (75% son “autoservicios” de agricultores a partir de agua subterranea y otros
distribuidores de agua urbana). Los costes mas altos se dan en la distribucion
(incluyendo costes de extraccion de agua subterranea), recogida de aguas residuales y
servicios de tratamiento tanto de las &reas urbanas como de las Comunidades de
Regantes.

Los costes totales de los servicios de captacion, almacenamiento, regulacion y
transporte de agua superficial por medio de grandes embalses, canales y conducciones,
provistos por la Confederacion fueron de 8,4 millones de euros en 2001 (a precios
actuales), excluyendo el coste de los servicios de prevencion de avenidas en
infraestructuras multifuncionales de 1,5 millones de euros. Esto contrasta con los 92,9
millones de euros estimados como total de costes de los servicios de captacion de agua
subterranea. EI 54% de los costes de los servicios provistos por la CHJ fueron costes de
capital y el 46% costes corrientes (directos e indirectos).

Mediante la metodologia del MMA los costes corrientes de los servicios de regulacion y
distribucion en alta en 2001 fueron, a precios actuales, de 3,86 millones de euros,
mientras que segun el Sistema de contabilidad analitica de la CHJ se obtendria un coste
de estos servicios de 4,24 millones de euros (y 2,70 millones de euros para los de
prevencién de avenidas). Con respecto a los costes de capital (“costes de amortizacion”
en la terminologia de la CHJ), cabe indicar que la contabilidad analitica no los ha
recogido hasta ahora, a la espera de disponer de un modelo de gestion de inventario en
gue se recojan, entre otros factores, la valoracion de las infraestructuras hidraulicas de
titularidad estatal adscritas a la Demarcacion para su explotacion, la tipificacién de los
diferentes elementos que componen las infraestructuras en relacion con su vida util, y el
tratamiento que se ha de dar a las transferencias de capital que se reciben de la
Direccion General del Agua.
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La importancia de las subvenciones de capital acumuladas, expresadas como un
porcentaje del total de costes, ha ido incrementandose de forma continua desde 1996
(figura 223). Mientras en 1996 representaban el 10% del total, en 2001 alcanzaron el
29% de los costes totales. En este sentido, conviene indicar que esta previsto que en la
siguiente fase de los trabajos se establezca una definicion méas precisa del concepto de
“subvenciones”, sus componentes y grado de repercusion en los usuarios.

Las inversiones subvencionadas se amortizan a lo largo de la vida util de las
infraestructuras del mismo modo que las no subvencionadas. Por lo tanto, las
subvenciones de capital calculadas para un afio incluyen las anualidades previas. Como
resultado, esas cantidades se han visto incrementadas cada afio desde que se han venido
recibiendo los subsidios europeos.

12.000.000 -

10.000.000 -

8.000.000 -

6.000.000 -

4.000.000 4

2.000.000 - . . .

1996 1997 1998 1999 2000 2001

M Costes directos B Costes indirectos 0 Amortizaciones O Subvenciones

Figura 223. Evolucidn de la estructura de costes totales de los servicios del agua provistos por la
Confederacion Hidrografica del Jlcar, en euros

Nota: los datos incluyen los costes del servicio de prevencion de avenidas

Fuente: Direccion General del Agua

El Ministerio de Medio Ambiente espafiol ha llevado a cabo un analisis comparativo de
diferentes métodos de amortizacion de las inversiones para las infraestructuras
construidas después de 1986. Este analisis revela que se obtienen resultados similares el
aplicar el actual método de la Ley de Aguas si se utilizan periodos de amortizacién
analogos, incluso cuando la comparacion se hace con métodos de amortizacion
empleados por entidades financieras (figura 224).
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Figura 224. Analisis comparativo de varios modelos de amortizacién en la Demarcacion Hidrogréafica del
Jucar (€)

Fuente: Direccion General del Agua

En el reparto de costes para los diferentes usuarios/beneficiarios, la prevenciéon de
avenidas se considera como un beneficiario mas, junto con los usuarios presentes y
futuros. Las presas son infraestructuras multifuncionales que proveen servicios
importantes de prevencion y proteccion frente a las crecidas. Aquellas son consideradas
bienes publicos por lo que sus costes no se repercuten a los usuarios, sino que se
financian por la sociedad en su conjunto. Los costes de prevencion de avenidas se
muestran en la tabla 97.

% del coste total de las presas asociado Coste en € asociado a prevencién

SSUIELA a prevencion de avenidas de avenidas en 2001
Arends — Sichar 20% 258.249,28
Benagéber - Loriguilla | 15% 50% 239.219,33
Alcora 30% 10.492,76
Amadorio 15% 23.571,94
Arquillo 80% 93.124,64
Beniarrés 20% 27.714,97
Contreras 15% 168.915,26
Forata 15% 15.055,95
Guadalest 15% 28.588,00
Maria Cristina 70% 40.783,17
Regajo 25% 24.481,21
Ulldecona 20% 23.523,24
Alarcon 15% 133.777,88
Coste total de

laminacién 1.087.497,63

Tabla 97. Coste de prevencion de avenidas

Nota: las subvenciones de capital en 2001 ( 0,458 millones de euros) no se han incluido

Fuente: Confederacion Hidrogréafica del Jucar
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Alrededor del 69,5% de los costes totales (sin incluir subvenciones) se repercute a los
usuarios actuales por medio de canones vy tarifas. Alrededor de un 15% del coste, que
corresponde a la capacidad de las infraestructuras reservada para futuros usuarios,
actualmente no esta siendo repercutido, ademas del 15,5% asociado al concepto de
avenidas (figura 225). Cabe indicar que la aplicacion del Sistema Oficial de
Informacion Contable tanto los cobros como los ingresos se miden en “obligaciones” y
“derechos”, y no en “pagos” y “cobros”, y que también con esta metodologia se puede
considerar mas que satisfactorio el grado de recuperacion de los costes corrientes.

100% 9 ——
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M Usuarios actuales M Usuarios futuros [ Prevencion de avenidas

Figura 225. Evolucidn de las diferentes proporciones de costes atribuidos a cada servicio en la
Demarcacién Hidrografica del Jacar

Fuente: Direccion General del Agua

Después de deducir el coste asociado a la prevencién de avenidas y a las reservas para
futuros usuarios, el coste restante se distribuye a los diferentes usuarios. Este
procedimiento estd regulado por el articulo 301 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, donde el criterio aplicado esta basado en la cantidad del agua suministrada,
la racionalizacion del uso del agua, la equidad en la asignacion a diferentes usuarios y
en la autofinanciacion de los servicios.

En Espafia, el proceso fijado para establecer estos repartos esta basado en un sistema de
coeficientes de equivalencia para el consumo de agua, que toma en consideracion la
valoracion estratégica del recurso y los beneficios obtenidos por los usuarios debido a
Su uso.

La asignacion de este coeficiente para cada usuario proviene de una funcion de
beneficios tedricos del uso del agua. Estas equivalencias se fijan en las reuniones de las
Juntas de Explotacién para cada sistema de explotacion. Durante los pasados afos, la
equivalencia entre usos agricolas y urbanos se ha establecido con un ratio de 1 m® de
agua para uso urbano a 4 m® para uso agricola (1 a 4). Esto significa que para cada m?
de agua suministrada, la agricultura paga el 25% comparado con el abastecimiento
urbano (tabla 98)
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Embalses

Abastecimiento urbano

Generacion hidroeléctrica

Industrial

Arenos — Sichar 1*V (m3) | 4*V (m%)

Benagéber — Loriguilla | 1*V (m®) |4*V (m°®) 0.96*P (kWh)

Amadorio 1*V (m3) | 4*V (m%)

Arquillo 1*V (m®) |2.5*V (m°) 0.96*P (kWh) 1*V (m°)
Beniarrés 1*V (m3) 0.96*P (kWh)

Contreras 1*V (m®) |4*V (m°) 0.96*P (kWh)

Guadalest 1*V (m®) |4*V (m°)

Tabla 98. Coeficientes de equivalencia de volimenes teéricos en el calculo del reparto de costes entre
usuarios en la Demarcacion Hidrogréafica del Jucar

Fuente: Direccion General del Agua

La cantidad total facturada a los usuarios ha venido incrementandose (a precios
actuales) de forma continua, siendo en el afio 2001 de 4,9 millones de euros. EI 50% de
las cantidades totales facturadas se destina a los regantes. Mediante la metodologia
empleada en el Sistema Oficial de Informacion Contable de la CHJ, la cuantia de los
canones de regulacion y tarifas de utilizacion del agua liquidados en esa anualidad
ascenderia a 6,3 millones de euros.
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4.000.000 4
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O L L L L 1
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O Regadio B Abastecimiento urbano O Industrias

Figura 226. Volumen facturado por tipo de usuario en la Demarcacion Hidrografica del Jucar (€)

Fuente: Confederacion Hidrogréafica del Jucar

En 2001, del total de costes de los servicios del agua para captacion, regulacién y
distribucion de agua por medio de grandes presas, canales y conducciones provistos por
la CHJ (excluyendo los costes de prevencion de avenidas, pero incluyendo las
subvenciones), el 57,8% fue facturado a los usuarios actuales, aunque sélo el 34,2% fue
realmente recaudado, debido a la demora en los pagos pendientes. El resto de estos
costes, no imputados a los usuarios, son atribuibles a garantia de futuros usuarios
(12,5%) y a subvenciones de capital (29,7%).
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Figura 227. Evolucién de la asignacién de los costes de los servicios del agua en la Demarcacion
Hidrografica del Jucar

Nota: servicios de prevencidon de avenidas, sus costes y subvenciones, no estan incluidos en esta
estructura

Fuente: Direccion General del Agua

5.3.2 Distribucion de agua potable, recogida y tratamiento de aguas residuales

El analisis de recuperacion de costes de la Demarcacion ha sido también realizado para
los servicios urbanos de depuracién, distribucion y recogida y tratamiento de aguas
residuales, que se suministran a una poblacion de 4,3 millones de habitantes junto a
otros consumidores urbanos (industrias, comercios y usuarios institucionales). Los
Ayuntamientos son los responsables de estos servicios. El usuario final es suministrado
directamente por cada Ayuntamiento, o una agrupacion de ellos unidos en
mancomunidades, o bien a través de organizaciones especializadas, via concesiones,
con compafifas privadas o por medio de compafiias mixtas® (alrededor de 37 compafifas
privadas operan en la Demarcacion Hidrografica de Jucar). Este reparto de los servicios
del agua ocurre de forma similar en los servicios de tratamiento de aguas residuales,
aunque en este caso los Gobiernos Autondémicos han creado organizaciones
especializadas para proporcionarlos.

% Se han consultado dos fuentes principales de informacién sobre costes para el analisis del uso urbano: el informe de explotacion
anual de las compafifas de abastecimiento de agua y las tarifas de distribucion aprobadas por las Comisiones de Precios Regionales
para ser cargadas por los municipios.
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La informacidn sobre los costes y los ingresos por cargas a los usuarios de estos
servicios suministrada por las autoridades responsables* muestra que el total de los
costes para estos servicios en la Demarcacion del Jacar en 2002 fue 377 millones de
euros y los ingresos totales fueron 360 millones de euros. El total de agua suministrada
a los consumidores urbanos ha sido estimada en 360 hm®/afio. El coste unitario fue 1,05
euros y el ingreso medio por m* consumido fue alrededor de 1 euro.

La recuperacion de costes de los servicios de depuracion vy distribucion
(correspondientes al 80% de la poblacion aproximadamente), muestra que el coste
medio en la Demarcacion del Jlcar de estos servicios es 0,72 euros por m®. Esto incluye
el pago de las cargas a la CHJ por los servicios suministrados en alta y los costes de
captacion de agua subterranea. Los costes de estos servicios representan el 69% de los
costes totales de los servicios del agua en la Demarcacion y son alrededor de 60 euros
por persona y afo.

Coste  Ingresos
anual por anuales

Volumen Costes totales % de Coste
Region Poblacion suministrado poblacién | por m?

3 () s  persona porm’

(m?) muestreada (€/m°) (€lpersona) (€/m°)

Comunidad | 5 305 905l 282 202 246| 204.908.916,76| 86,11% | 073 61,09 0,71
Valenciana

Cuencay 82,965 6.084.092] 4.343.819,26| 22,30% | 071 | 5239 | 085
Albacete

Teruel 31.158] 2.915.000 1.095.395,76| 64,70% | 0,38 35,16 | 0,37

JUCAR | 3.468.118| 291.291.338| 210.264.417,00| 80,37% | 0,72 60,63 | 071

Tabla 100. Coste de los servicios de depuracion de agua y distribucion - 2002 (80% de la poblacidn)

Fuente: Direccion General del Agua

Las estimaciones del coste total, extrapolando para el total de poblacion de acuerdo con
los m* consumidos en las diferentes &reas de las cuenca, permiten calcular los costes
totales de provision de estos servicios en la Demarcacion del Jacar, que estan cercanos a
los 259 millones de euros por afio (ingresos totales de 257 millones de euros). El 90,4%
de este coste total corresponde a los servicios en municipios de la Comunidad
Valenciana, el 9% a los municipios de Albacete y Cuencay 0.6% a los de Teruel.

Las diferencias en los costes unitarios medios agregados por regiébn no son
significativas, excepto en el caso de Teruel, que presenta costes unitarios mas bajos. Las
diferencias observadas en estos costes unitarios son a menudo debidas a diferentes
causas que incluyen: diferentes costes de extraccién de agua de acuerdo a si ellos
utilizan agua superficial (1/3), subterranea (2/3) o fuentes mixtas (incluyendo
desalacion); y si los servicios son suministrados por compafiias publicas o privadas o
como servicios municipales, considerando también que las practicas contables son
diferentes de acuerdo a la ley. Un factor importante a considerar en el analisis de los

* Ha sido obtenida informacion directa de los servicios suministrados en alrededor 200 municipios de un total de 750 (alrededor del
80% de la poblacion en servicios de distribucién y 90% de poblacion en servicios de tratamiento de aguas residuales). Ha sido
dificil obtener en la mayoria de los casos informacién sobre recuperacion de costes en municipios pequefios de menos de 2.000
habitantes (no incorporados en areas de suministro mas grandes) y la estimacion de la recuperacion de costes en la recogida de
aguas residuales.
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costes unitarios es la importancia de la poblacion no residente (turismo) en los
municipios de la costa. En estas areas las infraestructuras se disefian para una poblacion
mayor que la permanente.

Los ingresos por este servicio vienen de las tarifas pagadas por los usuarios, pero los
modelos de tarifas no son homogéneos en todas las regiones. Los modelos mas comunes
constan de dos partes en la tarifa. La primera parte esta destinada a cubrir los costes
fijos de los servicios, mientras que la segunda parte depende del volumen y tiene
distintos blogques de consumo (generalmente desde 1 a 3, aungue en algunos casos hay
hasta 7). Las facturas son normalmente bimensuales, pero pueden ser también
mensuales y trimestrales. En la Demarcacion del Jucar la tarifa media para un consumo
de 88 m® es aproximadamente 0,5 euros por m* (datos de la Asociacién Espafiola de
Abastecimientos de Agua y Saneamiento AEAS para 2001).

El ingreso medio por los servicios de tratamiento y distribucion de agua potable fue de
0,71 euros por m* suministrado. Este precio refleja un nivel de recuperacién de costes
de més del 98% de los costes de los servicios de tratamiento y distribucion. Estos datos
corresponden a los servicios prestados al 80% de la poblacion de la Demarcacion.

La informacion recogida y analizada muestra un nivel de subvenciones del 2% del coste
total. Estas subvenciones se aplican principalmente a los costes de capital y provienen
de varias fuentes, incluyendo los fondos europeos, el gobierno central y distintas
consejerias del gobierno autondmico. Las subvenciones a los costes de capital pueden
aparecer en forma de inversiones directas de agencias gubernamentales (principalmente
de las Consejerias de Obras Publicas 0 Medio Ambiente) o mediante transferencias de
capital (principalmente del Ministerio de Administraciones Publicas a través de las
Diputaciones). En estos casos, suele existir financiacion de los Fondos Europeos de
Desarrollo Regional (FEDER) o de los Fondos de Cohesion. El Ministerio de
Administraciones Publicas favorece con subvenciones a pequefios municipios en areas
rurales y a aquellos con poblacion mas envejecida. En estos casos la subvencion por
persona puede llegar a ser siete veces mayor que en otras regiones.

Por lo que se refiere a la recuperacion de costes de los servicios de recogida y
tratamiento de aguas residuales, el Instituto del Agua de Aragén (para Teruel), PESAR
(compafiia publica regional de la Comunidad Valenciana) y los Ayuntamientos de
Albacete y Cuenca® muestran que el coste medio en la Demarcacién Hidrogréfica del
Jucar de estos servicios fue 0,25 euros por m® tratado en 2002, una media de 17,53
euros por habitante equivalente.

> Las Comunidades de Valencia y Aragén han proporcionado los datos para el 100% de los servicios. No
ocurre lo mismo en las provincias de Cuenca y Albacete que representan el 10% del total del agua
residual tratada en la Demarcacion Hidrografica del Jucar.
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Habitantes % del Ingreso

., Volumen . . Costes totales .

Region m) equivalentes servicio © medio

(h-eq)  cubierto (€M)

Comunidad| 414 157 644 | 5.994.075 | 100,00% | 106.033.720,94 | 0,25 | 17,69 | 0.2275
Valenciana

Teruel 3.717.525 63.799 [ 100,00% | 1.025.050,00( 0,28 | 16,07 | 0,2263

Cuencay 5.840.000 136.000 | 14,33% 1.497.847,29( 0,26 | 11,01 | 0,1963
Albacete

JUCAR |427.715.169 6.193.874 | 88,40% |108.556.618,23| 0,25 | 17,53 | 0,2271

Tabla 101. Costes del tratamiento de aguas residuales en la Demarcacion Hidrografica del Jacar 2002 (%
del total de agua tratada)

Fuente: Direccion General del Agua

Las estimaciones de los costes totales extrapolados al total de poblacion equivalente
(6,7 millones) dotada de servicios de tratamiento de aguas residuales, permiten calcular
el total de los costes de la provision de estos servicios en la Demarcacion. Los
resultados muestran que el coste unitario es de 0,25 euros por m® tratado y que el 90%
de estos costes se producen en los servicios proporcionados en las provincias de la
Comunidad Valenciana.

El ingreso medio por m* en el 2002 fue de 0,22 euros, lo que refleja un nivel de
recuperacion de costes de mas del 90% para los servicios de tratamiento de aguas
residuales. Esta informacion corresponde a los servicios prestados al 88% de la
poblacion.

Los servicios de alcantarillado los proporcionan principalmente los Ayuntamientos y se
ha obtenido la informacion relativa a estos servicios solamente sobre una muestra de
Ayuntamientos a través de una encuesta realizada ad-hoc. Esta informacién ha sido
completada con el analisis de los presupuestos para inversiones de las mayores ciudades
de la Demarcacién. Los datos son todavia insuficientes y dificiles de obtener. Los datos
preliminares que se tienen para las principales capitales de provincia, permiten calcular
los costes medios por m* (incluyendo los costes de capital). Los ingresos por las tasas
de alcantarillado han sido estimados en un valor medio de 0,16 euros/m°.

El importante nivel de subvenciones en este servicio esta relacionado con el hecho de
que son los Ayuntamientos los que directamente llevan a cabo inversiones parcialmente
financiadas por el Ministerio de Administraciones Publicas (a través de los Gobiernos
Autondmicos), y que sblo en parte son reflejadas en los cargos al usuario. En la
Demarcacion Hidrogréafica del Jacar las infraestructuras de recogida de aguas residuales
se llevan a cabo con un objetivo adicional: proporcionar servicios para el drenaje de la
escorrentia urbana, a menudo considerado un bien publico. Este servicio es
especialmente importante en las provincias costeras de la Demarcacién del Jacar,
caracterizadas por la presencia de lluvias torrenciales. De esta forma, el servicio publico
de alcantarillado ademas de proporcionar una prestacion de recogida de aguas residuales
a los usuarios individuales, se considera que debe ser satisfecho por los poderes
publicos para garantizar la seguridad de la poblacién.

En la figura 228 se muestra la recuperacion de costes de los servicios del agua en la
Demarcacién Hidrografica del Jucar para abastecimiento urbano. En conjunto, la
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recuperacion de costes de los servicios proporcionados en 2002 a los usuarios urbanos
fue del 95,74% (al incluir los costes de alcantarillado en el andlisis este valor decrece).

99,86%

89,46%

95,74%

Distribucion

Tratamiento de
aguas residuales

Costes totales

1,2 1

1
0,8 1
0,6 r14%
0,4 1
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O Costes

B Recaudacién usuarios

O % Recuperacién de costes

Figura 228. Recuperacion de costes (€/m®) de los servicios del agua en la Demarcacion Hidrografica del

Fuente: Direccion General del Agua

Jucar

Las inversiones en servicios de agua urbanos (distribucion, alcantarillado, saneamiento
y tratamiento de aguas residuales) durante el periodo 1992-2002 en la Demarcacién
Hidrografica del Jacar, ascendieron a 1.464 millones de euros (a precios constantes de
2002). La evolucion temporal de estas inversiones se muestra en la figura 229. Las
principales inversiones en los servicios urbanos se dan en el tratamiento de aguas
residuales (57,2% de la inversion), seguido por el abastecimiento (32,7%) vy el
alcantarillado (10,1%). Falta informacion de los municipios pequefios y medianos, asi
como de algunas Consejerias de Gobiernos Autonémicos.
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Figura 229. Inversiones en los servicios de agua urbanos en la Demarcacion Hidrografica del Jacar. 1992-
2002

Nota: datos en euros, a precios constantes de 2002

Fuente: Direccién General del Agua

Analizando las fuentes de subvenciones de los servicios de agua de distribucion,
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales, se encuentra que los principales agentes
durante la ultima década fueron los Gobiernos Regionales (60%) con frecuencia
respaldados por la financiacion de los fondos FEDER, seguidos por el MIMAM (en
parte con financiacion europea) y las Diputaciones (con co-financiacion FEDER). Las
inversiones financiadas con Fondos de Cohesion para proyectos de Gobiernos
Regionales o Ayuntamientos han crecido de forma continua desde 1997.

5.3.3 Servicios de distribucién de agua para riego

Las Comunidades de Regantes se encargan principalmente de los servicios de
distribucion de agua para el regadio, aunque también prestan servicios de asesoria a los
agricultores, por ejemplo con respecto al uso de fertilizantes y pesticidas, al tipo de
cosechas 0 a los mercados. Estas Comunidades pueden también mediar en conflictos
entre diferentes asociaciones. Tienen estatutos publicos y sus decisiones son
vinculantes, aunque la Confederacion Hidrografica del Jacar ejerce su tutela y sus
miembros pueden apelar sus decisiones a la propia Confederacion.

El analisis de la recuperacion de costes de los servicios de distribucidn prestados por las

Comunidades de Regantes debe entenderse como un estudio provisional. Un analisis de
las fuentes de informacion y el contraste de la informacion proporcionada por ellas,
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incluido el Instituto Nacional de Estadistica, han mostrado inconsistencias en la
informacién y resultados distintos de los obtenidos por estudios de campo detallados. La
Federacion Nacional de Comunidades de Regantes (FENACORE) y las Consejerias de
Agricultura de los Gobiernos Autondémicos han colaborado en la realizacion de una
encuesta ad-hoc a los miembros asociados y han facilitado informacion sobre
inversiones y co-financiaciones de las Comunidades de Regantes.

Este analisis basado en informacién provisional® ha mostrado que el total de los costes
de los servicios prestados por las Comunidades de Regantes pueden variar
considerablemente, desde 430 a 1.360 euros por hectéarea y afio (incluyendo los costes
de capital estimados de las inversiones subvencionadas). Estas variaciones estan
relacionadas, en parte, con el origen del agua ( superficial, subterrdnea o mixto) y con la
extension que cubren estos servicios, pero el coste mas importante estd asociado al
personal (variando entre el 39% Yy el 56% del coste total). Los costes incluyen los pagos
hechos a la CHJ por las Comunidades de Regantes que usan el agua superficial y los
costes de amortizacién, operacion y mantenimiento de los pozos comunes.

1996 1997 1998 ‘ 1999 2 000 2001
2.033.665| 2.132.781| 2.059.323| 2.357.329| 2.906.100| 2.775.887

Tabla 102. Ingresos totales (€) de la Confederacién Hidrografica del Jicar por los canones y tarifas
aplicados a los regantes (costes corrientes)

Fuente: Direccion General del Agua

Las Comunidades de Regantes han recibido subvenciones para llevar a cabo inversiones
de mejora en la infraestructura de distribucion colectiva; para adaptar las redes a las
instalaciones de riego por goteo; y en casos excepcionales para la construccion de
plantas desaladoras. Los Gobiernos Autondmicos también llevan a cabo algunas
infraestructuras (declaradas de interés general) incorporadas en los planes de Obras
Publicas, como por ejemplo los principales canales o aquellas infraestructuras asociadas
a pequefios embalses de regulacion y a la reutilizacion del agua. Estas subvenciones e
inversiones directas, estan cofinanciadas por los fondos FEDER y por las
Administraciones Autonémicas y Central.

La informacion facilitada por la Administracion Autonémica de Valencia muestra que
desde 1986 a 2002 hubo una inversion total de 819 millones de euros (975 millones de
euros a precios constantes de 2002) variando entre 7 millones en 1986 y 109 millones
en 2002. Los agricultores de regadio han facilitado unos costes de inversion de 323
millones de euros, lo que supone el 39%.

De acuerdo con las cifras provisionales, el indice de recuperacion de costes varia de
media entre el 72% y el 85% (figura 230).

¢ Comunidades de regantes de Cuenca, Albacete y Teruel han proporcionado informacién detallada sobre
inversiones y subvenciones. La informacion de Valencia no esta atn disponible al mismo nivel de detalle
y por tanto no ha sido incorporada al analisis.
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Figura 230. Recuperacion de costes en una muestra de Comunidades de Regantes

Fuente: Direccion General del Agua

5.3.4 Estudios especificos de recuperacion de costes

A continuacion se describen estudios de recuperacion de costes mas especificos,
Ilevados a cabo en la Confederacion Hidrografica del Jucar. El trabajo desarrollado se
ha centrado en la evaluacion del grado de recuperacion de costes de los servicios del
agua en diferentes unidades de demanda distribuidas en el territorio de la Demarcacion.

Se han estudiado las siguientes unidades de demanda representativas de los distintos
usos y origenes del recurso en el territorio.

Unidad de demanda Uso Origen del recurso
Ayuntamiento de Valencia | Urbano Superficial
Ayuntamiento de Castellén | Urbano Subterrdneo

C.R. Burriana Agricola Superficial
C.R. Castellén de la Plana | Agricola Superficial
C.R. Teruel Agricola Superficial

J.C.R. Mancha Oriental Agricola Mixtas

Tabla 103. Unidades de demanda estudiadas en el analisis de recuperacion de costes.
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Figura 231. Unidades de demanda estudiadas en el andlisis de recuperacion de costes.

La metodologia utilizada para este estudio econémico se basa, en su mayor parte, en
llevar a cabo una recopilacion de los datos de costes y tarifas cargadas por unidad de
volumen a los diferentes tipos de usuarios para cada servicio y en su defecto una
estimacion de cada uno de estos datos. La recopilacion de la informacion necesaria fue
una labor crucial en su preparacion, puesto que en su mayoria no estaba directamente
disponible en la Confederacion al ser algunos servicios responsabilidad de otras
Administraciones y usuarios.

En el caso de las aguas superficiales, se ha desarrollado un andlisis independiente para
cada uno de los dos niveles de distribucion previamente descritos: distribucion en alta 'y
distribucion en baja. En el andlisis de las aguas subterraneas no existe tal
diferenciacion, englobando en un unico bloque la extraccion y distribucion del recurso
al producirse ambas en el mismo entorno. Ademas, se ha considerado la recogida y el
tratamiento de aguas residuales como un nivel independiente.

Regulacion y distribucion del agua superficial en alta

La regulacion y transporte del agua superficial, principalmente a Ayuntamientos y
Comunidades de regantes, se gestiona por la CHJ por medio de grandes presas y
canales. Este organismo, a cargo de la operacion, mantenimiento y custodia de dichos
sistemas hidraulicos, se encarga de cobrar a los usuarios, a través del canon de
regulacion y la tarifa de utilizacion, los costes del servicio que presta.
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Los documentos que recogen los costes detallados de cada sistema, el reparto de los
mismos entre los beneficiarios y la facturacion realizada a los usuarios, ha sido la
informacién base de partida para los célculos de recuperacion de costes. Segun estos
documentos, los costes totales se desglosan en los siguientes apartados:

e Costes de capital: recoge la anualidad de todas las inversiones realizadas en el
sistema, calculada segun la Ley de aguas, del mismo modo que se calcula en los
documentos mencionados.

o0 Costes contables: anualidad de las inversiones no subvencionadas.

0 Subvenciones de capital: anualidad de las inversiones subvencionadas
atribuibles al servicio prestado. Analizadas las bases de subvenciones,
solo corresponden a este servicio aquellas cuya parte no subvencionada
se incluye en el calculo del Canon o Tarifa, siendo por tanto facilmente
identificables.

e Costes administrativos, de operacion y mantenimiento

o Costes directos: costes de operacion y mantenimiento del propio sistema
hidraulico.

0 Costes indirectos: porcion de los costes administrativos generales
atribuibles a la gestion del sistema hidraulico.

Para obtener el coste realmente atribuible a los usuarios actuales, del total de los costes
calculados se han de restar aquellos computados a la laminacién de avenidas, por
tratarse de un beneficio para el conjunto de la sociedad y no para un usuario concreto, y
aquellos debidos a la reserva para futuros usuarios que aun no han entrado en el
servicio.

Los datos sobre los ingresos de los usuarios se han obtenido de las facturas emitidas por
la Confederacién, sin tener en cuenta los impagados existentes, porcentaje que
disminuye con el tiempo al tratarse mas bien de retrasos en los pagos que de impagados
reales.

A partir de los datos de costes y de ingresos se ha obtenido el porcentaje de
recuperacion de costes de los servicios de regulacion y transporte prestados por la
Confederacion:

Ingresos de usuarios
Costes atruibuibles a los usuarios

Recuperacion de costes = %100

Distribucion en baja para los usuarios urbanos

En el andlisis para la distribucién en baja en el suministro urbano se han utilizado dos
fuentes de informacion: las tarifas de distribucion aprobadas por la Comisién de Precios
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para ser aplicadas por los Ayuntamientos y las compafias suministradoras y los
presupuestos de los Ayuntamientos involucrados en la gestion de este servicio.

En el caso de las aguas subterraneas, la distribucion en baja recoge todos los costes
desde la extraccion hasta la distribucion en baja del recurso.

Del informe facilitado por la Comisidn de Precios se obtiene la siguiente informacion:
costes globales correspondientes a la administracion y explotacion, inversiones llevadas
a cabo, ingresos y rentas correspondientes al tratamiento de agua y al servicio de
distribucion y el volumen de agua distribuido y facturado (considerando las pérdidas de
agua en la red).

En el caso de la provincia de Castellon se cuenta también con un estudio realizado a
partir de encuestas y recogido en el libro “Gestion, costes y tarifas del agua potable en
Castellon” (Alcarria, 2003). En él se reflejan datos sobre costes e ingresos tanto de
distribucion como de saneamiento en diversos municipios de la provincia, entre ellos
Castellon de la Plana.

Los costes totales se desglosan en los siguientes apartados utilizando la informacion
contenida en los documentos antes mencionados:

e Costes de capital: recoge la anualidad de las inversiones realizadas.
o Costes contables: anualidad de las inversiones no subvencionadas.

o Subvenciones de capital: en los casos urbanos analizados no se cuenta
con los datos desagregados de subvenciones.

e Costes administrativos, de operacion y mantenimiento: costes directos e
indirectos en los que se incurre por el funcionamiento del servicio.

e Otros costes: partida del informe de la Comision de Precios.

Para el calculo de los ingresos procedentes de los usuarios se han realizado estimaciones
con las tarifas aprobadas en cada Ayuntamiento para distintas hip6tesis de consumo y se
han contrastado con las partidas correspondientes de los presupuestos de los mismos
Ayuntamientos.

De nuevo, se obtiene el porcentaje de recuperacion de costes del servicio de distribucion
en baja mediante la expresion:

Ingresos de usuarios
Costes atruibuibles a los usuarios

Recuperacion de costes = x100

Distribucion en baja para los usuarios agricolas

Para la evaluacién del grado de recuperacién de los costes asociados a la distribucion en
baja en la agricultura para diferentes comunidades de regantes, se parte de la
informacion recopilada por FENACORE (Federacion Nacional de Comunidades de
Regantes) mediante encuestas dirigidas a las propias comunidades de regantes.
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Los costes de agua de distribucion en baja corresponden, en el caso de los riegos
superficiales, a los costes asociados desde las grandes infraestructuras hidraulicas
realizadas por la Administracion General del Estado (AGE) (los cuales no se incluyen)
hasta la aplicacion de agua en la parcela. En los riegos subterrdneos comprenden todos
los costes que se producen, ya que no existen grandes infraestructuras asociadas a la
AGE.

A partir de los datos disponibles en las encuestas a los usuarios, es posible realizar un
analisis pormenorizado para cada una de las unidades de demanda. Sin embargo debe
tenerse en cuenta que estos andlisis pueden dejar sin contabilizar aquellas inversiones
gue no sean ejecutadas directamente por los usuarios.

La relacién entre los conceptos declarados por los encuestados y los apartados de este
analisis es la siguiente:

e Anualidad de amortizacion total: se considera una amortizacion lineal a 20 afios
sobre las inversiones declaradas por los encuestados.

o Anualidad de amortizacion correspondiente a inversiones realizadas por
los usuarios.

0 Anualidad de amortizacion  correspondiente a  inversiones
subvencionadas por las Administraciones.

e Costes de explotacion y conservacion: compras y gastos declarados en las
encuestas.

e Ingresos de usuarios: ingresos declarados por los encuestados, exceptuando las
transferencias corrientes.

Con estos conceptos se ha procedido a calcular el porcentaje de recuperacion de costes
de dos maneras distintas:

1. (Coste total — Subvenciones) / Coste total
2. Ingresos de usuarios / Coste total

Este procedimiento ha servido para contrastar ambos métodos y comprobar que ambos
producen valores similares.

Recogida y tratamiento de aguas residuales

En relacion con el saneamiento y tratamiento de aguas residuales, que sélo afecta a los
usuarios urbanos, se han recopilado los siguientes gastos y tasas de diferentes fuentes:

e Informe de explotacion anual de las administraciones autonémicas, de los cuales se

obtiene los costes de funcionamiento y mantenimiento asociados a los principales
sistemas de saneamiento y tratamiento de aguas residuales.
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e Evaluacion de los costes de amortizacion de las plantas de tratamiento de agua y
principales sistemas de saneamiento obtenidos de las inversiones iniciales,
considerando un periodo de amortizacion de 25 afios con una tasa de descuento del
4%. En la Comunidad Valenciana se cuenta con los datos facilitados por la Entidad
de Saneamiento sobre las depuradoras e instalaciones de su competencia.

e Total de los impuestos del servicio de tratamiento de aguas residuales recaudados
por la Administracién Autondmica y el volumen total de aguas residuales tratadas.

e Evaluacion de las tarifas por recogida y tratamiento de aguas residuales en funcién
del volumen consumido en cada vivienda.

e Presupuesto del Ayuntamiento: inversiones, funcionamiento y costes de
mantenimiento realizados por los Ayuntamientos asociados al saneamiento y
tratamiento de aguas residuales.

e Total de los impuestos del servicio de tratamiento de aguas residuales recaudados
por los Ayuntamientos y el volumen total de aguas residuales tratadas. Tarifas por
unidad de volumen aprobada por el Ayuntamiento.

Con todos estos datos se realiza el analisis de recuperacion de costes obteniendo el
desglose del coste total como sigue:

e Costes de capital: recoge la anualidad de todas las inversiones realizadas segun
se ha expuesto anteriormente.

0 Costes contables: anualidad de las inversiones no subvencionadas.

o Subvenciones de capital: anualidad de las inversiones subvencionadas
atribuibles al servicio prestado.

e Costes administrativos, de operacion y mantenimiento del servicio prestado.
e Otros costes

Los ingresos de los usuarios se han estimado a partir de los datos recogidos y
contrastados con las correspondientes partidas de los presupuestos municipales.

El porcentaje de recuperacion de costes del servicio de saneamiento se obtiene mediante
la siguiente expresion:

Ingresos de usuarios
Costes atruibuibles al servicio

Recuperacion de costes = x100

La aplicacién de los componentes y de la metodologia descrita en los parrafos anteriores
se aplicé al estudio de las unidades de demanda indicadas, obteniendo los resultados
gue se exponen a continuacion.
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Ejemplos de recuperacion de costes en las distintas unidades de demanda
Ayuntamiento de Valencia

Se trata de un usuario urbano abastecido de recurso superficial mediante las siguientes
infraestructuras: embalses de Contreras, Benagéber, Loriguilla, Tous y Canal Jucar-
Turia. El analisis de recuperacién de costes en alta incluye a parte de dichas
infraestructuras correspondiente al usuario. La distribucion en baja esta incluida en la
correspondiente al Area Metropolitana de Valencia y los datos referentes al saneamiento
se obtienen tanto de los presupuestos municipales como de la Entidad de Saneamiento.

Como resumen del analisis realizado, el siguiente cuadro recoge los resultados
obtenidos:
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Coste [ Coste

Total Unitario

Costes de capital All 2.138.188,13 € 2,53 ctms€/m?

Costes contables Al11 1.703.306,46 € 2,01 ctms€/m®

Subvenciones de capital Al.1.2 434.881,67 € 0,51 ctms€/m®
Costes administrativos, de operacion y
mantenimiento Al2 830.171,02 € 0,98

Costes de operacién y mantenimiento Al2.1 318.764,00 € 0,38 ctms€/m?

Costes administrativos Al2.2 511.407,01 € 0,60 ctms€/m?
Costes totales Al3=A11+Al2 2.968.359,14 € 3,51 ctms€/m®
Descuento laminacién avenidas y reserva futuros
usuarios Al4=%*A13 1.207.569,83 € 1,43 ctms€/m?
Coste total de los servicios del agua Al=A13-Al14 1.760.789,31 € 2,08 ctms€/m®
Ingresos de usuarios Bl.1 1.316.292,80 € 1,56 ctms€/m?
Subvenciones de capital B1.2 434.881,67 € 0,51 ctms€/m?
Ingresos totales B1=B1.1+B1.2 1.751.174,47 € 2,07 ctms€/m®
Porcentaje de recuperacion de costes B1.1/Al 74,8% 74,8% %

Costes de capital A2.1 4.958.522,00 € 5,86 ctms€/m®
Costes contables A2.1.1 4.958.522,00 € 5,86 ctms€/m®
Subvenciones de capital A2.1.2 0,00 ctms€/m?

Costes administrativos, de operacion y

mantenimiento A2.2 27.951.570,27 € 33,03 ctms€/m?

Otros costes A23 0,00 ctms€/m®

Costes totales A2 = A2.1+A2.2+A2.3 32.910.092,27 € 38,89 ctms€/m?

Ingresos de usuarios B2.1 35.069.361,20 € 41,44 ctms€/m?

Subvenciones de capital B2.2 0,00 ctms€/m®

Ingresos totales B2 =B2.1+B2.2 35.069.361,20 € 41,44 ctms€/m?

Porcentaje de recuperacion de costes B2.1/A2 106,56% 107% %

Costes de capital A4l 13.506.302,80 € 15,96 ctms€/m?
Costes contables A4.11 13.506.302,80 € 15,96 ctms€/m®
Subvenciones de capital A41.2 0,00 ctms€/m®

Costes administrativos, de operacion y

mantenimiento A4.2 24.433.632,68 € 28,88 ctms€/m®

Otros costes A43 0,00 ctms€/m®

Costes totales Ad = A4.1+A4.2+A4.3 37.939.935 44,84 ctms€/m®

Ingresos de usuarios B4.1 29.616.230,00 € 35,00 ctms€/m?

Subvenciones de capital B4.2 2.302.477,37 € 2,72 ctms€/m?

Ingresos totales B4 =B4.1+B4.2 31.918.707,37 € 37,72 ctms€/m?

Porcentaje de recuperacion de costes B4.1/A4 78,06% 78,06 %

Costes totales A = A1+A2+A3+A4 73.818.387 87,24 ctms€/m®
Ingresos de usuarios B =B1.1+B2.1+B3.1+B4.1 66.001.884 78,00 ctms€/m?
Porcentaje de recuperacion de costes B/A 89% 89% %

Tabla 104. Recuperacion de costes para el Ayuntamiento de Valencia
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Figura 232. Comparacion de los porcentajes de recuperacion de costes para el Ayuntamiento de Valencia
Ayuntamiento de Castellon

Se trata de un ejemplo de usuario urbano abastecido mediante agua de origen
subterraneo. Los resultados del analisis realizado se exponen en la tabla 105.
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CAPTACION Y DISTRIBUCION
Costes de capital
Costes contables

Subvenciones de capital
Costes administrativos, de operacion y
mantenimiento

Otros costes

Costes totales

Ingresos de usuarios
Subvenciones de capital

Ingresos totales
Porcentaje de recuperacion de costes

SANEAMIENTO
Costes de capital
Costes contables

Subvenciones de capital
Costes administrativos, de operacion y
mantenimiento

Otros costes

Costes totales

Ingresos de usuarios
Subvenciones de capital

Ingresos totales
Porcentaje de recuperacion de costes

GLOBAL
Costes totales

Ingresos de usuarios
Porcentaje de recuperacion de costes

A2.1
A211
A2.1.2

A2.2
A2.3

A2 =A2.1+A2.2+A2.3

B2.1
B2.2
B2 =B2.1+B2.2
B2.1/A2

A4l
A4l11
A4.1.2

A4.2
A4.3

Ad = A4 1+A4.2+A4.3

B4.1
B4.2

B4 = B4.1+B4.2
B4.1/A4

A = Al+A2+A3+A4

B =

B/A

Coste ‘

Total

1.277.191,33 €
1.277.191,33 €
0,00 €

5.653.847,31 €
690.714,70 €
7.621.753,34 €
5.471.485,28 €
0,00 €

5.471.485,28 €
71,79%

891.708,84 €
891.708,84 €
0,00 €

1.820.808,61 €
369.369,83 €
3.081.887,28 €
2.850.973,22 €
0,00 €
2.850.973,22 €
92,51%

Coste
Unitario

9,30
9,30
0,00

41,18
5,03
55,52
39,85
0,00
39,85
71,79%

6,50
6,50
0,00

13,26
2,69
22,45
20,77
0,00
20,77
92,51%

11.666.697,81 € 84,99

71,34%

B1.1+B2.1+B3.1+B4.1 8.322.458,50€ 60,63

71,34%

Tabla 105. Recuperacion de costes para el Ayuntamiento de Castellon

ctms€/m®
ctms€/m®
ctms€/m?®

ctms€/m?®
ctms€/m?
ctms€/m?®
ctms€/m?®
ctms€/m?

ctms€/m?®
%

ctms€/m®
ctms€/m?®
ctms€/m?®

ctms€/m?
ctms€/m?
ctms€/m?®
ctms€/m?®
ctms€/m?

ctms€/m?®
%

ctms€/m®

ctms€/m?®
%
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Figura 233. Comparacion de los porcentajes de recuperacion de costes para el Ayuntamiento de Castellon

Comunidad de Regantes de Burriana

Este es uno de los ejemplos seleccionados como usuario agricola que riega con aguas de
origen superficial procedentes de las presas de Arends y Sichar. El analisis en alta arroja
los siguientes resultados:
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Figura 234. Anélisis de costes de la captacion y distribucién en alta de la C.R. de Burriana

A partir de los datos de las encuestas de FENACORE se analiza el porcentaje global de
recuperacion, obteniendo los resultados que se muestran en la tabla 106.
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Anualidad de amortizacién correspondiente a

. . . g Al 165.961 €

inversiones realizadas por los usuarios

Anualidad de amortizacién correspondiente a

. . . . . A2 0€

inversiones subvencionadas por las Administraciones

Anualidad de Amortizacidn total A=A1+A2 165.961 €

Costes de explotacion y conservacion Cexp 1.838.654 €

COSTES TOTALES C=Cexp+l 2.004.615 €
- C-A2

Recuperacion (%) R= T 100%

Tabla 106. Recuperacion de costes en la Comunidad de Regantes de Burriana

En la figura 238 al final del apartado, se representan estos datos en comparacion con los
del resto de Comunidades de regantes analizadas.

Comunidad de Regantes de Castellon
Este es otro de los ejemplos seleccionados como usuario agricola que riega con aguas de

origen superficial procedentes de las presas de Arends y Sichar. El analisis en alta arroja
los siguientes resultados:
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Figura 235. Anélisis de costes de la captacion y distribucion en alta de la C.R. de Castell6n

A partir de los datos de las encuestas de FENACORE se analiza el porcentaje global de
recuperacion, obteniendo los resultados expuestos en la tabla 107.
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C.R. Castellon

Anualidad de amortizacidn correspondiente a inversiones

. . Al 202.856 €
realizadas por los usuarios
Anualldgd de amortizacién cprrespopdlente a inversiones A2 56.597 €
subvencionadas por las Administraciones
Anualidad de Amortizacion total A=A1+A2 259.454 €
Costes de explotacion y conservacién Cexp 975.297 €
COSTES TOTALES C=Cexp+l 1.234.751 €

. C-A2

Recuperacion (%) R= < 95%

Tabla 107. Recuperacion de costes en la C. R. de Castellon

En la figura 238 al final del apartado, se representan estos datos en comparacién con los
del resto de Comunidades de regantes analizadas.

Comunidad de Regantes de Teruel
Este es otro de los ejemplos seleccionados como usuario agricola que riega con aguas de

origen superficial, en este caso procedentes de la presa de Arquillo de San Blas. El
analisis en alta arroja los siguientes resultados:
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Figura 236. Andlisis de costes de la captacién y distribucion en alta de la C.R. de Teruel

A partir de los datos de las encuestas de FENACORE se analiza el porcentaje global de
recuperacion, obteniendo los resultados expuestos en la tabla 108.
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C.R. Teruel

Anualidad de amortizacién correspondiente a inversiones

. . Al 1.892 €
realizadas por los usuarios
Anualidad de amortizacién correspondiente a inversiones

; o . A2 600 €
subvencionadas por las Administraciones
Anualidad de Amortizacidn total A=A1+A2 2492 €
Costes de explotacion y conservacion Cexp 38.090 €
COSTES TOTALES C=Cexp+l 40.582 €
- C-A2

Recuperacion (%) R= T 99%

Tabla 108. Recuperacion de costes en la Comunidad de Regantes de Teruel

En la figura 238 al final del apartado, se representan estos datos en comparacién con los
del resto de Comunidades de regantes analizadas.

Junta Central de Regantes de la Mancha Oriental

La Junta Central de Regantes de la Mancha Oriental (J.C.R.M.O.) engloba a diversas
Comunidades de Regantes y ejerce labores de representacion y coordinacion entre ellas
mismas. En ellas el riego se lleva a cabo con aguas subterraneas, existiendo una
tendencia a la sustitucion de bombeos mediante aguas superficiales procedentes del
sistema Alarcén-Tous. En la figura 237 se exponen los resultados del andlisis de
recuperacion de costes para aquellos riegos de origen superficial llevados a cabo dentro
del entorno de la J.C.R.M.O.
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Figura 237. Analisis de costes de la captacién y distribucion en alta de la J.C.R. de la Mancha Oriental

A partir de los datos de las encuestas de FENACORE se analiza el porcentaje global de
recuperacion, obteniendo los resultados expuestos en la tabla 109.
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J.C.R. Mancha Oriental

Anualidad de amortizacién correspondiente a inversiones

. . Al 0€
realizadas por los usuarios
Anualidad de amortizacién correspondiente a inversiones

; - . A2 0€
subvencionadas por las Administraciones
Anualidad de Amortizacidn total A=A1+A2 0€
Costes de explotacion y conservacion Cexp 506.344 €
COSTES TOTALES C=Cexp+l 506.344 €
- C-A2

Recuperacion (%) R= T 100%

Tabla 109. Recuperacion de costes en la Junta Central de Regantes del acuifero de la Mancha Oriental

En este caso el analisis refleja la falta de datos en el estudio, puesto que la Junta Central
de Regantes parece no llevar a cabo las actuaciones en materia de riego necesarias,
debiendo éstas ser responsabilidad de cada wuna de las Comunidades
independientemente.

Sintesis de resultados para usuarios agricolas

En la figura 238 se representa la comparacion de los analisis de las comunidades de
regantes estudiadas. Cabe destacar la importancia de los costes de explotacion, que en
los casos estudiados no cuentan con subvenciones sino que son integramente asumidos
por los usuarios, lo que conduce a un elevado grado de recuperacion de costes.

2.500.000 € ~ r 100%
- 90%
2.000.000 € ~ r 80%
N - 70%
1.500.000 € - - 60%
r 50%
1.000.000 € - - 40%
r 30%
500.000 € - r 20%
- 10%
0€ D - 0%
CR Burriana CR Castell6n CR Teruel JCR Mancha Oriental
OInversiones a cargo de los usuarios B Subvenciones de capital
O Costes de explotacién OSubvenciones corrientes
B Coste total B % Recuperacion

Figura 238. Comparacion de la recuperacién de costes para las C.R. analizadas
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Contraste con los resultados a escala de Demarcacion

Los resultados obtenidos en cada una de las unidades de demanda estudiadas se han
contrastado con los obtenidos a escala de Demarcacion, obteniéndose, con caracter
general, cifras de magnitudes similares, lo que pone de relieve la consistencia de los
analisis realizados. A continuacion se muestran las principales conclusiones obtenidas.

Uso urbano

El analisis de la demanda urbana de Valencia refleja, al igual que para el conjunto de la
Demarcacién, que los costes de los servicios de distribucion en baja y saneamiento son
claramente mayores que los costes del servicio de distribucion en alta. Los costes por
m? en cada uno de los servicios mencionados han sido evaluados en:

o Distribucién en baja: 0,39 € /m*
o Saneamiento: 0,45 € /m®
o Distribucion en alta: 0,02 € /m®

En el conjunto de la Demarcacion, los costes de los servicios prestados por la
Confederacion (distribucion en alta) se dividen en un 54% de costes de capital y un 46%
de costes corrientes (directos e indirectos). En el caso de Valencia los costes de capital
son mas altos que los corrientes en una proporcién aun mayor: 72%-46%.

En la distribucion en alta de aguas superficiales se ha registrado a escala de
Demarcacién una subvencién del 29% de los costes totales, mientras que en el analisis
del abastecimiento a Valencia dicha subvencién se ha estimado en el 15% de los costes
totales.

Las cifras estimadas para el servicio de distribucion en baja en el conjunto de la
Demarcacion ascienden a 0,72 €/m> en el coste y 0,71€/m* en los ingresos. El analisis
de Valencia refleja para este servicio un coste de 0,39 €/m® y unos ingresos de 0,41€/m?
reflejando asi posiblemente las ventajas de una economia de escala, aunque esta
cuestion queda pendiente de analizar en mayor profundidad. Con estos valores se
obtienen unos porcentajes de recuperacion similares: 98% para el conjunto y 107% para
el ejemplo de Valencia, en cuyo analisis pueden faltar ciertos costes subvencionados no
descubiertos en el estudio pero estimados en un 2% a escala de Demarcacion.

En el servicio de saneamiento se obtienen valores muy similares de recuperacion de
costes a escala de Demarcacion (90%) y en los dos ejemplos analizados: Valencia
(84%) y Castellon (51%), siendo también del mismo orden de magnitud los valores del
coste (0,25-0,45-0,22€/m* respectivamente) y de los ingresos (0,22-0,38-0,21€/m?
respectivamente)

El porcentaje de recuperacion global a escala de Demarcacion asciende a 95,74%, cifra
similar a la obtenida en los casos de estudio de detalle de Valencia (89%) y Castellon
(71%)

Uso agricola
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En los servicios de alta prestados por la Confederacion, el analisis a escala global de la
Demarcacién recoge un porcentaje de las tarifas para uso agricola del 25% de las
urbanas, porcentaje algo inferior al que se obtiene con la media de los ejemplos
analizados (15%).

La recuperacion de costes a escala de la Demarcacion varia entre el 72 y el 85%,
porcentajes que se incrementan (95-100%) en las comunidades de regantes estudiadas
en detalle.

5.4 COSTES FINANCIEROS PARA LOS USOS SUBTERRANEOS

Este capitulo describe los resultados de un estudio sobre los costes financieros de la
extraccion de agua subterranea realizado por la Direccion General del Agua (MIMAM,
2003).

Las principales variables para valorar el coste financiero del uso de aguas subterraneas
son los costes de perforacion e instalacién de pozos, los mecanismos de bombeo y el
suministro de energia asociado, pero sobre todo, la variable mas significativa es el
caudal medio de bombeo.

Se ha calculado el coste unitario por recurso bombeado en las unidades hidrogeoldgicas
(UHG) de la Demarcacién Hidrografica y se han evaluado para los diferentes usuarios
(urbano e industrial) los siguientes elementos: amortizacion del coste de perforacion de
pozos, amortizacion del coste de mecanismos de elevacion, gastos de mantenimiento y
operacidn, flujo medio, altura de bombeo y coste total.

En este estudio econémico no se ha tenido en cuenta el coste asociado a la distribucion.
Ademas, se han omitido externalidades, tales como afecciones a usuarios aguas abajo.

Se han considerado las siguientes suposiciones para la realizacion de este estudio
financiero:

a) Periodos de amortizacion:
e 20 afos para los costes de construccién del pozo, entubado y en su caso
conduccién hasta la zona de uso, linea eléctrica y en general toda la obra
civil aparejada.

e 10 afios para el transformador y la instalacion de bombeo.

b) EIl coste de amortizacion es un valor constante a lo largo de todos los afios,
puesto que se considera nula la tasa de actualizacion.

c) La tasa de interés considerada en todos los célculos ha sido el 4% y se supone
que no varia durante todo el periodo de amortizacion.

d) El precio de la electricidad se ha considerado como un valor constante (0.07
euros/kwh).
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e) La inversion inicial para la perforacion y construccion de pozos se ha evaluado
como funcidn lineal de la longitud de la perforacion. El coste por metro lineal de
sondeo oscila entre 144 y 264 euros.

f) La inversion en la maquinaria de elevacion depende principalmente del caudal y
de la altura manométrica de elevacion del agua. Para cada unidad hidrogeologica
se ha calculado una profundidad media, obtenida calculando la media de los
maximos de los diez ultimos afios de todos los puntos de la red de control.

g) La valoracion de los gastos de mantenimiento y operacion, que incluyen
reparaciones, revisiones, lubricantes y gastos laborales asociados al personal
encargado del funcionamiento y vigilancia, se ha simplificado estimandolos en
el 2% del coste de las instalaciones amortizables.

El coste resultante (en €/m®) se obtiene por la aplicacién de la siguiente férmula:

c=Put Aot oy
3.6Qt

Donde Aip Yy Ay se refieren a la anualidad de las amortizaciones a 20 y 10 afios
explicados previamente, G es el gasto medio anual de mantenimiento y operacion, Q es
el caudal medio de explotacion, t es el nimero de horas de funcionamiento al afio, 3.6 es
un factor de conversion, a es el coste de la energia necesaria para elevar 1 m*a 1 m de
altura, k es el precio de la electricidad (0,07 euros/kWh) y h es la altura manométrica
media de explotacion.

Los resultados de esta metodologia se muestran en la figura 239.
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Figura 239. Coste del metro cubico de agua subterranea en las distintas unidades hidrogeoldgicas
Fuente: Direccion General de Agua
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Como conclusion, los costes unitarios estan siempre, salvo algunas excepciones, por
debajo de 0,25 euros/m®. Los costes medios ponderados resultan ser de 0,16 €/m® para
abastecimiento y de 0,09 €/m® para regadio.

La figura 240 muestra que el coste del agua subterranea es mayor en la region sudeste
de la Demarcacion Hidrografica del Jacar (area del Vinalopd) donde los niveles
piezométricos de las aguas subterraneas son mucho mas profundos, siendo este alto
coste un factor limitante para el uso del agua subterranea. Por otro lado, en los acuiferos
costeros de la Plana de Valencia, los costes son mucho mas bajos, ya que los niveles de
los acuiferos estdn muy cercanos a la superficie.

I uso urbano
- Uso agricola

Superficie regada con aguas subterraneas

Figura 240. Coste del metro ctbico de agua subterranea '(uso agricola/urbano) segun la unidad
hidrogeoldgica

5.5 COSTES MEDIOAMBIENTALES Y DEL RECURSO

La disposicion de los Articulos 5y 9 de la Directiva Marco del Agua requiere llevar a
cabo un andlisis economico (Anexo Il de la DMA) que permita la evaluacion del
cumplimiento del principio de recuperacion de costes de los servicios del agua,
incluyendo los costes medioambientales y del recurso, teniendo en cuenta la prevision a
largo plazo de la oferta y la demanda de agua.
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5.5.1 Coste de oportunidad del recurso

5.5.1.1 Interpretacién del coste del recurso requerido por la DMA

El coste del recurso generalmente se asocia con el coste de oportunidad o beneficio
neto al que se renuncia cuando un recurso escaso es asignado a un uso en lugar de a
otros posibles. El coste del recurso en el agua surge de una asignacién econémicamente
ineficiente del recurso (en cantidad y/o calidad) en el tiempo y entre diferentes usuarios,
produciéndose cuando usos del agua alternativos generan un valor econémico mayor
que el uso presente o previsto para el futuro. Puede haber una gran variedad de razones
por las que esto se produce, incluyendo motivos institucionales, como los derechos
historicos en el uso del agua (Brouwer, 2004).

El coste de oportunidad esta relacionado con el valor del agua de forma no transitiva
(Briscoe, 1996). El uso urbano de agua es generalmente un uso de poco volumen y alto
valor. Los costes de uso son relativamente altos, mientras que los costes de oportunidad
(impuestos sobre otros como consecuencia del uso del agua) son relativamente bajos. Al
contrario, el suministro de agua para riego supone un gran volumen y, en general, un
bajo valor afiadido. El coste de uso es con frecuencia modesto, pero cuando compite con
el uso urbano el coste de oportunidad es alto. Sin embargo, el coste de oportunidad del
agua de riego es con frecuencia sobreestimado, ya que aunque los requerimientos de
agua son grandes, las fluctuaciones temporales son importantes y la garantia de
suministro requerida es mucho mas baja que para el suministro urbano.

Desde el punto de vista de la gestion del agua como un recurso econdémico el reto clave
es conseguir que se tenga en cuenta el coste de oportunidad real del agua en la
utilizacion del recurso. La eficiencia econdmica en la gestion del recurso exige que se
conozcan e incorporen los costes de oportunidad del recurso en las decisiones. Ademas,
las tarifas que incluyen el coste de oportunidad transmiten al usuario una sefial de
escasez del recurso, incentivando un uso eficiente del mismo. A pesar de la aparente
simplicidad del concepto, su aplicacion es muy compleja. Si, como ocurre en Espafia y
en otros muchos paises, la asignacion del agua no se realiza generalmente a través del
mercado, la determinacion del coste de oportunidad del uso del recurso en cada
momento y en cada lugar es una tarea muy complicada, y requiere de una metodologia
de analisis de sistemas apoyada en un adecuado sistema de valoracion econémica del
valor del agua en cada uso.

Se propone una metodologia y unas herramientas para estimar de forma sistematica en
un sistema de recursos hidricos el coste de oportunidad del recurso. Para ello se define
el coste marginal de oportunidad del recurso (CMOR) en un punto del sistema y en un
instante como el coste que supone para el sistema el disponer de una unidad menos de
recurso en ese punto y en ese instante. Este valor es un indicador de la escasez de agua
en el sistema y de la disposicion de pago del sistema productivo y de los usuarios
finales del agua para mitigar esa escasez. Ldgicamente este valor varia de forma
dindmica en el espacio y el tiempo.

5.5.1.2 Metodologia de estimacion
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La variabilidad espacio-temporal del coste del recurso sélo puede ser capturada
mediante un modelo hidroldgico-econdmico del sistema capaz de reproducir la
variabilidad espacio-temporal del recurso, a la vez que incorpora la variabilidad de las
demandas economicas del sistema y la operatividad de la infraestructura que regula y
distribuye el recurso. EI modelo debe realizar un andlisis econdmico integrado a escala
de cuenca, modelando conjuntamente tanto los recursos superficiales y subterraneos.
Los “inputs” econdmicos incluyen las funciones de demanda del agua y los costes
variables de operacion del sistema. Las demandas para los distintos usos se representan
mediante funciones economicas que expresan la relacion entre el agua suministrada y su
valor marginal. EI beneficio para un volumen de agua disponible es igual al area bajo la
curva de demanda (disposicion total a pagar por ese agua). Integrando desde un nivel
genérico de agua disponible hasta el nivel de suministro maximo se obtiene la expresién
del coste econdmico de escasez versus nivel de suministro. Para reproducir la
variabilidad espacio-temporal en la disponibilidad del recurso se emplean series
hidroldgicas historicas suficientemente largas o series sintéticas.

El uso de modelos hidrolégico-econémicos de simulacién y de optimizacion permite
obtener dos variantes complementarias de la estimaciéon de los costes de oportunidad
definidos. Si se considera como funcién objetivo el beneficio econémico neto agregado
en la asignacion del agua en el sistema, el modelo de optimizacion nos permite valorar
el CMOR mediante el andlisis de los precios sombra o valores duales. Estos valores
corresponden a una asignacion econémicamente Optima del agua en una situacion de
mercado perfecto (Pulido, 2003). Por otro lado, un modelo de simulacion asume que el
sistema es gestionado de acuerdo con unas reglas a priori. EI CMOR puede ser estimado
como la variacion de beneficios que ocurriria si hubiera una unidad menos de recurso en
un punto e instante determinados. Mientras que el modelo de optimizacién proporciona
una valoracién normativa que constituye un techo ideal o valor maximo para el coste de
oportunidad, el de simulacion permite una valoracién positiva correspondiente a la
gestion del sistema mediante reglas predefinidas, prioridades legales en la asignacion
del recurso, permitiendo reproducir el modus operandi del sistema.

El enfoque de simulacion es conceptualmente sencillo, computacionalmente mas
simple, y consigue resultados aproximados a los que se obtienen mediante optimizacion.
La metodologia parte de la puesta a punto de un modelo de simulacion de la gestién de
la cuenca en el que estén caracterizadas todas las componentes relevantes (recursos
superficiales y subterraneos, infraestructuras, demandas, etc.) y que permita una
representacion razonable de distintas politicas de gestion. Se asocian funciones
econdémicas a los distintos elementos modelados, que representa el coste/beneficio
unitario para el sistema los distintos niveles de flujo o suministro a cada elemento. Se
comparan los resultados economicos para el caso base, que representa la asignacion
actual, y el caso modificado, constituido por el caso base mas una pequefia perturbacion
consistente en afadir (o detraer) una unidad diferencial de caudal en el elemento e
instante de interés. En el caso modificado el modelo lleva a cabo una nueva asignacion
del recurso, usando las reglas de reparto, y posteriormente se evaltua el beneficio
econdmico total y se calcula la diferencia de beneficios totales entre el caso base y el
modificado. El cociente entre la variacion de beneficio econdmico y la variacion de
caudal es una aproximacion al coste marginal del recurso, CMOR. Este valor es una
aproximacion al valor marginal del recurso (s6lo se puede hablar estrictamente de valor
del recurso en un sistema optimizado econémicamente).
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El Grupo de Ingenieria de Recursos Hidricos del IIAMA de la Universidad Politécnica
de Valencia, mediante un convenio de colaboracién con la Confederacién Hidrografica
del Jucar, esté desarrollado modulos en el SSD AQUATOOL (Andreu et al., 1996) para
aplicar la metodologia descrita. EI modulo GESTAL (Figura 241) realiza todos los
pasos de la metodologia de simulacién a partir del esquema del sistema de recursos

hidrico creado previamente en AQUATOOL.

G, Gestal - [D:Wis documentos\oaquin\SimWinGuilJucarPs\ucarPs. reZ]

B3+ Cerrar Resulkados a graficar  Propiedades Econdmicas  Walor Recursa  Zoom

® @ slr K

Pueblos Castillos
W\ o A Filtr Loz '
W o Filir Lonig. k

@ Tuins

UDU13-Pusblos Castillos

%)

RET3-Manises

4 Tl

Estado 21/03/2004

UDA1T-Aceruia b
1

Tom:
T Twia-3 10

21:.01

Figura 241. Ventana principal de GESTAL con vista parcial del esquema del sistema del rio Turia

5.5.1.3 El coste del recurso en la Demarcacién Hidrografica del Jicar

Se esta llevando a cabo el andlisis del coste del recurso mediante el enfoque descrito
para los distintos sistemas de explotacion del &mbito de la Demarcacion del Jacar. Se
parte de los modelos de gestion del recurso desarrollados mediante el mddulo de

simulacion SIMGES de AQUATOOL (figura 242).
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Figura 242.Esquema del modelo hidro-econémico del rio Jdcar

En el modelo se representan los usos urbanos y agricolas mediante funciones
econdmicas de demanda que expresan la relacion entre el agua suministrada y su valor
marginal, ceteris paribus. Para los usos agricolas estas ecuaciones han sido definidas
para cada mes del afo, dada la gran variabilidad del calendario de riego a lo largo del
afio. Se han obtenido curvas econdémicas de demanda para distintas UDAs del &mbito de
la Demarcacion partiendo de estudios previos de la Direccion General del Agua del
Ministerio de Medio Ambiente, de literatura diversa sobre el tema (Sumpsi et al., 1998;
Garcia Molla, 2000), y del contraste de las curvas con los resultados esperables segln
los datos econdmicos disponibles para los distintos cultivos.

Ante la falta generalizada de datos ha sido necesario hacer hipétesis simplificadoras
para el desarrollo de las curvas. La desagregacion de las curvas anuales en mensuales se
ha llevado a partir del patron de riego mensual de los cultivos. En general, las curvas de
demanda presentan tramos muy inelasticos hasta precios altos. La especializacion hacia
monocultivos de muy alto valor afiadido (citricos en Castelldn, uva en Novelda, etc.),
junto con el reducido tamafio de las explotaciones, hace que no interese la sustitucion
entre cultivos de regadio y que tampoco se pase de regadio a secano. Soportarian
aumentos de precio muy altos sin apenas reduccion de consumo, aun a costa de perder
renta agraria (Sumpsi et al., 1998). Las explotaciones que incluyen cultivos horticolas
ademas de frutales (Acequia Real del Jucar) presentan curvas de demanda mas elasticas
que las que so6lo contienen frutales. En este caso se observa el recurso a cultivos
horticolas menos exigentes en agua ante una subida de precio considerable.

En cuanto a la demanda urbana, generalmente se ha revelado como ineldstica respecto al
precio. En un estudio reciente dirigido por la Direccion General del Agua del Ministerio
de Medio Ambiente consistente en un ajuste econométrico a datos anuales de 125
municipios se ha obtenido una elasticidad-precio de -0.65 (valor en la gama alta de los
obtenidos en estudios similares). En algunos casos, dada la falta de datos, se ha optado
por aplicar este valor y recurrir a una curva de demanda potencial (de elasticidad
constante), calibrada a partir de datos de elasticidad, dotacion anual y precio medio. En
casos en los que la poblacion tiene un marcado caracter estacional se han considerado
curvas diferentes segun la época del afio. En el modelo se incluyen ademas los costes
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variables de suministro (de captacion, distribucion y tratamiento del recurso) tanto para
las aguas superficiales como para las subterraneas.

Con esta informacion econdémica de partida y con los modelos de gestion previos se ha
ejecutado el modelo en GESTAL, obteniendo el CMOR en distintos puntos del sistema.
Los resultados obtenidos hasta ahora son consistentes con el comportamiento
econdémico esperado. La Figura 243 muestra el CMOR en el embalse de Tous, valor que
podemos comparar con la evolucion simulada del volumen almacenado en los
principales embalses del sistema Jucar (Alarcén, Contreras y Tous). Los valores
méximos de CMOR (del orden de 0.6 €/m®) corresponden a los periodos mas secos y
estan relacionado con un déficit en el suministro, especialmente a las demandas
agricolas. Estos picos se corresponden con un alto coste de escasez, y por tanto, un alto
valor marginal del recurso. El introducir en las tarifas este coste de oportunidad, o al
menos una componente del mismo, supondria incorporar estimulos para restringir el uso
del recurso o promover un uso mas eficiente del mismo en épocas de escasez.
Logicamente, durante los periodos en que no hay escasez de recurso el CMOR se hace
nulo o muy bajo.

o

N

Figura 243. CMOR en el embalse de Tous y volumen almacenado en Alarcén, Contreras y Tous

5.5.1.4 Conclusiones vy trabajos pendientes en relacién con el coste del recurso

La eficiencia econdmica exige que el precio del agua incorpore el coste real de
oportunidad del recurso. En el caso de mercados en condiciones ideales de competencia
perfecta el valor marginal se capitaliza en los precios de equilibrio del mercado,
conduciendo a la eficiencia economica. En el caso de no existir estos precios de
mercado, la estimacion del coste del recurso se complica. Mediante modelos
hidroldgico-econdmicos se ha propuesto un procedimiento para evaluar una
aproximacion del coste marginal de oportunidad del recurso, CMOR.
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El CMOR equivale al valor marginal del agua en un punto y un instante para el sistema
como un todo. En el enfoque de simulacién el CMOR responde al valor del agua de
acuerdo con unas determinadas prioridades y reglas de operacion definidas a priori. El
CMOR debiera servir como posible indicador del que derivar el coste del recurso al que
se refiere el Art. 9 de la DMA. Desde el punto de vista practico, quedan cuestiones
importantes por resolver:

- Implementacion practica de una politica tarifaria para recuperacion del coste
del recurso. Aungue una tarificacion basada en el valor marginal seria la
tedricamente eficiente, la repercusion de este coste sobre los usuarios seria
dificil y costosa de llevar a la practica. Se encuentran muy pocas aplicaciones en
sistemas reales; ha tenido una mayor implantacion en servicios eléctricos y
telefonicos de algunos paises europeos (Francia, Reino Unido). A las
dificultades de aplicacion se afadirian los inconvenientes derivados de la
incertidumbre en la tarifa y el efecto social de esa politica.

- Definicion de indicadores practicos del coste del recurso a partir del CMOR. La
definicion de esos indicadores debe ir estrechamente vinculada con el disefio de
la politica tarifaria para repercutir el coste de oportunidad a los usuarios. Es
evidente que no es practico manejar el coste del recurso como una serie
temporal, que ademas responde a patrones histdricos. Dado que el CMOR es un
indicador del coste de escasez del recurso, se pueden obtener unos valores
medios y relacionarlos con la disponibilidad del recurso dentro de una
determinada estacion del afio. De esta forma, se pueden definir unos intervalos
de recurso disponible (volumen almacenado en embalses y estado de los
acuiferos), y asociarles unos costes del recurso medios segun la época del afio y
el lugar en el sistema. Estos indicadores permitirian incorporan una sefial de
escasez en las tarifas del agua para promover su uso eficiente. Actualmente se
esta trabajando en la definicion de esos indicadores.

5.5.2 Coste medioambiental de los servicios del agua

En la Guia WATECO (EC, 2002a), los costes medioambientales son definidos como el
coste de los dafios que los usos del agua imponen en el medioambiente y los
ecosistemas y en aquellos que usan el medioambiente. En esta definicion el coste
ambiental estd por tanto relacionado con las "externalidades” generadas por el uso
actual del recurso. Esto significa incluir afecciones sobre usos no valorados por el
mercado (ecosistemas, usos recreativos, valores de opcidén y existencia, etc.), y
externalidades sobre otros usos (repercusion de la sobreexplotacion de acuiferos, etc..).

Estos conceptos son, en general, muy dificiles de valorar econémicamente, y no hay
unanimidad en la literatura sobre el procedimiento adecuado. Dada la dificultad de
estimar los costes ambientales de los servicios relacionados con el agua como dafios al
ecosistema, en ciertos casos podria obtenerse una valoracion indirecta de componentes
del coste medioambiental de ciertos servicios del agua mediante el coste social de las
medidas ambientales que permiten mantener o alcanzar el buen estado de las masas de
agua requerido por la DMA. En condiciones ideales, en el caso dptimo el coste social de
obtener los objetivos deberia coincidir con el beneficio social derivado de la
consecucion de los mismos. De esta forma, para el proposito del andlisis de
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recuperacion de costes, el coste de las medidas para reducir, eliminar o mitigar los
impactos ambientales puede ser empleado como proxy o indicador de los costes
externos medioambientales, los cuales han de ser internalizados de alguna forma
(Brouwer et al., 2004; MIMAM, 2004c). El coste de las medidas implementadas para
evitar o mitigar el dafio ambiental potencial representa la cantidad del coste
medioambiental actualmente internalizada.

La legislacion espafiola establece un sistema impositivo general de acuerdo con el
principio de quien contamina paga, para los retornos de aguas residuales industriales y
urbanas al dominio pudblico hidraulico. Existe un canon que trata de proteger los
ecosistemas acuaticos que sufren estas descargas llamado canon de control de vertidos
que establece un pago anual para los usuarios que descargan aguas residuales en las
masas de agua.

Este canon se invierte a su vez en estudios, vigilancia, seguimiento, proteccion y mejora
del medioambiente y no es equivalente a los impuestos establecidos por las
Administraciones Publicas Autonémicas y los Ayuntamientos para financiar los
servicios de alcantarillado y las plantas de tratamiento de aguas residuales. Dado que
estas administraciones estdn también encargadas del suministro de agua, el principio
general aplicado para asignar el canon de control de vertidos, es aquel que afirma que la
cantidad de agua vertida es igual a la cantidad de agua suministrada.

El Departamento de Economia de la Direccion General del Agua ha realizado unas
primeras evaluaciones de los costes medioambientales identificandolos con los costes
de las medidas planeadas para reducir, eliminar o mitigar los impactos de acuerdo con la
legislacion existente, es decir los costes en los que se incurre actualmente y aquellos que
son necesarios para alcanzar los estandares actuales.

La valoracion econémica de los dafios evitados (implantando las medidas correctoras)
puede ser estimada con la ayuda de métodos y modelos de valoracién econdémica
directos e indirectos, basados en los resultados del analisis de las presiones e impactos.
La implementacion de este enfoque en Espafia lleva asociadas numerosas dificultades
derivadas del hecho de que existen muy pocos estudios de valoracién, que son ademas
parciales y dependen del contexto de aplicacion.

Algunos resultados preliminares del analisis de los costes de las medidas para el
cumplimiento de la legislacion medioambiental existente se incluyen en siguiente tabla.
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PRESUPUESTO COSTE TOTAL

Directiva 3.710 Millones de Euros (94,41 Euros per | 997 Millones de Euros en el conjunto de
98/83/CEE capita, aprox. 389 Millones en la DHJ) Espafia.
Directiva Presupuesto de gastos de la CHJ relativo a Gasto Publico en 2002: 196.000
76/464/CEE la Directiva: 9,69 Millones € DHJ. Gasto privado en costes de control de
contaminacion: 142 Millones de € (1991-
2001).
Directiva Plan Regional de Saneamiento de Castilla | Inversion total en la DHJ: 775 Millones de
91/271/CEE — La Mancha: 379 Millones de Euros. Euros.
Plan Regional de Saneamiento de la C. Ndmero de habitantes equivalentes: 6,74
Valenciana: 811 Millones de Euros. Millones.

Tabla 110. Coste de implantacion y cumplimiento de las directivas medioambientales europeas.

56 CARACTERIZACION ECONOMICA DEL USO DEL AGUA Y ANALISIS
DE TENDENCIAS

Tal como establece la Guia “Economia y Medioambiente” (EC, 2003b) el primer paso
para la caracterizacion de las cuencas hidrograficas en el 2004, es la caracterizacion
econdmica de los usos del agua y un analisis de las tendencias al 2015.

El analisis desarrollado en este apartado comienza con una vision general de los
diferentes sectores de la actividad econdmica, evaluando la evolucién del Valor
Afadido Bruto (VAB) y el empleo generado por cada sector y sus tendencias generales.
En los apartados siguientes se ofrece una descripcion mas detallada (por actividades,
por regiones...) de las variables econdmicas, de las medidas relacionadas con el uso del
aguay las tendencias de cada sector.

5.6.1 Anadlisis general

Las actividades econdmicas en el territorio de la Demarcacion Hidrogréfica del Jucar
aportaron el afio 2002 alrededor de 60.000 millones de Euros corrientes, equivalentes al
11% del valor de la produccion espafiola. Por otra parte, el empleo en la demarcacion es
algo superior a los 2 millones de puestos de trabajo equivalentes al 12 por ciento del
empleo nacional. En términos reales, la economia de la Demarcacién ha crecido a un
ritmo algo superior a la economia espafiola (3,4% frente al 3,1%). La tabla siguiente
resume los principales indicadores de la economia regional.
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Tasas de Crecimiento Productivida‘ Composici

d on

VAB Empleo | Productivida | €/Trabajador | % sobre

d VAB

Agricultura, ganaderiay pesca | 0,18% | -3,55% 3,73% 20.430 3,12%

Energia 4,18% 2,85% 1,33% 141.002 3,00%
Industria 2,41% 2,83% -0,42% 26.355 22,01%

Construccion 6,48% 6,33% 0,15% 24.006 9,72%
Servicios de mercado 3,47% 4,14% -0,66% 34.431 53,49%
Servicios de no mercado 2,77% 2,56% 0,21% 20.628 12,50%
TOTAL 3,44% 3,37% 0,07% 27.972 100,00%

TOTAL NACIONAL 3,10% 2,70% 0,39% 29.971,2 9,77%

Tabla 111. Indicadores de la evolucién econémica de la Demarcacion del Jacar

Fuente: Elaborada a partir de la Contabilidad Regional del INE

Como corresponde a una economia relativamente madura, cerca de dos terceras partes
de la actividad econdmica de la Demarcacion se concentra en actividades de servicios
siendo los de mercado (servicios financieros, comercio, hosteleria, transporte, etc.) mas
importantes que los provistos por el sector publico (educacion, sanidad, etc.). Cuando se
compara la estructura productiva de la Demarcacién con la espafiola se pone de
manifiesto un peso relativamente mayor de las actividades industriales (que representan
el 22% del VAB en la Demarcacion y el 19% en Espafia), principalmente en la
Comunidad Valenciana, y de la construccion ( un 9,8% frente al 8,6% nacional). Las
actividades agricolas y de produccion de energia, a pesar de sus elevados niveles de
productividad, se encuentran menos representadas en la Demarcacion que en el conjunto
de la economia espafiola. Las primeras aportan el 3% del VAB frente a un 4% en la
economia espafiola.

En cuanto a las dinamicas de crecimiento experimentadas en los ultimos afios, destaca la
expansion acelerada del sector de la construccion con un crecimiento promedio en los
ultimos 8 afios superior al 6% anual, sensiblemente méas elevado que el 3,4% de la
economia local, y concentrado principalmente en las provincias de Alicante, Valencia y
Castellon. También destaca por su dinamismo el sector de generacién de energia con un
crecimiento anual del 4%. La industria presenta una tasa de crecimiento moderado. En
los Gltimos 8 afios se ha producido un crecimiento importante del empleo en la regién, a
un ritmo superior al de la economia espafiola (3% anual, frente al 2,7%) que ha sido aln
mas acelerado en los sectores de la construccién y de los servicios. A contracorriente de
esta tendencia expansiva general, la capacidad de la agricultura para generar
oportunidades de empleo ha disminuido notablemente.

En conjunto, cuando se combinan las tendencias de aumento de la produccion vy el
empleo se observa sin embargo un crecimiento moderado de la productividad del
trabajo, notablemente inferior al promedio de la economia espafiola. Cuando se analiza
el crecimiento agregado de la produccién, la agricultura aparece como una actividad en
declive, que crece a un ritmo inferior al 1% anual en todas las provincias. Sin embargo,
esto no es incompatible con el hecho de que sea precisamente este sector el de mayor
aumento de la productividad del trabajo, con un 4,4% anual, lo que revela un proceso
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importante de modernizacion tecnoldgica del sector. Los demas sectores exhiben ritmos
mas bien modestos de aumento de la productividad.

5.6.2 Anadlisis por sectores

A continuacion se analizan por separado los sectores con usos significativos del agua en
la Demarcacion Hidrografica del Jucar (agricultura, abastecimientos urbanos, turismo,
industria y energia). En este analisis se recogen las variables mas representativas de
cada una de estas actividades, asi como sus tendencias y los valores medios de
suministro, volumenes y agentes contaminantes por vertidos producidos en cada sector.
Estos estudios se han llevado a cabo por un equipo multidisciplinar de expertos,
coordinados por el Grupo de Analisis Econdmico de la Direccion General del Agua.

5.6.2.1 Agricultura

En los ultimos afios las actividades agricolas y ganaderas en la Demarcacion
Hidrogréfica del Jucar han experimentado una pérdida continua de su importancia
relativa en la economia de la demarcacion. En 2002 el VAB de la Agricultura y la
Ganaderia fue de 2.000 millones de euros, lo que representa un 2,9% del total del VAB
regional. y un 9,7% del VAB de la agricultura nacional. La cifra total de empleados en
el sector agricola en 2002 fue de 121.300.

Como ya se menciond en el apartado anterior la pérdida de relevancia econémica de la
agricultura es sin embargo compatible con un aumento importante de la productividad.
Esta evolucién debe entenderse como el resultado de dos procesos simultaneos de
transformacion productiva. Por una parte, el importante declive de la agricultura mas
tradicional como resultado de diversos factores tales como el envejecimiento de la
poblacion, el pequefio tamafio medio de las fincas particulares o minifundios (el 87%
son menores de 5 hectéreas). Por otra, la modernizacion de las explotaciones con un
caracter mas comercial incluyendo mejoras importantes de eficiencia tales como la
optimizacion de las explotaciones y la mejora de las técnicas de riego. La combinacion
de estas tendencias explica las importantes disminuciones en el empleo agricola, por
una parte, y, al mismo tiempo, el aumento de la productividad general de esta actividad
en la Demarcacion.

El acceso a los servicios del agua para riego en las condiciones de un clima
mediterrdneo se convierte en un elemento fundamental para el aprovechamiento de las
ventajas comparativas con que cuenta la produccion agricola en el territorio de la
Demarcacién, derivadas de la localizacion y el clima. Un modo de apreciar este caracter
estratégico de la disponibilidad de agua, consiste en comparar los resultados de
explotaciones similares en secano y regadio tal como se muestra en la siguiente tabla.
En ella puede apreciarse que con caracter general, los aprovechamientos de regadio
obtienen niveles de produccién mas de ocho veces superiores a los de secano, siendo
mayores las ventajas del riego en los cultivos de hortalizas, frutales y cultivos en
invernadero. A pesar de los mayores costes de produccién, derivados de mayores
requerimientos de insumos, capital y energia, por una parte, y de provision de agua, por
otra, en promedio el riego puede multiplicar por seis el valor afiadido bruto de la
agricultura en el Jacar.
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VAB PM €/Ha Margen Neto €/Ha Produccion Kg/Ha

Secano Regadio Secano Regadio Secano Regadio

Total D.H.Jucar 593 3372 401 2149 2229 19050
Cereales para grano 153 636 202 674 2463 7769
Olivar 508 686 398 535 1180 2305
Vifiedo 1790 2922 980 1444 3831 6830
Hortalizas 2259 6291 1498 3631 7972 30467
Citricos - 4016 - 2531 - 23646
Frutales no citricos 345 2530 220 1175 770 7390
Otros cultivos 79 6674 129 4953 870 37319

Tabla 112. Indicadores de productividad y produccién por hectarea en la Demarcacion Hidrografica del
Jucar

Fuente: Elaboracién a partir del Anuario de Estadistica Agrarias (MAPA), Analisis de la Economia de los Sistemas
de Produccion (MAPA), Censo Agrario (MAPA 'y Hojas 1T (MAPA).

Ademas de ello, el riego es una condicion necesaria para el cultivo de citricos, que es el
principal producto de la agricultura de la Demarcacion (que ocupa el 46% de la
superficie de riego de la cuenca y el 12% de su superficie agraria util).

Cultivos Regadio (ha)

Cereales 79.603
Olivos 1.503
Patatas 2.971
Forraje 17.131
Hortalizas 28.166
Citricos 179.604
Arboles frutales 10.179
Olivos 10.071
Vifiedos 30.696

Tabla 113. Superficies de regadio (ha) para diferentes cultivos en la Demarcacion del Jicar

Fuente: Censo Agrario (INE)

A partir del anélisis de una muestra representativa de los cultivos que cubren el 89% de
la superficie agraria se obtuvieron estimaciones de la productividad de los servicios del
agua que se resumen en la tabla siguiente. El valor afiadido bruto promedio del agua de
riego se estima en 0,61 € por metro cubico de agua consumida en la parcela. Los indices
mas bajos de productividad del consumo de agua se obtienen en los cultivos de cereales
para grano. Los citricos obtienen una productividad similar a la media y los mayores
rendimientos del agua se obtienen en la produccién de hortalizas, las flores y los
cultivos de invernadero. Ademas de ello, considerando conjuntamente las explotaciones
de secano y regadio, se obtienen productividades de la aplicacién de fertilizantes que se
estiman en 19, 25 y 29 € de valor afiadido bruto por kilogramo de compuestos de
nitrogeno, fésforo y potasio respectivamente. Los mayores rendimientos coinciden con
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los cultivos de mayor productividad a pesar de que en algunos casos son estos tambien
los més intensivos en el uso de este tipo de insumos.

Prod/m? VABINit | VAB/(P,0s) = VABI(K;0)

€/m3 €/m? Kg/m® €/Kg €/Kg €/Kg

Total D.H.Jucar 0,61 0,38 3,35 19,22 29,22 25,16

Cereales para grano 0,10 0,11 1,27 2,86 571 9,93

Olivar 0,25 0,19 0,83 11,65 16,42 14,93

Vifiedo 0,80 0,40 1,88 48,25 52,27 38,92

Hortalizas 1,12 0,65 5,42 39,84 57,77 49,34

Citricos 0,68 0,43 3,98 14,35 44,64 34,94

Frutales no citricos 0,46 0,21 1,35 16,61 23,13 16,13

Otros cultivos 1,40 1,04 7,80 42,19 68,65 61,11
Hectareas s/total (%) 89%

Tabla 114. Indicadores de productividad y produccion de los insumos productivos asociados a los
servicios del agua en la Demarcacion Hidrogréafica del Jucar

Fuente: Elaboracién a partir del Anuario de Estadistica Agrarias (MAPA), Analisis de la Economia de los Sistemas
de Produccion (MAPA), Censo Agrario (MAPA) y Hojas 1T (MAPA).

De acuerdo con la Contabilidad Regional del INE, en los ultimos ocho afios apenas ha
aumentado el valor de las actividades primarias en la Demarcacion las cuales s6lo han
crecido a un rito medio anual del 0,18%, sensiblemente inferior al 1,62% que se registro
a escala nacional. Sin embargo, detrds de este estancamiento absoluto se esconden
importantes tendencias de cambio estructural y de modernizacion productiva.

Las tendencias registradas en los ultimos afios muestran, por una parte, una
especializacién cada vez mayor en el cultivo de citricos y su consolidacion como el
principal cultivo de regadio en la Demarcacion. Por otra parte, la expansion de
aprovechamientos de agricultura comercial ha sido simultanea con la creciente
utilizacion de sistemas de riego localizado, en las nuevas areas de cultivo, y la
sustitucién de los sistemas de riego por gravedad, en las areas existentes. En lo relativo
al origen del agua es de destacar que las aguas subterraneas juegan un papel
fundamental en el desarrollo de los sistemas de regadio en la Demarcacion.

En primer lugar, estas tendencias se refieren a la distribucion espacial del valor de la
produccion agraria. Los cultivos de la Comunidad Autonoma de Valencia, a pesar de su
bajo crecimiento (0,9% anual), muestran mayor dinamismo que los de Aragon, donde
la tasa de crecimiento fue practicamente nula y los de Castilla La Mancha donde tuvo
lugar un descenso anual del 0,8%.

En segundo lugar, en lo relativo al empleo agricola, este descendié en Espafia a una tasa
de medio punto anual entre 1995 y 2002. Esta tendencia fue mas acusada en la
Demarcacién Hidrogréfica del Jacar, con una reduccién anual del empleo agricola de un
3,5% en la Comunidad Auténoma de Valencia y un 4,7% en Aragon. Combinando estos
datos con los mencionados arriba resulta una tendencia general al aumento de la
productividad de la agricultura, mayor en Valencia que en Aragon y Castilla la Mancha,
a pesar del estancamiento del valor de la produccién total..
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Tasas de Crecimiento Contribucion Regional Agric VAB/Reg VAB

AV/A\=) Agricultura VAB AV/A\=) Agricultura VAB 1996 2003
Comunidad Valenciana | 3,44% 0,89% 9,72% 7,10% 4,10% 3,00%
Castilla La Mancha 3,01% -0,79% 3,50% 8,24% 14,65% 9,66%
Catalufia 2,65% 0,77% 18,25% 7,09% 2,08% 1,59%
Aragon 2,53% 0,05% 3,12% 4,15% 7,56% 5,46%
Espafia 3,09% 1,62% 100% 100% 5,30% 4,11%

Tabla 115. Indicadores Econémicos: Crecimiento relativo de Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca
(1995-2003)

Fuente: Estimaciones a partir de la Contabilidad Regional(INE)

En cuanto a la ganaderia, la evolucién pasada muestra crecimientos de la cabafia
ganadera que dependen de las especies, como se muestra en la tabla 116.

Especies | Cabezas 1989 Cabezas 1999 Tasa de Crecimiento |
Vacuno 52 472 83635 4,66%
Bovino-Caprino 1561 486 1696 624 0,83%
Porcino 730 885 1444992 6,82%
Equino 9306 7871 -1,67%
Avicola 12 428 18 961 4,22%
Conejos 118 429 246 500 7,33%

Tabla 116. Cabafia ganadera por tipos en la DHJ y evolucion

Fuente: Censo Agrario de 1989 y 1999

Cualquier escenario futuro ha de tener en cuenta la distribucion territorial de los
consumos agua, asi como las importantes transformaciones productivas que se han dado
en el pasado en la agricultura de la Demarcacion. Sin embargo, en el caso de la
agricultura, este escenario tendencial no puede establecerse simplemente proyectando al
futuro la dindmica observada en la etapa pasada del sector. Esto es una consecuencia del
peso relativo de las instituciones que, en Gltima instancia, determinan los incentivos
financieros del sector y la posibilidad efectiva de crecimiento de las areas de riego. Por
lo tanto, la evolucidon futura de la superficie regable de cultivo dependerd de las
previsiones del Plan Nacional de Regadio (PNR) y del Plan Hidrolégico de cuenca. La
evolucion futura de la distribucién de cultivos y de los usos del agua que se deriven de
la misma, dependera del modo en que se ajuste el sector a los nuevos escenarios de la
Politica Agricola Coman (PAC), y del comportamiento de los precios relativos, para
productos no PAC.

Considerando, por una parte, la puesta en préctica de las expansiones previstas en el
PNR vy la estabilizacion de la superficie agraria y, por otra, la reduccion o moderacion
de las superficies de cultivos PAC junto con la expansion de los cultivos mas
competitivos, se puede deducir que aunque los usos del agua en la agricultura
aumentaran en términos absolutos, lo haran menos que los consumos para
abastecimientos urbanos y usos turisticos, por lo que veran disminuida su participacion
relativa en las presiones totales sobre los recursos de la cuenca.
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Los principales aumentos en el uso del agua en la agricultura pueden provenir de la
expansion de las superficies de riego, principalmente en Castilla La Mancha. Estos
aumentos, supondrian en 2015 un consumo de agua en parcela superior en un 10% al
del afio 2002. Tales requerimientos del escenario tendencial podrian satisfacerse sin
aumentar las presiones actuales, siempre que se produzca un aumento relativamente
modesto en los precios del agua o se incremente la eficiencia de los sistemas de riego
desde el 66% actual al 72%. Las expansiones de la actividad ganadera, considerando las
previsiones de la Union Europea sobre los efectos de la reforma intermedia de la PAC,
conducirian a aumentos poco importantes en las presiones sobre los recursos hidricos.

Considerando la expansién prevista del regadio, el impacto estimado de la reduccion de
los cultivos PAC y el crecimiento de los cultivos comerciales sobre la base de un
mantenimiento de la superficie agraria total, es posible estimar un posible aumento entre
el uno y el 2 por ciento del uso total de fertilizantes compuestos de nitrégeno y fosforo y
un incremento inferior al 3% de los compuestos con base a potasio.

5.6.2.2 Areas urbanas

El consumo de agua en areas urbanas de la Demarcacion Hidrogréfica del Jlcar esta
referido no so6lo al consumo doméstico, sino también al turismo, la industria que usa el
sistema general de suministro urbano y a otros usos comerciales e institucionales
(incluyendo los jardines puablicos). En 2001, el sector de suministro de agua
proporciond el servicio de suministro y recoleccién y tratamiento de aguas residuales a
4.420.878 consumidores domésticos de poblacion permanente, ademéas de los
temporales (incluidos servicios por turismo y otras actividades comerciales), asi como
acerca de 35.000 establecimientos industriales, Por tanto, el nivel de presion en los
recursos de agua se refiere a la intensidad de todos estos usos en un area urbana dada,
pero también, a factores como la temperatura y otros factores climaticos que explican
los niveles y las diferencias en el consumo entre localidades y entre verano e invierno.

Se ha estimado que el suministro urbano de agua y el sector sanitario relativo a la
recogida y depuracion de aguas residuales en la Demarcacion Hidrografica del Jucar
tienen un movimiento de 351 millones de euros por afio ademas del coste adicional de
capital equivalente de 36 millones de euros por afio. Estas cifras corresponden a una
muestra de proveedores de los servicios del agua, que cubren el 86 % de la poblacion
total de la Demarcacion Hidrografica del Jucar, incluyendo todos los centros de
poblacion (excepto 6) de mas de 2.000 habitantes.

En la tabla 117 se incluye el consumo medio estimado a partir de una muestra de
municipios de la Demarcacién Hidrografica del Jucar y se muestran las diferencias de
acuerdo con las caracteristicas de los municipios en las diferentes provincias de la
cuenca.
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Zona ‘ I/lhab/dia I/vivienda/dia

Alicante interior 249 490
Alicante costa 383 443
Valencia interior 169 354
Valencia costa 237 308
Castelldn interior 192 349
Castell6n costa 501 392
Albacete 216 430
Cuenca 216 430
Teruel 216 430
Tarragona interior 192 349
Tarragona costa 501 392

Tabla 117. Consumo medio municipal por provincia en la DHJ

Fuente: Direccion General del Agua sobre la base de encuestas ad-hoc y datos suministrados por el
Gobierno Regional de Valencia

La importancia de las presiones por suministro de agua se refleja en la existencia de 2.5
millones de viviendas en la Demarcacion. Aproximadamente el 62 % de ellas son de
viviendas principales y el resto secundarias. En los dltimos 20 afios el numero de
viviendas se ha incrementado en 690.000 (234.636 en la provincia de Alicante y
301.062 en la provincia de Valencia). Las areas costeras han experimentado aumentos
mayores que las zonas interiores, y el maximo crecimiento se ha registrado en la
provincia de Alicante (el tercer maximo crecimiento en Espafia). Las diferencias entre
regiones y entre areas costeras y de interior son importantes en esta Demarcacion.
Mientras la provincia de Castellon tiene un incremento anual medio de 2,07% , en la de
Teruel el crecimiento medio es menor del 1%.

Principal Secundaria Total

Alicante 2,44% 0,41% 1,55%
Alicante interior 1,83% -0,17% 1,14%
Alicante costa 2,87% 0,63% 1,78%
Valencia 1,66% 1,52% 1,61%
Valencia interior 2,05% 0,62% 1,56%
Valencia costa 1,26% 2,42% 1,67%
Castellon 2,24% 1,88% 2,07%
Castellén interior 1,62% 2,46% 1,97%
Castelldn costa 2,69% 1,56% 2,13%
Albacete 1,44% 1,84% 1,57%
Cuenca 1,25% 1,78% 1,48%
Teruel 1,01% 0,42% 0,72%
Tarragona 1,73% 0,04% 0,91%
Tarragona interior 1,72% 1,76% 1,74%
Tarragona costa 1,73% -1,58% 0,21%
DHJ total 1,90% 1,21% 1,63%
DHJ interior total 1,82% 0,90% 1,48%
DHJ costa total 1,98% 1,47% 1,77%

Tabla 118. Tasa de crecimiento interanual del nimero de viviendas construidas en la DHJ (1991-2001)
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Fuente: INE y Direccién General del Agua

En los ultimos afios se ha producido un aumento de la poblacién residente (a un ritmo
de 0,63% en los afios 90) que significa un importante cambio de tendencia con respecto
al estancamiento demogréafico de los afios 80 (cuando la poblacién crecidé a un ritmo
interanual del 0,24%). El principal factor de cambio se encuentra en el influjo de
residentes de origen extranjero que convierten a la region de Valencia en la tercera en
inmigracion de Espafia. Por este motivo, a pesar de la importancia de la actividad
turistica y de las presiones sobre los recursos de agua ejercidas por los no residentes, el
factor mas importante para explicar el aumento de la cantidad demandad de agua para
abastecimientos en la Demarcacion se encuentra en la demanda de la poblacién
residente.

El incremento del numero de viviendas construidas a un ritmo superior al de la
poblacion ha llevado a una disminucion del namero medio de habitantes por vivienda.
En veinte afios, la ocupacion ha caido de 2,12 personas por domicilio a 1,72; haciéndose
mas notable alli donde se ha construido un mayor nimero de apartamentos turisticos y
segundas viviendas. El crecimiento demografico y la urbanizacion no son, sin embargo,
homogéneos en todo el territorio de la Demarcacion. Mientras las zonas de interior estan
altamente despobladas, las zonas de litoral, principalmente en Alicante y Castellén son
las que han experimentado el mayor crecimiento en poblacion residente.

Aparte de las explicaciones sobre el aumento del uso del agua para abastecimiento
derivadas del crecimiento demografico y de la expansion del nimero de viviendas, se
deben considerar como factores determinantes de la demanda de agua, por una parte, el
poder adquisitivo de los usuarios y, por otra, los precios que estos deben pagar por el
servicio de abastecimiento. El andlisis de la funcion de demanda de agua para
abastecimiento elaborado a partir de una muestra representativa de Municipios de la
Demarcacién Hidrografica del Jucar, revela que las diferencias en los consumos
promedio por unidad de vivienda pueden ser explicados por variaciones la renta per
capita y por las diferencias en el precio del agua. El estudio de la demanda de agua para
abastecimiento en la Confederacion Hidrogréafica del Jacar permitié estimar que la
elasticidad precio era de —0,65, por lo que una reduccion del 1% el consumo de agua
requeriria un aumento del precio de 1,54%. Por su parte, la elasticidad ingreso de la
demanda de agua es positiva aunque muy proxima a cero, revelando que los mayores
niveles de ingreso estan asociados a aumentos en usos del agua para riego de jardines,
piscinas y actividades de ocio.
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Figura 244. Curva econdémica para usuarios urbanos

Fuente: Comision de Precios de la Comunidad Valenciana

En cuanto a las previsiones futuras habran de tenerse en cuenta un conjunto de
tendencias de signo contrario. Por una parte, es previsible que algunas tendencias
expansivas recientes se corrijan a mediano plazo. Este es el caso de la expansion
demogréfica reciente que conducira a un ritmo de crecimiento poblacional de largo
plazo inferior a los de afios recientes caracterizados por la afluencia de inmigrantes
tanto por razones laborales como por el establecimiento en la zona de residentes
extranjeros de mayor poder adquisitivo. Por otra parte, a medio plazo, el aumento de los
precios del suelo y la saturacion de las zonas de litoral son factores que moderaran el
actual ciclo expansivo de la construccién. Sin embargo, debe considerarse que en el
futuro mas proximo se profundizara la tendencia a una mayor concentracion de la
poblacion en las zonas proximas al litoral con un aumento de las demandas de
abastecimiento. Aunque con menor importancia también pueden resultar significativo el
aumento de los consumos de agua asociados a mayores niveles de ingreso per capita, los
cuales, como se deduce del estudio de demanda, pueden moderarse facilmente con
aumentos en los precios del servicio y mejoras en la eficiencia del sistema de provision
de agua potable. En el escenario méas pesimista, las tendencias historicas llevarian a un
aumento del 60% en los consumos finales de agua, que, para ser compatibles con las
presiones actuales o con un aumento moderado de las mismas, exigirian bien de
disponer de recursos alternativos, bien del aumento de la eficiencia global del sistema
en al menos 30 puntos porcentuales o, alternativamente, de aumentos de precios que
reduzcan la demanda de agua. En el mismo escenario, los volimenes vertidos y las
cargas contaminantes de DBO, DQO y sélidos en suspension aumentarian en origen en
un 60%, exigiendo un aumento de los niveles de tratamiento previo al vertido.

5.6.2.3 Turismo

El sector turistico en la DHJ ha experimentado un crecimiento exponencial en los
ultimos 30 afios, y el nimero de hoteles, apartamentos, campings y casas rurales ha
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aumentado sustancialmente. Para realizar el analisis economico del uso del agua en el
turismo, es preciso considerar la importancia de las aguas continentales, de transicion y
costeras como un componente de las actividades de ocio (parques tematicos, campos de
golf, navegacion) y como un factor de atraccién (bafio, playas, paisajes y ambientes de
agua gque aumentan el interés turistico).

El 92% del empleo generado en este sector en la DHJ se concentra en la region de
Valencia, principalmente en las &reas costeras situadas en los tramos finales de los rios
mas importantes. Solamente en la provincia de Valencia hay 26.978 establecimientos
registrados con 94.400 plazas en hoteles y 20 millones de ocupaciones al dia
concentradas en los meses de verano (14 millones en Alicante y 10,5 s6lo en
Benidorm). En la figura 245 se muestran los datos de empleo en el sector turistico y en
la tabla 119 las acomodaciones turisticas.
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Figura 245. Empleo en el sector turistico en la DHJ
Fuente: Direccion General del Agua

N° de camas en establecimientos de
Turismo Rural

Provincia N° de camas en Hoteles N° de camas en Camping

Valencia 19 377 2 420 977
Castellén 17 829 2103 1492
Alicante 49 149 177 791
Albacete 5841 980 502
Cuenca 4579 910 241

Teruel 1656 1028 838
TOTAL 98 431 7618 4841

Tabla 119. Acomodacidn turistica en la DHJ (afio 2002)

Fuente: Agencia Valenciana de Turismo; Guia de Servicios Turisticos de Castilla-La Mancha
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Ocho municipios de la DHJ (Benidorm, Alicante, Valencia, Gandia, Pefiiscola,
Benicasim, Oropesa y Castellon) concentran el 70% del total de alojamientos.
Paralelamente el alojamiento en hoteles del interior se concentra en las ciudades de
Cuenca, Albacete y Teruel, aunque los establecimientos de turismo rural han aumentado
ligeramente en areas de especial interés natural como la Hoz del Jucar, la Sierra de
Albarracin, Gudar y Javalambre.

NuUmero de visitantes Numero de dias de estancia Estancia media

Espafia 62 490 261 227 870 818 3.65
Comunidad Valenciana 5579 748 21 636 627 3.88
Alicante 3025 580 14 285 115 4.72
Castellon 780 512 3068 791 3.93
Valencia 1773 656 4282720 241

Tabla 120. Namero de visitantes, estancias diarias y estancias medias en Hoteles en la Region Valenciana
(afio 2003)

Fuente: Instituto de Estudios Turisticos

Un hecho importante de relevante importancia en los servicios del agua de la DHJ es la
distribucion irregular del turismo a lo largo del afio o componente estacional. Este
fendmeno es causa de diferencias importantes en el volumen de suministro requerido a
lo largo del afio y de los vertidos producidos en las diferentes estaciones. Como medida
de este fenomeno, se ha calculado el indice de estacionalidad (ocupacion mensual
maxima/minima) para las &reas més turisticas. Este indice muestra valores mayores en
areas litorales e importantes diferencias entre las areas analizadas.

Zona turistica indice de estacionalidad

Alicante 2,16
Benidorm 1,81
Litoral Alicante 2,76
Interior Alicante 2,13
Castellén 6,62
Litoral Castellon 7,56
Interior Castellon 3,12
Valencia 7,73
Ciudad de Valencia 1,50
Litoral Valencia 3,28
Interior Valencia 2,56
COMUNIDAD VALENCIANA 2,38

Tabla 121. indice de estacionalidad en la Regi6n Valenciana

Fuente: Direccion General del Agua y Agencia Valenciana de Turismo

Una parte muy importante de la actividad turistica se centra en los apartamentos
(existen 977.000 viviendas no permanentes en la DHJ) principalmente en las provincias
de Valencia y Alicante. El alojamiento no permanente en el interior (Cuenca, Albacete y
Teruel) recoge normalmente segundas viviendas en propiedad, pero que s6lo se usan
durante los periodos de vacaciones.
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Provincia‘ Residencias no permanentes Campos de golf| Embarcaderos

Valencia 418 707 6 4090
Castellon 141 727 3 1628
Alicante 302 018 8 8 346
Tarragona 5900 n.a n.a
Albacete 55231 2 --
Cuenca 34 871 -- --
Teruel 18 551 -- --
TOTAL 977 005 19 14 000

Tabla 122. Otras acomodaciones turisticas y servicios asociados en la DHJ en el afio 2002

Nota: n.a. significa no analizado
Fuente: INE

La importancia del alojamiento turistico se refleja en el proceso de construccion en la
franja costera de Alicante, Valencia, Castellon y Tarragona. El 61,5% de esta franja en
la DHJ ya ha sido urbanizada (el 35% en Tarragona) creandose una conurbacion lineal a
lo largo de las principales carreteras: N340, AP7 y N332. En Alicante y Valencia se
permite la construccion de hasta 20 metros a lo largo del 75% de la banda costera. En
Castellon esta permitido en un 44% debido a la existencia de areas protegidas a lo largo
de la costa.

Por otra parte, el desarrollo de actividades turisticas asociadas como los parques
tematicos, campos de golf y puertos nauticos son usos significativos del agua que han
servido para aumentar los gastos y reducir el turismo estacional. La facturacion en un
campo de golf se ha estimado que varia entre 1,5 y 9 millones de euros por afio, y cada
uno crea una media de 150 empleados. El rango medio de uso de agua, entre 6.500 y
10.000 m*/ha /afio (un total estimado de 12 hm*afio en el DHJ), y la productividad
aparente obtenida por m® en un campo de golf en la DHJ se estima en 10,6 €/m®,
creando entre 80 y 378 empleos por hm® . Ademés, en las proximidades de los campos
de golf la propiedad de los terrenos se revaloriza entre un 15 y un 20%.

El analisis de los indicadores de usos del agua por la actividad turistica refleja la alta
estacionalidad del consumo a la vez que un mayor consumo por turista comparado con
la poblacion residente.

Consumo medio de agua por persona

Consumo medio de agua por plazay dia

ViTpe 2 it y dia (I/persona/dia) (plazaldia)
1 estrella 174 105
2 estrellas 194 167
3 estrellas 287 253
4 estrellas 361 289

Tabla 123. Uso del agua en hoteles en Benidorm (2001-2003)

Fuente: Aquagest

Camping | Establecimientos de Turismo Rural
84 30

Tabla 124. Uso del agua en otros establecimientos de la Demarcacion Hidrogréafica del Jucar (I/plaza/dia)
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Fuente: Aquagest

Apartamentos Consumo medio: 163 l/vivienda/dia
sin jardin ni piscina Maximo en verano: 363 l/vivienda/dia
Casas familiares Consumo medio: 865 l/vivienda/dia
con jardin y piscina | Maximo en verano: 2 068 l/vivienda/dia

Tabla 125. Uso del agua en apartamentos turisticos en Benidorm (2001-2003)

Fuente: Aquagest

Recientes tendencias muestran que el alojamiento hotelero se ha incrementado en un
22,46 % de forma global en la DHJ desde 1996 a 2002. El total de estancias ha
aumentado desde 1994 a 2002 en un 34,46% produciéndose los mayores incrementos en
Valencia y Castellon. Las residencias no permanentes se han construido a una tasa
media del 1,47% por afio y en este mismo periodo en la cuenca con el mayor
incremento medio en Castellon (una media del 1,88% al afio) y Valencia (1.52% al
afio). Se han construido un total de 260.000 segundas residencias en los tltimos 20 afos
y el turismo rural se ha multiplicado por 10 en el mismo periodo.

La continuidad de las tendencias actuales, en la ocupacion total y en sus tasas de
crecimiento, estd basada en un analisis de mercado. Los analistas basan esta
informacidn en la demanda sostenible de vivienda por parte de los propietarios europeos
dados los bajos precios existentes (una media de 1.027 € por m?) comparados con el
resto de Esparfia y otras ciudades europeas.

Si el futuro crecimiento de los alojamientos hoteleros y los no hoteleros sigue como en
el pasado, considerando las tendencias de incremento, los valores de ocupacion, las
presiones como los usos del agua y las cargas contaminantes, aumentaran. El
crecimiento de las presiones sera irregular y no se espera que siga estrictamente el
modelo espacial existente. A pesar de que las tendencias muestran que en las zonas
costeras de Alicante (Marina Alta y Marina Baja) se tiene la mayor parte de la actividad
total, la saturacién de estas areas, como ya se viene ocurriendo, puede significar que
otros municipios experimentaran los crecimientos mayores. Este cambio de crecimiento
puede darse en areas mas lejanas a la costa en el norte de Alicante y sur de Valencia y
en los municipios costeros de Castellon.

5.6.2.4 Industria

La importancia econémica de la actividad industrial en la DHJ se refleja en su
contribucion de 11.400 millones de euros al VAB (equivalentes al 12% del VAB de la
industria espafiola) y 414.000 puestos de trabajo. EI 92% de la actividad industrial (y las
presiones asociadas) de la DHJ se concentran en la region de Valencia y principalmente
en sectores especializados en los municipios costeros industriales aguas abajo de los
rios principales y sus afluentes. Hay ademas alguna actividad industrial en las capitales
de provincia del interior (el 6,8% del VAB total) y en los valles del rio Vinalopo.
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VAB ‘ Empleo Productividad ‘
(1.000 €) (€E/empleado)

Jucar * 11 371 764 413 982 27 469
Region Valenciana * | 10 505 284 380 850 27 584
Cuenca y Albacete * 683 747 27 747 24 642
Teruel * 94 803 2 854 33218
Tarragona * 87 931 2531 34741
Espafia 94 240 000 | 2937400 32083

Tabla 126 Caracteristicas generales de la industria en la Demarcacion Hidrogréafica del Jicar (euros
constantes de 2002)

* Actividad en la region / provincia relacionada con la cuenca

Fuente: Direccidn General del Agua en base ala Contabilidad Regional del INE

Los sectores con mayor importancia en la pauta de desarrollo industrial de la DHJ son el
textil, el calzado (el 16% del VAB total en la Demarcacion) y las industrias minerales
no-metélicas (incluyendo las ceramicas) contabilizando el 20% del VAB total. La
industria ceramica se concentra en Castellon con el 92% de la produccion total nacional.
La industria textil y del calzado se concentra en Alicante, a lo largo del rio Vinalopd y
las areas metropolitanas de Valencia. Algunas caracteristicas estructurales del sector
industrial en la DHJ son su orientacién a la exportacion y su composicién basada en
pequefias y medianas empresas. EI 90% de los establecimientos en la DHJ tiene menos
de 20 empleados y hay s6lo 393 establecimientos con méas de 100 empleados.

| Valor afiadido % Empleo %
Comida y bebida 10.18
1138042| 10.01% 42 126 %
Textil, piel y calzado 24.22
1798879 | 15.82% 100 264 %
Madera y corcho 407 664| 3.58% 17 366 | 4.19%
Papel: edicién y artes graficas 703 026 6.18% 22790 | 5.50%
Industria quimica 586 175| 5.15% 10 031 | 2.42%
Plastico 613218 5.39% 16 995 | 4.11%
Productos minerales no metalicos (ceramica 14.34
incluida) 2303367 20.26% 59 385 %
Metalurgia y productos metalicos 880 385 7.74% 36 131 | 8.73%
Maquinaria y equipos mecanicos 690242 | 6.07% 26 153 | 6.32%
Electricidad: equipos electronicos y épticos 242 505 2.13% 78411 1.89%
Material de transporte 936831 8.24% 21893 | 5.29%
Otras fabricas 12.80
1143941| 10.06% 53 009 %
TOTAL | 11 371764 413 982
Tabla 127. VAB de la actividad industrial por sectores de produccién en la Demarcacion Hidrogréfica del
Jucar

Fuente: Direccion General del Agua

La conexion entre la informacion economica y las presiones se ha llevado a cabo
empleando coeficientes de emision disponibles a escala nacional. Se estima que las
actividades que contribuyen en mayor grado a la contaminacion de la Demarcacion son
la industria quimica, alimenticia y metalica, a la que aportan hasta el 70% de los
vertidos de origen industrial, y también en cada uno de los parametros de calidad como
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DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno), DQO (Demanda Quimica de Oxigeno),
nitrégeno total, fosforo total, sélidos en suspension y metales pesados. La importancia
de las presiones de las industrias quimicas, alimenticias y metalicas (70%) contrasta con
la contribucion de estas actividades al VAB total de la Demarcacion (5,15% en el caso
de la industria quimica; 10% en el caso dela industria alimenticia y 7,74% en el caso
dela industrial del metal). Estas presiones, sin embargo, estdn bastante concentradas
porque la actividad se localiza en zonas industriales especificas del area metropolitana
de Valencia, la region del Vinalopd, Alicante y la Plana de Castellon. La industria
alimenticia esta mas diseminada y estd también presente en areas industriales aguas
arriba de las capitales de provincia de la region.

Indicador Valor

Agua consumida (m*/10%.€) 10.17
Descargas totales (m*/10°€) 4.36
DBO (mg/€) 282.47

DQO (mg/€) 964.01

Sélidos en suspension (mg/€) | 169.61
Nitrégeno total (mg/€) 26.74
Fasforo total (mg/€) 8.22
Metales pesados (mg/€) 2.69

Tabla 128. Estimaciones de los indicadores econdmicos del uso del agua en la Demarcacidn Hidrografica
del Jucar

Fuentes: Direccidn General del Agua

La produccion industrial se ha incrementado de forma global en la DHJ segln una tasa
media del 3,6% anual en el periodo 1997-2002 con una mejora sostenible en la
productividad y una clara tendencia de convergencia al crecimiento nacional total
(especialmente en la industria alimenticia). Las tendencias anteriores en el periodo
(1997-2002), muestran cambios en la composicion estructural de la produccién con una
importancia decreciente de los sectores alimentarios, textil, del cuero y del calzado,
mientras que el sector de minerales no metalicos (principalmente ceramicos),
maquinaria, y materiales plasticos continGan ganando importancia. Este modelo de
cambio estructural ha tenido impactos en las cargas contaminantes y en las extracciones
de agua.

La evolucion futura de los usos industriales del agua estara determinada, en primer
lugar, por la previsible expansion de la actividad, en segundo lugar, por el cambio en la
composicién de la produccion y, finalmente, por el aumento de la productividad de los
usos industriales del agua. Previsiblemente, el aumento de la produccién industrial,
como ha ocurrido en el pasado reciente, sera inferior a la de la economia regional. Por
otra parte, el cambio de composicion conducird a una menor especializacion en las
actividades tradicionales de textil, calzado y minerales no metélicos, relativamente
intensivas en el uso del agua. Este cambio estructural podria conducir, de mantenerse
las tendencias pasadas a una mejora significativa de la productividad de los servicios del
agua. Tanto el aumento cuantitaivo como los cambios en la pauta de especializacion
industrial, en linea con la evolucién observada del sector, podrian llevar a un aumento
de los consumos de agua y de los volumenes de vertido a un ritmo anual del 1,6 y 2%,
respectivamente, que podrian compensarse bien a través de mejoras en la productividad
del uso del agua en cada una de las actividades o de mejoras en los niveles de
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tratamiento previo de las aguas residuales. De no producirse mejoras en la
productividad, la expansion de las presiones sobre la calidad aumentaria a un ritmo
cercano al uno por ciento anual. Lo anterior indica que es factible ajustar los nuevos
usos industriales en los niveles actuales de demanda de servicios del agua mediante
variaciones en los precios, mejoras en la eficiencia y aumento en los niveles de
tratamiento previo al vertido final

5.6.2.5 Sector energético

El agua en el sector energético se emplea para la refrigeracién de plantas nucleares y
térmicas y para la produccion hidroeléctrica. Los impactos producidos en este sector se
deben a presiones hidromorfologicos y de cambio de temperatura. En la DHJ, hay 66
tramos de rios, de un total de 1.323 en Espafia, con instalaciones hidroeléctricas, 17 de
ellas tienen instalaciones de poca potencia (inferiores a 10 MW). La produccién
hidroeléctrica de la DHJ se estima en alrededor de 540 GWh/afio lo que no es muy
relevante en el conjunto de Espafia.

En la DHJ hay 7 plantas térmicas convencionales y 1 planta de energia nuclear que usan
agua con el propdsito de refrigerar, con una potencia instalada de 1.933 MW, (800 MW
en ciclos combinados con gas), y 1.025 MW respectivamente. Esto representa el 7,56%
del total de la produccion nacional de energia térmica y el 13,1% de la produccion de
energia nuclear en Espafia, basada en sistemas eléctricos. De acuerdo con el Plan
Hidrol6gico del Jucar, la demanda de agua por centrales térmicas y nucleares es de 35
hm® (C.N. Cofrentes). Los cambios de temperatura afectan principalmente a plantas
nucleares que operan en circuitos abiertos y fundamentalmente a plantas térmicas.

El valor de la produccion de energia hidroeléctrica en la DHJ a precios de mercado se
estima en 71,2 millones euros. ElI nimero de personal empleado en la generacion de
energia, de acuerdo con estimaciones del sector, asciende a 880 trabajadores. Hay
ademas otros trabajos indirectos en industrias auxiliares de mantenimiento, ingenieria,
sistemas, etc.

La generacion de electricidad en Espafia es una actividad regulada. Las perspectivas
apuntan a una mayor integracién en el mercado eléctrico europeo para asegurar las
demandas de energia con suficiente garantia y para contribuir a la estabilizacion de los
precios de la energia.
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6 ACTIVIDADES DE PARTICIPACION PUBLICA EN EL AMBITO DE
IMPLANTACION DE LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA

6.1 INTRODUCCION

La mejora de la participacion puablica en las actividades de la Confederacion
Hidrogréfica del Jucar (CHJ) es una de las lineas de actuacion que han sido potenciadas
de forma activa por el Organismo. En particular, esta participacion pablica es uno de los
elementos clave de la directiva Marco del Agua (DMA), tal como se establece en su
articulo 14, no sélo de una forma reglada en lo que respecta a la elaboracién de los
nuevos Planes Hidroldgicos de cuenca, sino de forma genérica al contemplar como
objetivo especifico el promover una participacion activa de los ciudadanos en los temas
del agua.

Las actuaciones realizadas en este campo, desarrolladas brevemente en este informe,
pueden considerarse de varios tipos:

e Transparencia de la informacion, tratando de incorporar la totalidad de informacién
relevante en relacion con la DMA en la propia web de la CHJ, tanto los documentos
técnicos considerados basicos para la comprension de la problematica clave de la
cuenca, como la relacion y de reuniones y Congresos en los que han participado
miembros de la CHJ, incluyendo en la medida de lo posible la documentacion
correspondiente a los mismos.

e Participacién en Reuniones Técnicas y Grupos de trabajo al objeto de difundir las
actividades realizadas por los técnicos de la CHJ, tanto en el marco concreto de la
implantacion  de la DMA, especialmente en tanto cuenca piloto, como en
determinados temas concretos de relevancia para la misma.

e Reuniones del Consejo de Agua de Cuenca en las que se han tratado aspectos
directamente relacionados con la DMA.

e Organizacion de Reuniones especificas relativas al proceso de implantacion de la
DMA dirigidas a representantes de administraciones, usuarios, ONG’s y
Fundaciones.

e Disefio del Plan de Participacién Publica

6.2 MEJORA DE LA INFORMACION INCORPORADA A LA PAGINA WEB

Se ha realizado un importante esfuerzo en incorporar a la pagina web institucional, con
periodicidad mensual, toda aquella informacién considerada sustantiva para el
conocimiento de la principal problematica de la cuenca, incorporandose entre otros los
siguientes contenidos:
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Actividades relativas a la cuenca piloto de la DMA: informacion relativa al proceso
de implantacion y su Estrategia Comun de Implantacién, a la estructura de la
organizacién y la relacion de reuniones y seminarios celebrados con su
documentacion sustantiva.

Documentacion sustantiva relativa a la implantacion de la DMA, destacandose el
documento Jucar Pilot river basin, provisional article 5 report, pursuant to the
Water Framework Directive, aportacion de la CHJ a las tareas a finalizar en
diciembre de 2004.

Documentos de referencia entre los que destacan:

0 Respuesta a los requerimientos de la Comision Europea, en el marco de la
financiacion con fondos europeos, sobre las siguientes cuestiones:

a) Un programa de reduccion de la utilizacion de aguas subterraneas

b) Un plan de actuacion para conseguir una adecuada cobertura de los costes
de acuerdo con la Directiva Marco del Agua.

c¢) Las conclusiones del estudio actualmente en marcha sobre la Albufera y
su sustentabilidad.

d) Acceso completo al Estudio para el desarrollo sostenible de I’ Albufera de
Valencia, incluyendo la totalidad de los documentos y cartografia existente

e Documentacion basica relativa a los principales problemas de la Cuenca, entre
los que destacan:

0]

El Plan Global frente a inundaciones de la Ribera del Jucar: incluyendo
las reuniones de su Comision de Participacion y la Cartografia de Riesgo
realizada.

Informes periddicos de seguimiento del estado hidroldgico de la cuenca:
situacion de los embalses, evolucion de la piezometria y de los
indicadores de sequia de los distintos sistemas de explotacion.

Plan de proteccién de recursos hidricos de la zona humeda de Almenara
(Castellon) .

Estudio de utilizacion conjunta de los recursos hidricos superficiales y
subterraneos en las cuencas media y baja de los rios Jucar y Turia.

Las aportaciones al Lago de la Albufera

Colaboracion y desarrollo de un modelo matematico distribuido de flujo
subterraneo de la Unidad Hidrogeoldgica Mancha Oriental.
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6.3 PARTICIPACION EN REUNIONES TECNICAS Y GRUPOS DE
TRABAJO

En la siguiente tabla se muestran la relacion de las reuniones técnicas en las que se
participado en la linea de mejorar el conocimiento y difundir los conceptos técnicos
basicos relacionados tanto con la DMA, como con los principales problemas existentes
en el &mbito territorial de la CHJ.
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Fecha

Nombre

Objeto

21/05/2004
Seminario - Madrid

La Directiva Marco del Agua

Presentacion de experiencias de trabajo en la Cuenca Piloto del rig
Jlcar.

Recabar opiniones y perspectiva de las diferentes actividades]

27/05/2004 Reunién con la Confederacion Empresarial|. dustrial bre situaci6 | . P di

Reunion - Valencia \Valenciana industriales sobre situacion actual y perspectivas econdmicas a medio
plazo (2015 y 2025) y uso del agua en la industria.

30/06_/?004 Coordinadores Cuencas Piloto Analizar la marcha de los trabajos de las distintas Cuencas Pilotg

Reunioén - Bruselas europeas

12/07./,2004 . Comisién Albufera Comision de expertos

Reunién - Valencia

13/07./,2004 . Instituto - Geoldgico y Minero de  Espafia Criterios sobre la Modelacion de acuiferos

Reunioén - Valencia (IGME)

14/07./,2004 . Universidad Politécnica de Valencia Criterios sobre la Modelacién de contaminacion difusa

Reunioén - Valencia

20/07/2004 Problemas técnicos para la implementacion de{Ponencia "Gestion de las aguas continentales en Espafia bajo la|

Seminario - Suances

laDMA

perspectiva de la DMA. Experiencias piloto."

16/08/2004 a 20/08/2004
Foro -Estocolmo (Suecia)

Semana Mundial del Agua

Enlace entre la préactica, la ciencia, la politica y la toma de decision en
la busqueda de soluciones sostenibles para la gestién de los recursos
hidricos.

18/09/2004
Taller - Madrid

Taller sobre caudales ambientales en cursos de
agua efimeros

Definir las necesidades de los ecosistemas asociados a los cursos de
agua efimeros para hacer una gestion sostenible de los mismos.

22/09/2004 a 24/09/2004
Taller - Brindisi (Italia)

International Workshops on Mediterranean|
Dimension of Pilot River Basins (PRB)

Compartir las experiencias de las cuencas mediterraneas, discutir
sobre los planes de gestion de cuenca como herramienta para alcanzar|
la gestion integrada de los recursos hidricos.

22/09/2004 a 24/09/2004]
Congreso - Santiago de
Compostela (Espafa)

Congreso Internacional de Ingenieria Civil -
Territorio y medio ambiente

Mejora de la estimacion de presiones en la DMA: El proyecto Albercal
como ejercicio de modernizacion 'y coordinacion  entre]
administraciones.

26/09/2004 a 29/09/2004
Reunién
(Polonia)

Cracovialinternacional sobre la implementacion de laj

ler Encuentro de EURO-RIOC, Reunién

DMA

Reunir a los Organismos de Cuenca de manera informal, para
intercambiar sus experiencias practicas sobre la implementacion de la|
DMA.

27/09/2004 a 01/10/2004
Taller - Oxford (UK)

3er Taller del Proyecto HarmoniRiB

Metodologias del proyecto HarmoniRiB, bases de datos y estudios
realizados, y experiencias en la implementacion de la DMA en lag]
Cuencas pilotos (PRBs) Jucar y Odense (Dinamarca).

04/10/2004 a 05/10/2004
Reunion - Bruselas

Pilot River Basin workshop

Annual review and research & technology integration.

11/10/2004 a 13/10/2004
Simposio Estambul
(Turquia)

Simposio Técnico de Formacion sobre |la|
gestion del agua y el regadio en el
Mediterraneo

Reunir representantes de organismos de cuenca, administraciones}
encargadas de la gestion del agua y asociaciones de regantes paral
tratar temas relacionados con la gestion del agua, su planificacion,
precios, servicios y técnicas de riego en la region del Mediterraneo.

12/10/2004 a 14/10/2004
Seminario Lancashire|
(UK)

Active involvement in the Ribble PRB sharing
best practice in WFD public participation

To promote and exchange best practice on techniques in public
participation for delivering the Water Framework Directive.

18/10/2004 a 22/10/2004
Simposio - Zaragoza

VIII Simposio de Hidrogeologia - El agual
esencia ambiental

Caracterizacion adicional y medidas de actuacion en la masa de agual
subterranea del acuifero de la Mancha Oriental: alternativas de|
sustitucion de extracciones por aguas superficiales y regularizacion|
administrativa.

20/10/2004 a 22/10/2004
Seminario - Madrid

La aplicacién de la Directiva Marco del Agua.
Primeros pasos.

Realizar un analisis exhaustivo del “estado del arte” en relacién con I3
Directiva Marco de las aguas.

25/10/2004 a 27/10/2004
Jornadas - Madrid

Jornadas Técnicas sobre sondeos de captacion
de aguas subterraneas

La Directiva Marco del Agua y su incidencia en las aguas
subterraneas

15/11/2004 — JORNADAS
Madrid (Espafia)

Las aguas subterraneas en la cuenca piloto del
Jucar.

Mostrar la gestion de las aguas subterraneas segun las directrices de laf
DMA y su influencia en los usuarios.

15/11/2004 a 16/11/2004
Jornadas - Albacete

El desafio de la gestion y planificacion del uso|
del agua en el siglo XXI

Problemética del Acuifero Mancha Oriental: de la planificacion a la
gestion y la incidencia de la Directiva Marco del Agua.

24/11/2004 - JORNADAS
Zaragoza (Espafia)

La Directiva Marco del Agua

Exposicion de los trabajos realizados en la cuenca piloto del Jicar
segln la DMA

21/01/2005
Reunién — Valencia

Conselleria de Territorio y Vivienda

Analizar los aspectos técnicos de la elaboracion del Registro de Zonas|
Protegidas, definido en el articulo 6 de la DMA, al objeto de
incorporarlo al informe a remitir a la Comision Europea en el primer,
trimestre de 2005

3/02/2005
Reunién - Zaragoza

Reunion del Comité Técnico. Implantacion dej
laDMA en la cuenca del Ebro

lAvanzar en la implantacion de la directiva Marco del Agua en Ia
cuenca del Ebro, analizando los contenidos del borrador del informe
sobre el articulo 5 a enviar a la Comisién Europea en el primer
trimestre de 2005
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6.4 REUNIONES DEL CONSEJO DE AGUA DE CUENCA

Las actividades de implantacion de la DMA han sido tratadas especificamente en las
siguientes reuniones del Consejo de Agua de Cuenca:

- Reunion del 10 de diciembre de 2003: punto 3° del orden de dia: Informe sobre las
actuaciones relativas a la condicion de Cuenca Piloto de la Directiva Marco del
Agua, que ostenta la Confederacion Hidrografica del Jucar.

- Reunidn del 21 de diciembre de 2004: punto 3° del orden del dia: Informe a la
Comision Europea sobre estado de la Cuenca.

En la segunda de las reuniones se distribuyd el documento Jacar pilot river basin,
provisional article 5 report, pursuant to the Water Framework Directive y se actualizd
el estado de los trabajos técnicos realizados hasta la fecha.

6.5 REUNIONES ESPECIFICAS LIGADAS AL PROCESO DE
IMPLANTACION DE LA DIRECTIVA MARCO

6.5.1 Reuniones sobre problematicas concretas con ONGs

Dentro del proceso de implantacion de la DMA se han tenido contactos con los
representantes de las ONG’s y Fundaciones, que han conducido a la conveniencia de
celebrar reuniones monograficas en la CHJ, analizando problematicas sectoriales
importantes dentro de la Cuenca Hidrografica. Esta serie de reuniones, celebradas hasta
el momento, han sido las siguientes:

07/10/2004 -
REUNION - Valencia Lago de la Albufera

04/11/2004 - Acuifero La Mancha Oriental. Caudales ambientales del
REUNION - Valencia Jacar

18/11/2004 -
REUNION - Valencial Zonas himedas costeras de la provincia de Castellén

Estas reuniones han permitido recopilar sugerencias por parte de las ONG’s que han
sido transmitidas a los distintos servicios técnicos de la Confederacion Hidrografica del
Jucar. Las sintesis de esta reuniones han sido incluidas en el Anexo 1.

6.5.2 Reuniones sobre los trabajos técnicos de implantacion de la DMA

En el momento actual se estd cerrando una importante etapa que incluye aquellas
actividades técnicas previstas en los articulos 5 y 6 de la Directiva que incluyen la
caracterizacion de las masas de agua superficiales y subterraneas, las condiciones de
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referencia, la identificacion de presiones e impactos, el analisis econémico de los usos
del agua y una primera aproximacion al concepto de Registro de Zonas Protegidas.

Estos trabajos se plasman en un informe que debe ser remitido a la Direccion general
del Agua para que, tras el correspondiente estudio y coordinacién con otras
demarcaciones, se envie a la Comision Europea en el primer trimestre de 2005.

Con el objeto de divulgar estos trabajos e incorporar sugerencias de representantes de
usuarios, administraciones y ONG’s al informe mencionado se han organizado las
siguientes reuniones:

Instituciones y Organismos Participantes, Ntimero|

17/02/2005 - 7
REUNION - Valencia ONG’s

03/03/2005 - 20
REUNION - Valencia Usuarios

04/03/2005 — 15
REUNION - Valencia Comunidades Auténomas

La relacion de los convocados a las anteriores reuniones se indican en el Anejo 2 del
presente Informe.

En las anteriores reuniones conviene indicar que no se celebrd la primera de ellas
debido a una discrepancia en la ejecucion del trasvase Jucar-Vinalopd. En este sentido,
las distintas ONG’s indicaron mediante carta de fecha 14 de febrero su decision de no
acudir a la reunion prevista para el dia 17, en vista que las obras del trasvase
continan ... Esta carta fue respondida el dia 28 de febrero por el Presidente de la
Confederacion Hidrogréafica del Jacar indicando que estamos a su disposicion para
celebrar una reunion sobre esta importante cuestion, cuando su agenda lo permita y si
lo considera oportuno. En cualquier caso, cuando el trabajo de los articulos 5y 6 de la
Directiva estén terminados, le remitiremos una copia de los mismos.

La anterior problematica no ha podido resolverse, a pesar de la constitucion de la
Comision Técnica del trasvase Jucar-Vinalop6 en agosto de 2005, con la presencia de
expertos, usuarios, ONG’s y Fundaciones y cuyo objetivo era el analisis de la viabilidad
técnica y condicionantes ambientales de esta infraestructuras y que ha celebrado
sesiones hasta el mes de enero de 2005.

La copia completa de ambas cartas se incluyen en el Anejo 3 del presente Informe.

6.6 DISENO DEL PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA

En la linea de disefiar adecuadamente el proceso de participacion publica previsto en la
DMA se esta trabajando en una doble linea: redaccion de un borrador de Plan de
Participacion Publica y estructuracion de los foros de participacion que, validen
primero, y participen activamente después en este Plan.
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En el Anejo 4 se incluye un Borrador del mencionado Plan que avanza en la definicion
de los temas a tratar, la concrecion del publico interesado, los requisitos de informacion,
consulta y participacion activa y los distintos métodos y actividades de participacion.

En lo que respecta a la estructuracion de los foros de participacion se esta analizando la
posibilidad de constituir una Comisién de Participacion especifica. Este tema,
actualmente en estudio, fue planteado de forma inicial al Consejo de Agua de la Cuenca
en su ultima reunion del dia 21 de diciembre, 6rgano al que el articulo 35 de la Ley de
Agua encomienda especificamente el desarrollo de los temas de participacion publica.
Asimismo, se ha preparado un documento de trabajo, distribuido entre las distintas
ONG’s, que se adjunta en el Anejo 5, en el que se analizan las ventajas e inconvenientes
de posturas extremas: la constitucion de una Comision reglada en el marco del Consejo
del Agua de Cuenca y la constitucion de diversos foros de participacion sin relacion
formal con dicho Consejo.
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ACRONIMOS

ADCIF
AEAS
AEMA
AGE
CAC
CCHH
CHJ
CMOR
CNAE
csic
DA
DBO
DGA
DGC
DGOH
DHJ
DMA
DQO
EDAR
EIA
ENP
EPER
EPSAR
ETP
FEDER
FENACORE
GPS
HMWB
IBMWP
ICA
ICAB
ICV
ID
IGME
HAMA

IPS

IM

INE
IPPC
LIC
MAPA
MCT
MDT
MIMAM
MOPU
NCA
OCAPA

Area de Defensa contra incendios forestales
Asociacion Espariola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento
Agencia Europea de Medioambiente
Administracion General del Estado

Comité de Autoridades Competentes
Confederaciones Hidrograficas

Confederacion Hidrografica del Jucar

Coste marginal de oportunidad del recurso
Cddigo Nacional de Actividades Econémicas
Centro Superior de Investigaciones Cientificas
Diputacion de Alicante

Demanda Bioldgica de Oxigeno

Direccion General del Agua

Direccion General de Costas

Direccion General de Obras Hidraulicas
Demarcacion Hidrografica del Jucar

Directiva Marco del Agua

Demanda Quimica de Oxigeno

Estacion Depuradora de Aguas Residuales
Estudio de Impacto Ambiental

Espacio Natural Protegido

European Pollutant Emission Register

Entitat de Saneamiento de Aigues
Evapotranspiracién potencial

Fondos Europeos para el Desarrollo Regional
Federacion Nacional de Comunidades de Regantes
Global Positioning System

Heavily Modified Water Bodies

Iberian Biological Monitoring Working Party
Red integral de calidad de las aguas

Red para el control de calidad biol6gica de las aguas
Instituto Cartografico Valenciano

indice de Diatomeas

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente de la Universidad
Politécnica de Valencia

Indicador de Diatomeas (¢,?)

indice de Macrofitos

Instituto Nacional de Estadistica

Integrated Pollution Prevention and Control
Lugar de Interés Comunitario

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
Mancomunidad de Canales de Taibilla

Modelo digital del terreno

Ministerio de Medio Ambiente

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
Norma de Calidad Ambiental

Oficinas Comarcales de Agricultura
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ONG
PHJ
PORN
PRUG

PAC
QBR

RS
SAIH
SIG
SINAC
SPI
UDA
UHG
UTM
VAB
ZEC
ZEPA

Organizacién no gubernamental

Plan Hidrologico de cuenca del Jucar

Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales
Plan Rector de Uso y Gestion

Precipitacion

Politica Agricola ComuUn

indice de calidad de la vegetacion de ribera
Riesgo en Estudio

Riesgo Seguro

Sistema Automatico de Informacion Hidrologica
Sistema de Informacion Geografica

Sistema de Informacion Nacional de Aguas de Consumo
Standard Precipitation Index

Unidad de demanda agraria

Unidad Hidrogeologica

Universal Transverse Mercator

Valor afiadido bruto

Zona de Especial Conservacion

Zona de Especial Proteccidn para las aves
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ANEJO DE DENOMINACION, CATEGORIAS Y TIPOS DE LAS MASAS DE
AGUA SUPERFICIALES RIOS
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CATEG | Cédigo

Cadigo Tamafio .
0 -
O] \ Nombre de la Masa (km) CATEGORIA o A2 | Ecotipo
1 01.01 Rio Cenia: Cabecera - E. Ulldecona 5,28 RIO 9
RIO EMBALS
2 01.02 E. Ulldecona 4,83 | MODIFICADO E 1000
3 01.03 Rio Cenia: E. Ulldecona - La Sénia 7,92 RIO 9
4 01.04 Rio Cenia: La Sénia - Ac. Foies 18,57 RIO 9
5 01.05 Rio Cenia: Ac. Foies - Mar 11,03 RIO 9
6 02.01 Bco. Vallviquera 11,57 RIO 18
7 03.01 Rio Servol: Cabecera - Bco. Barsella| 34,02 RIO
8 03.02 Rio Servol: Bco. Barsella - Mar 46,44 RIO
9 04.01 Bco. Agua Oliva 22,19 RIO 18
Rio Cervera: Cabecera - Bco.
10 05.01 Espadella 15,44 RIO
11 05.02 Rio Cervera: Bco. Espadella - Mar 51,02 RIO
12 06.01 Rbla. Alcala 31,09 RIO 18
Rio S. Miguel: Cabecera - La
13 07.01 Mosqguera 21,29 RIO
14 07.02 Rio S. Miguel: La Mosquera- Mar | 61,76 RIO
15 (07.02.01.01 Rbla. Seguer 9,60 RIO 18
16 08.01 Bco. Chinchilla 9,87 RIO 18
17 09.01 Rio Seco: Cabecera - Castellon 5,68 RIO 18
RIO MORFOL
18 09.02 Rio Seco: Castellén - Mar 12,45 | MODIFICADO | OGIA 18
19 10.01 |Rio Mijares: Cabecera - Bco. Charco| 8,56 RIO 12
Rio Mijares: Bco. Charco - Loma de
20 10.02 la Ceja 17,70 RIO 12
Rio Mijares: Loma de la Ceja - Rio
21 10.03 Mora 56,01 RIO 12
22 [10.03.01.01| Rio Alcala: Cabecera - Rio Valbona | 10,65 RIO 12
Rio Albentosa: Cabecera -
23 110.03.02.01 Manzanera 8,92 RIO 12
24 110.03.03.01 Rio Mora 18,55 RIO 12
25 10.04 Rio Mijares: Rio Mora - E. Aren6s | 23,80 RIO 12
26 110.04.01.01 Rio del Morrén 11,00 RIO 12
RIO EMBALS
27 10.05 E. Arends 10,78 | MODIFICADO E 1000
BAJO
Rio Mijares: E. Arenos - Az. RIO EMBALS
28 10.06 Huertacha 13,84 | MODIFICADO E 9
29 110.06.01.01 Bco. Maimona 24,52 RIO 9
30 |10.06.02.01 Rio Montan 5,01 RIO 9
31 /10.06.03.01 Rio Cortes 7,37 RIO 9
BAJO
Rio Mijares: Az. Huertacha - E. RIO EMBALS
32 10.07 Vallat 16,08 | MODIFICADO E
33110.07.01.01 Rio Pequefio 5,42 RIO
Rio Villahermosa: Cabecera - Bco.
34 110.07.02.01 Canaleta 27,05 RIO 12
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NO

Cédigo

Masa CHJ

Nombre de la Masa

Rio Villahermosa: Bco. Canaleta -

Tamafo
(km)

CATEGORIA

CATEG

Cédigo

ORIA 2| Ecotipo

35 /10.07.02.02 Bco. Cimorreta 8,41 RIO 9
Rio Villahermosa: Bco. Cimorreta -
36 |10.07.02.03 Villahermosa 11,83 RIO 9
Rio Villahermosa: Villahermosa -
37 |10.07.02.04 Rio Mijares 25,42 RIO
38 10.08 Rio Mijares: E. Vallat - E. Sichar 11,61 RIO
RIO EMBALS
39 10.09 E. Sichar 7,33 MODIFICADO E 1000
40 10.10 Rio Mijares: E. Sichar - A7 15,88 RIO 9
RIO MORFOL
41 10.11 Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda | 4,40 MODIFICADO [ OGIA 9
Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - RIO MORFOL
42 10.12 Delta Mijares 8,88 MODIFICADO | OGIA 9
Rbla. de la Viuda: Cabecera - Bco.
43 110.12.01.01 Segarra 16,50 RIO 9
Rbla. de la Viuda: Bco Segarra - Rio
44 110.12.01.02 Monledn 26,56 RIO 9
10.12.01.02.
45 01.01 |Rio Monleodn: Cabecera - Bco Forcall| 54,45 RIO 9
10.12.01.02.
46 101.01.01.01 Rio Seco (Monledn) 10,05 RIO 9
10.12.01.02.| Rio Monleén: Bco Forcall - Rbla de
47 01.02 la Viuda 37,27 RIO 9
Rbla. de la Viuda: Rio Monle6n -
48 10.12.01.03 Bco. Cabanes 10,55 RIO 9
10.12.01.03.
49 01.01 Bco. Cabanes 20,44 RIO 9
Rbla. de la Viuda: Bco. Cabanes - E.
50 |10.12.01.04 M2 Cristina 13,60 RIO 9
10.12.01.04.
51 01.01 Rio Lucena: Cabecera - E. Alcora 14,85 RIO 9
10.12.01.04. RIO EMBALS
52 01.02 E. Alcora 2,07 MODIFICADO E 1000
10.12.01.04.| Rio Lucena: E. Alcora - Rbla. de la
53 01.03 Viuda 10,55 RIO 9
RIO EMBALS
54 (10.12.01.05 E. M2 Cristina 5,73 MODIFICADO E 1000
Rbla. de la Viuda: E. M2 Cristina -
55 (10.12.01.06 Boverot 6,94 RIO 9
RIO MORFOL
56 10.13 Delta del Mijares 5,44 MODIFICADO | OGIA 14
57 11.01 Rio Veo 44,01 RIO 18
58 12.01 Rio Belcaire 11,20 RIO 18
Rio Palancia: Cabecera - Az. Ac.
59 13.01 Sagunto 18,29 RIO 9
Rio Palancia: Az. Ac. Sagunto - Az.
60 13.02 Sargal 7,63 RIO
61 13.03 Rio Palancia: Az. Sargal - E. Regajo| 9,78 RIO
RIO EMBALS
62 13.04 E. Regajo 4,87 MODIFICADO E 1000
63 13.05 Rio Palancia: E. Regajo - Rbla. Seca| 8,87 RIO 9
64 13.05.01.01 Rbla. Seca (Palancia) 12,00 RIO 9
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NO

Cédigo
Masa CHJ

Nombre de la Masa

Tamafo
(km)

CATEG | Cddigo

CAVISEOIA ORIA 2| Ecotipo

65 13.06 Rio Palancia: Rbla. Seca - E. Algar | 11,44 RIO 9
RIO EMBALS
66 13.07 E. Algar 523 | MODIFICADO E 1000
Rio Palancia: E. Algar - Az. Ac.
67 13.08 Mayor Sagunto 25,42 RIO 9
Rio Palancia: Az. Ac. Mayor Sagunto
68 13.09 - Mar 8,50 RIO 9
Bco. Carraixet: Cabecera - Alfara del
69 14.01 Patriarca 31,45 RIO 9
Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - RIO MORFOL
70 14.02 Mar 8,85 | MODIFICADO | OGIA 9
Rio Guadalaviar (Turia): Cabecera -
71 15.01 Rbla. Monterde 88,31 RIO 12
72 [15.01.01.01 Rbla. Monterde 13,31 RIO 12
Rio Guadalaviar (Turia): Rbla.
73 15.02 Monterde - E. Arquillo S. Blas 19,02 RIO 12
RIO EMBALS
74 15.03 E. Arquillo de San Blas 6,35 MODIFICADO E 1000
Rio Guadalaviar (Turia): E. Arquillo
75 15.04 S. Blas - Rio Alfambra 8,36 RIO 12
76 [15.04.01.01| Rio Alfambra: Cabecera - Rbla. Hoz| 79,80 RIO 12
77 [15.04.01.02 | Rio Alfambra: Rbla. Hoz - Rio Turia| 30,27 RIO 12
Rio Turia: Rio Alfambra - Rbla.
78 15.05 Matanza 34,45 RIO 12
Rio Turia: Rbla. Matanza - Rbla.
79 15.06 Barrancon 21,09 RIO 12
80 |15.06.01.01 Rio Ebron 40,25 RIO 12
81 |15.06.02.01 Rio Vallanca 13,72 RIO 12
Rio Turia: Rbla. Barrancén - Rio
82 15.07 Arcos 11,87 RIO 12
83 |15.07.01.01 Rio Arcos 15,12 RIO 12
84 15.08 Rio Turia: Rio Arcos - El Villarejo 2,60 RIO 12
Rio Turia: El Villarejo - E.
85 15.09 Benagéber 15,69 RIO 9
RIO EMBALS
86 15.10 E. Benagéber 21,20 | MODIFICADO E 1000
87 [15.10.01.01 Rbla. San Marco 10,56 RIO 9
BAJO
Rio Turia: E. Benagéber - E. RIO EMBALS
88 15.11 Loriguilla 17,02 | MODIFICADO E 9
RIO EMBALS
89 15.12 E. Loriguilla 13,21 | MODIFICADO E 1000
90 [15.12.01.01| Rio Tuejar: Cabecera - Bco. Prado 19,15 RIO 9
Rio Tuejar: Bco. Prado - E.
91 [15.12.01.02 Loriguilla 13,47 RIO 9
15.12.01.02.
92 01.01 Rbla. Alcotas 20,62 RIO 9
BAJO
RIO EMBALS
93 15.13 Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot 10,28 | MODIFICADO E
94 |15.13.01.01 Rio Sot: Cabecera - E. Buseo 16,46 RIO
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Cédigo Tamario -~ CATEG | Cddigo
Masa CHJ Nombre de la Masa (km) CATEGORIA ORIA. 2 | Ecotipo
RIO EMBALS
95 |15.13.01.02 E. Buseo 3,10 | MODIFICADO E 1000
96 [15.13.01.03 Rio Sot: E. Buseo - Rio Turia 12,55 RIO 9
97 15.14 Rio Turia: Rio Sot - Bco. Teulada 32,24 RIO 14
Rbla. Castellana: Cabecera - Rbla.
98 [15.14.01.01 Roig 24,58 RIO 9
Rbla. Castellana: Rbla. Roig - Rio RIO MORFOL
99 [15.14.01.02 Turia 12,55 [ MODIFICADO | OGIA 9
15.14.01.02.
100f 01.01 Rbla. Acefia 20,57 RIO 9
Rbla. Escarihuela: Cabecera - Bco.
101|15.14.02.01 Crispina 17,93 RIO 9
Rbla. Escarihuela: Bco. Crispina -
102|15.14.02.02 Rio Turia 7,28 RIO 9
Rio Turia: Bco. Teulada - Ayo
103| 15.15 Granolera 9,00 RIO 14
Rio Turia: Ayo Granolera - Az.
104 15.16 Manises 3,81 RIO 14
Rio Turia: Az. Manises - Az. Ac.
105 15.17 Tormos 5,60 RIO 14
Rio Turia: Az. Ac. Tormos - Nuevo
106| 15.18 cauce 3,37 RIO 14
RIO MORFOL
107| 15.19 Rio Turia: Nuevo cauce - Mar 12,94 [ MODIFICADO | OGIA 14
108| 16.01 Rbla. Poyo: Cabecera - Bco. Cavalls| 26,55 RIO 9
RIO MORFOL
109| 16.02 Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta | 16,84 | MODIFICADO| OGIA 9
Rbla. Poyo: Paiporta - Parque RIO MORFOL
110| 16.03 Albufera 4,93 [ MODIFICADO | OGIA 9
Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago RIO MORFOL
111| 16.04 Albufera 7,66 | MODIFICADO | OGIA 9
Bco. Picassent: Cabecera - Parque
112 17.01 Albufera 8,71 RIO 18
Bco. Picassent: Parque Albufera -
113| 17.02 Lago Albufera 5,40 RIO 18
114| 18.01 Rio Jucar: Cabecera - Huélamo 39,40 RIO 12
115| 18.02 Rio Jucar: Huélamo - E. La Toba 13,95 RIO 12
RIO EMBALS
116| 18.03 E. La Toba 6,71 | MODIFICADO E 1000
117| 18.04 Rio Jucar: E. La Toba - Az. Villalba| 18,78 RIO 12
118| 18.05 Rio Jucar: Az. Villalba - Rio Huécar | 54,16 RIO 12
119|18.05.01.01 Rio Valdecabras 6,89 RIO 12
120|18.05.02.01 Ayo. Bonilla 12,96 RIO 12
121|18.05.03.01| Rio Huécar: Cabecera - Az. Pajosa | 13,46 RIO 12
122|18.05.03.02| Rio Huécar: Az. Pajosa - Cuenca 8,77 RIO 12
RIO MORFOL
123/18.05.03.03 Rio Huécar: Cuenca 1,74 | MODIFICADO | OGIA 12
124| 18.06 Rio Jucar: Rio Huécar - E. Alarcon | 140,74 RIO 12
Rio Moscas. Cabecera - La. Fuentes
125(18.06.01.01 2 4,25 RIO 12
126| 18.07 E. Alarcon 67,11 RIO EMBALS| 1000
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Cadigo Tamanfo - CATEG | Cddigo
- gHJ \ Nombre de la Masa (km) CATEGORIA  Soin Ecoti?)o
MODIFICADO E
127(18.07.01.01 Rio Marimota 24,95 RIO
128(18.07.02.01 Ayo. Riato 6,71 RIO
129(18.07.03.01 Ayo. Vega 13,24 RIO 12
130(18.07.04.01 |Rio Gritos: Cabecera - Puente Nueva| 15,96 RIO 12
Rio Gritos: Puente Nueva - Valera de
131(18.07.04.02 Abajo 6,35 RIO 12
Rio Gritos: Valera de Abajo - E.
132(18.07.04.03 Alarcon 18,33 RIO 12
BAJO
Rio Jucar: E. Alarcon - Az. RIO EMBALS
133| 18.08 Henchideros 5,80 MODIFICADO E 16
BAJO
Rio Jucar: Az. Henchideros - E. RIO EMBALS
134 18.09 Picazo 16,90 | MODIFICADO E 16
135(18.09.01.01 Ayo. Vallehermoso 41,43 RIO 5
BAJO
RIO EMBALS
136 18.10 [Rio Jicar: E. Picazo - Ctra Fuensanta| 37,51 | MODIFICADO E 16
BAJO
Rio Jucar: Ctra Fuensanta - Los RIO EMBALS
137 18.11 Guardas 20,35 | MODIFICADO E 16
BAJO
Rio Jucar: Los Guardas - Rio RIO EMBALS
138 18.12 Valdemembra 21,89 | MODIFICADO E 16
Rio Valdemembra: Cabecera -
139]18.12.01.01 Motilla del Palancar 31,67 RIO 5
Rio Valdemembra: Motilla del
140(18.12.01.02 Palancar - Quintanar del Rey 30,20 RIO 5
Rio Valdemembra: Quintanar del
141(18.12.01.03 Rey - Rio Jicar 39,33 RIO 5
Rio Jacar: Rio Valdemembra - Bco.
142 18.13 Espino 10,19 RIO 16
Rio Jacar: Bco. Espino - Canal Maria
143 18.14 Cristina 6,28 RIO 16
Rio Arquillo: Cabecera - Laguna
144118.14.01.01 Arquillo 13,05 RIO 12
Rio Arquillo: Laguna Arquillo - Az.
145]18.14.01.02 Carrasca Sombrero 49,76 RIO 12
Rio Arquillo: Az. Carrasca Sombrero
146(18.14.01.03 - Rio Mir6n 14,51 RIO 5
18.14.01.03. Rio Mirén: Cabecera - Rba.
147 01.01 Fuentecarrasca 15,93 RIO 12
18.14.01.03.
148| 01.02 Rio Mirédn: Cabecera - Rio Arquillo | 15,92 RIO 5
Rio Arquillo: Rio Mirén - Az.
149(18.14.01.04 Volada Choriza 10,89 RIO 5
Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - RIO MORFOL
150(18.14.01.05 Albacete 25,37 | MODIFICADO | OGIA 5
Canal Maria Cristina: Albacete - RIO MORFOL
151(18.14.01.06 Ctra. C. Juan Nufiez 32,30 | MODIFICADO | OGIA 5
Canal Maria Cristina: Ctra. C. Juan
152(18.14.01.07 Nufiez - Rio Jucar 9,45 RIO 5
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Cédigo | Tamario

Nombre de la Masa CATEGORiA CATEG | Codigo

Masa CHJ (km) ORIA_2 | Ecotipo

Rio Jucar: Canal Maria Cristina -
153| 18.15 Ayo. Ledafia 10,78 RIO 16
154(18.15.01.01 Bcos. Encina y Hoz 63,00 RIO
155(18.15.01.02 Ayo Ledafia 55,83 RIO 5
18.15.01.02.
156 01.01 Bco. Caflada Romera 30,64 RIO 5
Rio Jicar: Ayo. Ledafia - Alcala del
157| 18.16 Jucar 14,01 RIO 16
158(18.16.01.01 Rbla. de Ayora 13,13 RIO
159(18.16.02.01 Rbla. Carcelén 14,07 RIO
Rio Jucar: Alcala del Jucar - Az.
160| 18.17 Medidor del Bosque 6,02 RIO 16
Rio Jucar: Az. Medidor del Bosque -
161| 18.18 E. Molinar 3,27 RIO 16
RIO EMBALS
162| 18.19 E. Molinar 9,94 | MODIFICADO E 1000
Rio Jacar: E. Molinar - E.
163| 18.20 Embarcaderos 22,48 RIO 16
164|18.20.01.01 Rbla. Espadilla 8,35 RIO
165(18.20.01.02 Bco. del Agua 8,36 RIO
166)18.20.02.01 Rio Reconque 65,04 RIO
RIO EMBALS
167 18.21 E. Embarcaderos 10,03 | MODIFICADO E 1000
Rio Cabriel: Cabecera - Solana
168(18.21.01.01 Antén 81,03 RIO 12
Rio Cabriel: Solana Ant6n - Rba.
169(18.21.01.02 Masegarejo 10,45 RIO 12
Rio Cabriel: Rba. Masegarejo - Rio
170(18.21.01.03 Mayor del Molinillo 18,77 RIO 12
18.21.01.03.
171 01.01 Rio Mayor del Molinillo 22,80 RIO 12
18.21.01.03.
172(01.01.01.01 Rio Campillos 26,26 RIO 12
Rio Cabriel: Rio Mayor del Molinillo
173(18.21.01.04 - E. Bujioso 75,96 RIO 12
174(18.21.01.05 E. Bujioso 6,44 RIO 12
Rio Cabriel: E. Bujioso - E.
175(18.21.01.06 Contreras 9,43 RIO 12
18.21.01.06.] Rio Guadazaon: Cabecera - Ayo.
176 01.01 Prado Olmeda 92,70 RIO 12
18.21.01.06.
177|01.01.01.01 Rba. Seca 21,56 RIO 12
18.21.01.06.| Rio Guadazadn: Ayo. Prado Olmeda
178 01.02 - E. Contreras 40,11 RIO 12
18.21.01.06.
179)01.02.01.01 Ayo. de la Vega 30,24 RIO 12
RIO EMBALS
180(18.21.01.07 E. Contreras 36,81 | MODIFICADO E 1000
18.21.01.07.
181 01.01 Rio Martin 10,08 RIO 12
18.21.01.07.| Rio Ojos de Moya: Cabecera - Bco.
182 02.01 Sierra del Agua 41,26 RIO 12
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Cédigo

Masa CHJ

Nombre de la Masa

Tamafo

(km)

CATEGORIA

CATEG

Cédigo

ORIA 2| Ecotipo

18.21.01.07.| Rio Ojos de Moya: Bco. Sierra del
183 02.02 Agua - Rio Henares 26,13 RIO 12
18.21.01.07.| Rio Ojos de Moya: Rio Henares - E.
184 02.03 Contreras 36,54 RIO 12
BAJO
Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. RIO EMBALS
185(18.21.01.08 Pedro 17,69 | MODIFICADO E 16
Rio Cabriel: Rbla. S. Pedro -
186|18.21.01.09 Villatoya 49,61 RIO 16
Rio Cabriel: Villatoya - E.
187)18.21.01.10 Embarcaderos 33,60 RIO 16
18.21.01.10.
188| 01.01 Ayo. Romeroso 10,64 RIO 9
18.21.01.10.
189 01.02 Rbla. Ruices 7,72 RIO 9
18.21.01.10.
190 02.01 Rbla. de Ves 26,51 RIO 9
RIO EMBALS
191 18.22 E. Cortes Il 16,49 | MODIFICADO E 1000
RIO EMBALS
192 18.23 E. El Naranjero 7,77 MODIFICADO E 1000
BAJO
RIO EMBALS
193] 18.24 Rio Jacar: E. El Naranjero - E. Tous| 10,19 | MODIFICADO E 17
RIO EMBALS
194 18.25 E. Tous 29,45 | MODIFICADO E 1000
195(18.25.01.01 |Rio Escalona: Cabecera - E. Escalona] 20,58 RIO 9
RIO EMBALS
196(18.25.01.02 E. Escalona 13,95 | MODIFICADO E 1000
18.25.01.02.
197 01.01 Rio Grande: Cabecera - E. Escalona | 24,12 RIO 9
18.25.01.02.
198 02.01 Bco. Pileta 23,47 RIO 9
Rio Jucar: E. Tous - Az. Ac. RIO MORFOL
199 18.26 Escalona 3,45 MODIFICADO | OGIA 17
Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. RIO MORFOL
200| 18.27 Antella 7,09 MODIFICADO | OGIA 17
RIO MORFOL
201 18.28 Rio Jicar: Az. Antella - Rio Sellent 4,54 MODIFICADO | OGIA 17
202|18.28.01.01| Rio Sellent: Cabecera - Bolbaite 7,90 RIO
203|18.28.01.02| Rio Sellent: Bolbaite - Rio Jicar 19,77 RIO
18.28.01.02.| Rbla. Riajuelo: Cabecera - Rio
204| 01.01 Minguez 9,16 RIO 9
18.28.01.02.| Rbla. Riajuelo: Rio Minguez - Rio
205 01.02 Sellent 6,99 RIO 9
206 18.29 Rio Jucar: Rio Sellent - Rio Albaida| 8,73 RIO 17
207|18.29.01.01| Rio Albaida: Cabecera - E. Bellis 42,23 RIO 9
RIO EMBALS
208(18.29.01.02 E. Bellis 13,38 | MODIFICADO E 1000
18.29.01.02.
209 01.01 Rio Micena 10,77 RIO 9
RIO BAJO
210]18.29.01.03 | Rio Albaida: E. Bellus - Rio Cafioles| 14,36 | MODIFICADO |EMBALS 9
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Cédigo Tamario -~ CATEG | Cddigo
- gHJ \ Nombre de la Masa (km) CATEGORIA ORIA 2 Ecotigo
Rio Albaida: Rio Céfioles - Rio
211]18.29.01.04 Barcheta 13,27 RIO 9
18.29.01.04.
212 01.01 Rio Céfoles: Cabecera - Canals 44,37 RIO 9
18.29.01.04.
213(01.01.01.01 Bco. Boquilla 14,05 RIO 9
18.29.01.04.
214 02.01 Rio Barcheta 13,26 RIO 9
Rio Albaida: Rio Barcheta - Rio
215]18.29.01.05 Jucar 9,07 RIO 9
Rio Jucar: Rio Albaida - Rbla.
216| 18.30 Casella 18,11 RIO 17
Rbla. Casella: Cabecera - Bco.
217]18.30.01.01 Barcheta 6,54 RIO 9
Rbla. Casella: Bco Barcheta - Rio
218)18.30.01.02 Jucar 14,32 RIO 9
219| 18.31 Rio Jucar: Rbla. Casella - Rio Verde| 3,12 RIO 17
Rio Seco: Cabecera - Canal Jucar-
220)18.31.01.01 Turia 9,24 RIO
221)18.31.01.02 Rio Verde 23,60 RIO
222 18.32 Rio Jacar: Rio Verde - Rio Magro 2,70 RIO 17
223(18.32.01.01| Rio Magro: Cabecera - Rio Madre 38,52 RIO 9
Rio Magro: Rio Madre - Vega de la RIO MORFOL
224118.32.01.02 Torre 5,19 | MODIFICADO | OGIA 9
Rio Magro: Vega de la Torre - Sta.
225]18.32.01.03 Catalina 5,73 RIO 9
Rio Magro: Sta. Catalina - Bco.
226)18.32.01.04 Rubio 9,73 RIO
227(18.32.01.05| Rio Magro: Bco. Rubio - E. Forata | 28,66 RIO
18.32.01.05.
228| 01.01 Rio Mijares (Magro) 14,51 RIO 9
RIO EMBALS
229]18.32.01.06 E. Forata 6,17 | MODIFICADO E 1000
BAJO
RIO EMBALS
230(18.32.01.07| Rio Magro: E. Forata - Bonetes 8,23 MODIFICADO E 9
BAJO
RIO EMBALS
231]18.32.01.08| Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol 9,27 | MODIFICADO E 9
18.32.01.08.
232 01.01 Rio Bufiol: Cabecera - Az. Molinos | 12,13 RIO 9
18.32.01.08.
233| 01.02 |Rio Bufol: Az. Molinos - Rio Magro| 12,84 RIO
234]18.32.01.09| Rio Magro: Rio Bufiol - Alfarp 26,16 RIO
18.32.01.09.
235| 01.01 Rbla. Algoder 15,75 RIO
236]18.32.01.10 Rio Magro: Alfarp - Carlet 12,92 RIO
237]18.32.01.11 Rio Magro: Carlet - Algemesi 6,26 RIO
RIO MORFOL
238[18.32.01.12| Rio Magro: Algemesi - Rio Jucar 4,74 | MODIFICADO | OGIA 9
239| 18.33 Rio Jucar: Rio Magro - Albalatde la| 2,84 RIO 17
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Cédigo Tamario -~ CATEG | Cddigo
Masa CHJ Nombre de la Masa (km) CATEGORIA ORIA. 2 | Ecotipo
Ribera
Rio Jucar: Albalat de la Ribera - Az. RIO MORFOL
240 18.34 Sueca 7,62 MODIFICADO | OGIA 17
RIO MORFOL
241 18.35 Rio Jucar: Az. Sueca - Az. Cullera 5,16 MODIFICADO | OGIA 17
Rio Jucar: Az. Cullera - Az. RIO MORFOL
242 18.36 Marquesa 10,02 | MODIFICADO | OGIA 17
243 18.37 Rio Jucar: Az. Marquesa - Mar 4,61 TRANSICION 17
244 19.01 Rio Jaraco: Cabecera - Ferrocarril 16,07 RIO 18
245 19.02 Rio Jaraco: Ferrocarril - Mar 5,74 RIO 18
RIO MORFOL
246 20.01 Rio Beniopa 9,88 MODIFICADO | OGIA 18
Rio Serpis: Cabecera - Pont Set
247 21.01 Llunes 8,35 RIO 9
Rio Serpis: Pont Set Llunes - EDAR
248| 21.02 Alcoy 8,05 RIO 9
Rio Serpis: EDAR Alcoy - E.
249 21.03 Beniarrés 19,89 RIO
250(21.03.01.01 Rio Vallaseta 23,59 RIO
RIO EMBALS
251 21.04 E. Beniarrés 6,36 MODIFICADO E 1000
BAJO
RIO EMBALS
252 21.05 Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha 8,07 | MODIFICADO E 9
253|21.05.01.01 Bco. Encantada 10,21 RIO 9
254 21.06 Rio Serpis: Lorcha - Reprimala 10,22 RIO 9
255 21.07 Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta | 10,43 RIO 9
Rio Bernisa: Cabecera - Bco.
256(21.07.01.01 Llutxent 511 RIO 18
Rio Bernisa: Bco. Llutxent - Rio
257121.07.01.02 Serpis 24,53 RIO 18
RIO MORFOL
258 21.08 Rio Serpis: Bco. Murta - Mar 8,17 MODIFICADO | OGIA 9
259 22.01 Rbla. Gallinera: Cabecera - Oliva 19,08 RIO 18
260| 23.01 Rio Vedat 9,56 RIO 18
Rio Revolta: Cabecera - Marjal Pego-
261 24,01 Oliva 5,64 RIO 18
262 25.01 Rio Girona: Cabecera - E. Isbert 14,31 RIO 18
263 25.02 Rio Girona: E. Isbert - Mar 20,38 RIO 18
264| 26.01 Bco. Alberca 8,59 RIO 18
Rio Gorgos: Cabecera - Bco. del
265| 27.01 Cresol 35,05 RIO 18
266 27.02 Rio Gorgos: Bco. del Cresol - Mar 16,81 RIO 18
267 28.01 Rio Algar: Cabecera - Rio Bollulla 5,56 RIO 10
Rio Algar: Rio Bollulla - Rio
268| 28.02 Guadalest 9,27 RIO 10
RIO EMBALS
269(28.02.01.01 E. Guadalest 2,37 MODIFICADO E 1000
Rio Guadalest: E. Guadalest -
270|28.02.01.02 Callosa d'En Sarria 7,23 RIO 10
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Cédigo
Masa CHJ

Nombre de la Masa

Tamafo

(km)

CATEGORIA

CATEG

Cédigo

ORIA 2| Ecotipo

Rio Guadalest: Callosa d'En Sarria -
271]28.02.01.03 Rio Algar 6,90 RIO 10
RIO MORFOL
272 28.03 Rio Algar: Rio Guadalest - Mar 4,18 | MODIFICADO | OGIA 10
Rio Amadorio: Cabecera - E.
273 29.01 Amadorio 9,39 RIO 18
RIO EMBALS
274  29.02 E. Amadorio 3,21 | MODIFICADO E 1000
275]29.02.01.01| Rio Sella: Cabecera - E. Amadorio 6,53 RIO 18
276 29.03 Rio Amadorio: E. Amadorio - A-7 1,59 RIO 18
277 29.04 Rio Amadorio: A-7 - Mar 3,43 RIO 18
278 30.01 Rio Monegre: Cabecera - E. Tibi 10,03 RIO 13
RIO EMBALS
279| 30.02 E. Tibi 1,60 | MODIFICADO E 1000
280| 30.03 Rio Monegre: E. Tibi - Rio Jijona 9,78 RIO 13
281]30.03.01.01 Rio Jijona 9,43 RIO 13
Rio Monegre: Rio Jijona - Molino
282| 30.04 Nuevo 2,35 RIO 13
283| 30.05 Rio Monegre: Molino Nuevo - Mar 8,87 RIO 13
Rio Vinalop6: Cabecera - Campo
284| 31.01 Oro 4,37 RIO 13
Rio Vinalop6: Campo Oro - Bco.
285| 31.02 Solana 18,12 RIO 13
Rio Vinalop6: Bco. Solana - Ac. del RIO MORFOL
286| 31.03 Rey 7,12 | MODIFICADO | OGIA 13
287 31.04 Rio Vinalop6: Ac. del Rey - Sax 6,00 RIO 13
Rio Vinalop6: Sax - Bco. RIO MORFOL
288| 31.05 Derramador 12,28 [ MODIFICADO | OGIA 13
Rio Vinalopé: Bco. Derramador - E.
289| 31.06 Elche 22,54 RIO 13
290| 31.07 E. Elche 3,60 RIO 13
RIO MORFOL
291| 31.08 Rio Vinalopo6: E. Elche - Az. Moros | 8,81 | MODIFICADO | OGIA 13
Rio Vinalopd: Az. Moros - Salinas
292 31.09 Sta. Pola 8,95 RIO 13
293] 31.10 Salinas Sta. Pola 6,97 RIO 13
294 32.01 Canada del Charco 14,61 RIO 5
RIO EMBALS
295| 32.02 E. Almansa 1,79 | MODIFICADO E 1000
296| 32.03 Rbla. del Pantano 4,36 RIO 5
297| 33.01 Rio Lezuza 45,95 RIO 5

398




ANEJOS DE MATRICES DE PRESIONES, IMPACTO COMPROBADO,
IMPACTO PROBABLE Y RIESGO
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Anejo 1. Matriz de presiones en las masas de agua superficiales de la categoria rios

401



NIVEL DE PRESION

Medio

Sin datos
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Alto

Medio
Baio Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

01.01 Rio Cenia: Cabecera - E. Ulledecona
01.03 Rio Cenia: E. Ulldecona - La Sénia
01.04 Rio Cenia: La Sénia - Ac. Foies |
01.05 Rio Cenia: Ac. Foies - Mar

02.01 Bco. Vallviquera

03.01 Rio Servol: Cabecera - Bco. Barsella
03.02 Rio Servol: Bco. Barsella - Mar

04.01 Bco. Agua Oliva

05.01 Rio Cervera: Cabecera - Bco. Espadella
05.02 Rio Cervera: Bco. Espadella - Mar
06.01 Rbla. Alcala

07.01 Rio S. Miguel: Cabecera - La Mosquera
07.02 Rio S. Miguel: La Mosquera - Mar
07.02.01.01 Rbla. Seguer

08.01 Bco. Chinchilla

09.01 Rio Seco: Cabecera - Castellén

09.02 Rio Seco: Castellon - Mar

10.01 Rio Mijares: Cabecera - Bco. Charco
10.02 Rio Mijares: Bco. Charco - Loma de la Ceja
10.03 Rio Mijares: Loma de la Ceja - Rio Mora
10.03.01.01 Rio Alcala: Cabecera - Rio Valbona
10.03.02.01 Rio Albentosa: Cabecera - Manzanera
10.03.03.01 Rio Mora

10.04 Rio Mijares: Rio Mora - E. Arenos
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Alto

Medio
Baio Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

10.04.01.01 Rio del Morrén

10.06 Rio Mijares: E. Arenés - Az. Huertacha I
10.06.01.01 Bco. Maimona

10.06.02.01 Rio Montan

10.06.03.01 Rio Cortes

10.07 Rio Mijares: Az. Huertacha - E. Vallat I
10.07.01.01 Rio Pequefio

10.07.02.01 Rio Villahermosa: Cabecera - Bco. Canaleta

10.07.02.02 Rio Villahermosa: Bco. Canaleta - Bco. Cimorreta

10.07.02.03 Rio Villahermosa: Bco. Cimorreta - Villahermosa

10.07.02.04 Rio Villahermosa: Villahermosa - Rio Mijares

10.08 Rio Mijares: E. Vallat - E. Sichar

10.10 Rio Mijares: E. Sichar - A7

10.11 Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda

10.12 Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - Delta Mijares

10.12.01.01 Rbla. de la Viuda: Cabecera - Bco. Segarra

10.12.01.02 Rbla. de la Viuda: Bco Segarra - Rio Monledn

10.12.01.02.01.01

Rio Monledén: Cabecera - Bco Forcall

10.12.01.02.01.01.01.01

Rio Seco (Monledn)

10.12.01.02.01.02

Rio Monleén: Bco Forcall - Rbla de la Viuda

10.12.01.03 Rbla. de la Viuda: Rio Monledén - Bco. Cabanes
10.12.01.03.01.01 Bco. Cabanes
10.12.01.04 Rbla. de la Viuda: Bco. Cabanes - E. M2 Cristina

10.12.01.04.01.01

Rio Lucena: Cabecera - E. Alcora
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Alto

Medio
Baio Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa
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(urbano +ind.)
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10.12.01.04.01.03

Rio Lucena: E. Alcora - Rbla. de la Viuda

10.12.01.06 Rbla. de la Viuda: E. M2 Cristina - Boverot

10.13 Delta del Mijares

11.01 Rio Veo

12.01 Rio Belcaire

13.01 Rio Palancia: Cabecera - Az. Ac. Sagunto

13.02 Rio Palancia: Az. Ac. Sagunto - Az. Sargal

13.03 Rio Palancia: Az. Sargal - E. Regajo

13.05 Rio Palancia: E. Regajo - Rbla. Seca

13.05.01.01 Rbla. Seca (Palancia)

13.06 Rio Palancia: Rbla. Seca - E. Algar

13.08 Rio Palancia: E. Algar - Az. Ac. Mayor Sagunto
13.09 Rio Palancia: Az. Ac. Mayor Sagunto - Mar

14.01 Bco. Carraixet: Cabecera - Alfara del Patriarca
14.02 Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - Mar

15.01 Rio Guadalaviar (Turia): Cabecera - Rbla. Monterde
15.01.01.01 Rbla. Monterde

15.02 Rio Guadalaviar (Turia): Rbla. Monterde - E. Arquillo S. Blas
15.04 Rio Guadalaviar (Turia): E. Arquillo S. Blas - Rio Alfambra
15.04.01.01 Rio Alfambra: Cabecera - Rbla. Hoz

15.04.01.02 Rio Alfambra: Rbla. Hoz - Rio Turia

15.05 Rio Turia: Rio Alfambra - Rbla. Matanza

15.06 Rio Turia: Rbla. Matanza - Rbla. Barrancon
15.06.01.01 Rio Ebron
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Fuentes de contaminacion puntual Fuentes de contaminacién difusa
Alto Baio Sin datos
- %) ] 0 @
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o 5=+t x=hr= o s = 29 o o c o
Cédigo de la masa Nombre de la masa £§52| £% = e 2L S T E =
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15.06.02.01 Rio Vallanca ] ] ] ] ]
15.07 Rio Turia: Rbla. Barrancén - Rio Arcos I I
15.07.01.01 Rio Arcos INENEEN B BEE [ 1]
15.08 Rio Turia: Rio Arcos - El Villarejo e [ ]
15.09 Rio Turia: El Villarejo - E. Benagéber ] I
15.10.01.01 Rbla. San Marco I N [ ]
15.11 Rio Turia: E. Benagéber - E. Loriguilla - - ---
15.12.01.01 Rio Tuejar: Cabecera - Bco. Prado R
15.12.01.02 Rio Tuejar: Bco. Prado - E. Loriguilla --- -
15.12.01.02.01.01 Rbla. Alcotas 1] 1]
15.13 Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot 1
15.13.01.01 Rio Sot: Cabecera - E. Buseo I ]
15.13.01.03 Rio Sot: E. Buseo - Rio Turia - 1] [ ]
15.14 Rio Turia: Rio Sot - Bco. Teulada ---
15.14.01.01 Rbla. Castellana: Cabecera - Rbla. Roig I I
15.14.01.02 Rbla. Castellana: Rbla. Roig - Rio Turia ]
15.14.01.02.01.01 Rbla. Acefia IEEEER D R IEER
15.14.02.01 Rbla. Escarihuela: Cabecera - Bco. Crispina - 1] e
15.14.02.02 Rbla. Escarihuela: Bco. Crispina - Rio Turia --- -
15.15 Rio Turia: Bco. Teulada - Ayo Granolera [
15.16 Rio Turia: Ayo Granolera - Az. Manises
15.17 Rio Turia: Az. Manises - Az. Ac. Tormos
15.18 Rio Turia: Az. Ac. Tormos - Nuevo cauce
15.19 Rio Turia: Nuevo cauce - Mar R
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Fuentes de contaminacion puntual Fuentes de contaminacién difusa
Alto Baio Sin datos

3 0 a E 3 B

Cédigo de la masa Nombre de la masa £§ ¢ = E= § % 8 S S o % =

$o5| 22 | 25| £ | 28| & | AE| £

=) = 2 ° o ©

16.01 Rbla. Poyo: Cabecera - Bco. Cavalls

16.02 Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta ---- --
16.03 Rbla. Poyo: Paiporta - Parque Albufera ---- --
16.04 Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago Albufera ---- --
17.01 Bco. Picadent: Cabecera - Parque Albufera -------
17.02 Bco. Picadent: Parque Albufera - Lago Albufera EEEEEE EERESE IS
18.01 Rio Jucar: Cabecera - Huélamo -------
18.02 Rio Jucar: Huélamo - E. La Toba - -----
18.04 Rio Jucar: E. La Toba - Az. Villalba - -----
18.05 Rio Jicar: Az. Villalba - Rio Huécar I I D
18.05.01.01 Rio Valdecabras - ¢ r @ " |
18.05.02.01 Ayo. Bonilla - ¢ - r 1 @ " |
18.05.03.01 Rio Huécar: Cabecera - Az. Pajosa -------
18.05.03.02 Rio Huécar: Az. Pajosa - Cuenca -------
18.05.03.03 Rio Huécar: Cuenca ] - ]
18.06 Rio Jucar: Rio Huécar - E. Alarcon _ -----
18.06.01.01 Rio Moscas. Cabecera - La. Fuentes 2 I
18.07.01.01 Rio_Marimota - ¢ [ @ 1 |
18.07.02.01 Ayo. Riato I R I R R .
18.07.03.01 Ayo. Vega - ¢ rr ¢ @ 1 |
18.07.04.01 Rio Gritos: Cabecera - Puente Nueva -------
18.07.04.02 Rio Gritos: Puente Nueva - Valera de Abajo e
18.07.04.03 Rio Gritos: Valera de Abajo - E. Alarcén -------
18.08 Rio Jucar: E. Alarcon - Az. Henchideros - 1 1 [ ° |
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Alto

Medio | v baio
Baio Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

18.09 Rio Jucar: Az. Henchideros - E. Picazo

18.09.01.01 Ayo. Vallehermoso

18.10 Rio Jucar: E. Picazo - Ctra Fuensanta

18.11 Rio Jucar: Ctra Fuensanta - Los Guardas

18.12 Rio Jucar: Los Guardas - Rio Valdemembra
18.12.01.01 Rio Valdemembra: Cabecera - Motilla del Palancar
18.12.01.02 Rio Valdemembra: Motilla del Palancar - Quintanar del Rey
18.12.01.03 Rio Valdemembra: Quintanar del Rey - Rio Jlcar
18.13 Rio Jucar: Rio Valdemembra - Bco. Espino

18.14 Rio Jucar: Bco. Espino - Canal Maria Cristina
18.14.01.01 Rio Arquillo: Cabecera - Laguna Arquillo

18.14.01.02 Rio Arquillo: Laguna Arquillo - Az. Carrasca Sombrero
18.14.01.03 Rio Arquillo: Az. Carrasca Sombrero - Rio Mirén

18.14.01.03.01.01

Rio Mirén: Cabecera - Rba. Fuentecarrasca

18.14.01.03.01.02

Rio Mirdn: Cabecera - Rio Arquillo

18.14.01.04 Rio Arquillo: Rio Mir6n - Az. Volada Choriza
18.14.01.05 Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - Albacete
18.14.01.06 Canal Maria Cristina: Albacete - Ctra. C. Juan Nufiez
18.14.01.07 Canal Maria Cristina: Ctra. C. Juan Nufiez - Rio Jucar
18.15 Rio Jucar: Canal Maria Cristina - Ayo. Ledafia
18.15.01.01 Bcos. Encina 'y Hoz

18.15.01.02 Ayo Ledafia

18.15.01.02.01.01

Bco. Calada Romera

18.16

Rio Jucar: Ayo. Ledafa - Alcala del Jucar
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Alto

Medio
Baio Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

18.16.01.01 Rbla. de Ayora

18.16.02.01 Rbla. Carcelén

18.17 Rio Jucar: Alcala del Jucar - Az. Medidor del Bosque
18.18 Rio Jucar: Az. Medidor del Bosque - E. Molinar
18.20 Rio Jucar: E. Molinar - E. Embarcaderos
18.20.01.01 Rbla. Espadilla

18.20.01.02 Bco. del Agua

18.20.02.01 Rio Reconque

18.21.01.01 Rio Cabriel: Cabecera - Solana Anton

18.21.01.02 Rio Cabriel: Solana Antén - Rba. Masegarejo
18.21.01.03 Rio Cabriel: Rba. Masegarejo - Rio Mayor del Molinillo

18.21.01.03.01.01

Rio Mayor del Molinillo

18.21.01.03.01.01.01.01

Rio Campillos

18.21.01.04 Rio Cabriel: Rio Mayor del Malinillo - E. Bujioso
18.21.01.05 E. Bujioso
18.21.01.06 Rio Cabriel: E. Bujioso - E. Contreras

18.21.01.06.01.01

Rio Guadazaon: Cabecera - Ayo. Prado Olmeda

18.21.01.06.01.01.01.01

Rba. Seca

18.21.01.06.01.02

Rio Guadazaon: Ayo. Prado Olmeda - E. Contreras

18.21.01.06.01.02.01.01

Ayo. de la Vega

18.21.01.07.01.01

Rio Martin

18.21.01.07.02.01

Rio Ojos de Moya: Cabecera - Bco. Sierra del Agua

18.21.01.07.02.02

Rio Ojos de Moya: Bco. Sierra del Agua - Rio Henares

18.21.01.07.02.03

Rio Henares
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Alto

vedio

Baio

Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

18.21.01.08 Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. Pedro
18.21.01.09 Rio Cabriel: Rbla. S. Pedro - Villatoya
18.21.01.10 Rio Cabriel: Villatoya - E. Embarcaderos

18.21.01.10.01.01

Ayo. Romeroso

18.21.01.10.01.02

Rbla. Ruices

18.21.01.10.02.01

Rbla. de Ves

18.24

Rio Jacar: E. El Naranjero - E. Tous

18.25.01.01

Rio Escalona: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.01.01

Rio Grande: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.02.01

Bco. Pileta

18.26 Rio Jucar: E. Tous - Az. Ac. Escalona
18.27 Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. Antella
18.28 Rio Jucar: Az. Antella - Rio Sellent
18.28.01.01 Rio Sellent: Cabecera - Bolbaite
18.28.01.02 Rio Sellent: Bolbaite - Rio Jicar

18.28.01.02.01.01

Rbla. Riajuelo: Cabecera - Rio Minguez

18.28.01.02.01.02

Rbla. Riajuelo: Rio Minguez - Rio Sellent

18.29 Rio Jucar: Rio Sellent - Rio Albaida
18.29.01.01 Rio Albaida: Cabecera - E. Bellls
18.29.01.02.01.01 Rio Micena

18.29.01.03 Rio Albaida: E. Bellus - Rio Céfioles
18.29.01.04 Rio Albaida: Rio Céafoles - Rio Barcheta

18.29.01.04.01.01

Rio Canoles: Cabecera - Canals

18.29.01.04.01.01.01.01

Bco. Boquilla
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Alto

vedio v baio_|

Baio Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

18.29.01.04.02.01

Rio Barcheta

18.29.01.05 Rio Albaida: Rio Barcheta - Rio Jucar
18.30 Rio Jucar: Rio Albaida - Rbla. Casella
18.30.01.01 Rbla. Casella: Cabecera - Bco. Barcheta
18.30.01.02 Rbla. Casella: Bco Barcheta - Rio Jucar
18.31 Rio Jucar: Rbla. Casella - Rio Verde
18.31.01.01 Rio Seco: Cabecera - Canal Jucar-Turia
18.31.01.02 Rio Verde

18.32 Rio Jucar: Rio Verde - Rio Magro
18.32.01.01 Rio Magro: Cabecera - Rio Madre
18.32.01.02 Rio Magro: Rio Madre - Vega de la Torre
18.32.01.03 Rio Magro: Vega de la Torre - Sta. Catalina
18.32.01.04 Rio Magro: Sta. Catalina - Bco. Rubio
18.32.01.05 Rio Magro: Bco. Rubio - E. Forata
18.32.01.05.01.01 Rio Mijares (Magro)

18.32.01.07 Rio Magro: E. Forata - Bonetes
18.32.01.08 Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol

18.32.01.08.01.01

Rio Bufiol: Cabecera - Az. Molinos

18.32.01.08.01.02

Rio Bufiol: Az. Molinos - Rio Magro

18.32.01.09 Rio Magro: Rio Bufiol - Alfarp
18.32.01.09.01.01 Rbla. Algoder

18.32.01.10 Rio Magro: Alfarp - Carlet
18.32.01.11 Rio Magro: Carlet - Algemesi
18.32.01.12 Rio Magro: Algemesi - Rio Jucar
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Fuentes de contaminacion puntual Fuentes de contaminacién difusa
Alto Baio Sin datos
- %) ] 0 @
088 28 | o5 | 2 | gs| g | 48| 2
T S = = ° ° i) 2 E a
Cédigo de la masa Nombre de la masa £§52| £% = e L S T E =
QDG =] o= o =D = n S o
> 5 o > = >3 -g 5 © m = S
= = 2| o 3 o

18.33 Rio Jucar: Rio Magro - Albalat de la Ribera

18.34 Rio Jucar: Albalat de la Ribera - Az. Sueca -- -

18.35 Rio Jucar: Az. Sueca - Az. Cullera e [

18.36 Rio Jucar: Az. Cullera - Az. Marquesa R [

18.37 Rio Jucar: Az. Marquesa - Mar I [ ]

19.01 Rio Jaraco: Cabecera - Ferrocarril e

19.02 Rio Jaraco: Ferrocarril - Mar -

20.01 Rio Beniopa ]

21.01 Rio Serpis: Cabecera - Pont Set Llunes -----

21.02 Rio Serpis: Pont Set Llunes - EDAR Alcoy - 1 1 [

21.03 Rio Serpis: EDAR Alcoy - E. Beniarrés ] I

21.03.01.01 Rio Vallaseta I I

21.05 Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha e ]

21.05.01.01 Bco. Encantada -----

21.06 Rio Serpis: Lorcha - Reprimala ] I

21.07 Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta ] ]

21.07.01.01 Rio Bernisa: Cabecera - Bco. Llutxent I [ ]

21.07.01.02 Rio Bernisa: Bco. Llutxent - Rio Serpis IEEEE D [

21.08 Rio Serpis: Bco. Murta - Mar I [

22.01 Rbla. Gallinera: Cabecera - Oliva R [

23.01 Rio Vedat I

24.01 Rio Revolta: Cabecera - Marjal Pego-Oliva I

25.01 Rio Girona: Cabecera - E. Isbert - 1 1

25.02 Rio Girona: E. Isbert - Mar I
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Alto

vedio v baio_|

Baio Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

26.01 Bco. Alberca

27.01 Rio Gorgos: Cabecera - Bco. del Cresol
27.02 Rio Gorgos: Bco. del Cresol - Mar

28.01 Rio Algar: Cabecera - Rio Bollulla

28.02 Rio Algar: Rio Bollulla - Rio Guadalest
28.02.01.02 Rio Guadalest: E. Guadalest - Callosa d'En Sarria
28.02.01.03 Rio Guadalest: Callosa d'En Sarria - Rio Algar
28.03 Rio Algar: Rio Guadalest - Mar

29.01 Rio Amadorio: Cabecera - E. Amadorio
29.02.01.01 Rio Sella: Cabecera - E. Amadorio

29.03 Rio Amadorio: E. Amadorio - A-7

29.04 Rio Amadorio: A-7 - Mar

30.01 Rio Monegre: Cabecera - E. Tibi

30.03 Rio Monegre: E. Tibi - Rio Jijona
30.03.01.01 Rio Jijona

30.04 Rio Monegre: Rio Jijona - Molino Nuevo
30.05 Rio Monegre: Molino Nuevo - Mar

31.01 Rio Vinalop6: Cabecera - Campo Oro
31.02 Rio Vinalop6: Campo Oro - Bco. Solana
31.03 Rio Vinalopé: Bco. Solana - Ac. del Rey
31.04 Rio Vinalop6: Ac. del Rey - Sax

31.05 Rio Vinalop6é: Sax - Bco. Derramador
31.06 Rio Vinalopé: Bco. Derramador - E. Elche
31.07 E. Elche
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Alto

Medio

Baio

v baio_

Sin datos

Fuentes de contaminacion puntual

Fuentes de contaminacion difusa

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

31.08 Rio Vinalopé: E. Elche - Az. Moros

31.09 Rio Vinalopé: Az. Moros - Salinas Sta. Pola
31.10 Salinas Sta. Pola

32.01 Cafiada del Charco

32.03 Rbla. del Pantano

33.01 Rio Lezuza
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[ muvaio | Medio
Extracciones cion del|| Alteraciones morfoldgicas significativas
Alto Baio Sin datos flujo
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01.01 Rio Cenia: Cabecera - E. Ulledecona -----
01.03 Rio Cenia: E. Ulldecona - La Sénia -- ----
01.04 Rio Cenia: La Sénia - Ac. Foies I - 1
01.05 Rio Cenia: Ac. Foies - Mar I - r
02.01 Bco. Vallviquera - 1r 1r 1 @ [ |} |
03.01 Rio Servol: Cabecera - Bco. Barsella -------
03.02 Rio Servol: Bco. Barsella - Mar -------
04.01 Bco. Agua Oliva | I I D e
05.01 Rio Cervera: Cabecera - Bco. Espadella !!!!!!!!
05.02 Rio Cervera: Bco. Espadella - Mar -------
06.01 Rbla. Alcala I N N A R D N e
07.01 Rio S. Miguel: Cabecera - La Mosquera || - ------
07.02 Rio S. Miguel: La Mosquera - Mar -------
07.02.01.01 Rbla. Seguer I D D N A D N e
08.01 Bco. Chinchilla [ D I A A N N e
09.01 Rio Seco: Cabecera - Castellén --------
09.02 Rio Seco: Castellén - Mar -------
10.01 Rio Mijares: Cabecera - Bco. Charco - ------
10.02 Rio Mijares: Bco. Charco - Loma de la Ceja - ------
10.03 Rio Mijares: Loma de la Ceja - Rio Mora -------
10.03.01.01 Rio Alcala: Cabecera - Rio Valbona - ------
10.03.02.01 Rio Albentosa: Cabecera - Manzanera - ------
10.03.03.01 Rio Mora [ N N A N N e
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10.04 Rio Mijares: Rio Mora - E. Arends

10.04.01.01 Rio del Morrén

10.06 Rio Mijares: E. Arends - Az. Huertacha
10.06.01.01 Bco. Maimona

10.06.02.01 Rio Montan

10.06.03.01 Rio Cortes

10.07 Rio Mijares: Az. Huertacha - E. Vallat
10.07.01.01 Rio Pequefo

10.07.02.01 Rio Villahermosa: Cabecera - Bco. Canaleta
10.07.02.02 Rio Villahermosa: Bco. Canaleta - Bco. Cimorreta
10.07.02.03 Rio Villahermosa: Bco. Cimorreta - Villahermosa
10.07.02.04 Rio Villahermosa: Villahermosa - Rio Mijares
10.08 Rio Mijares: E. Vallat - E. Sichar

10.10 Rio Mijares: E. Sichar - A7

10.11 Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda

10.12 Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - Delta Mijares
10.12.01.01 Rbla. de la Viuda: Cabecera - Bco. Segarra
10.12.01.02 Rbla. de la Viuda: Bco Segarra - Rio Monleén

10.12.01.02.01.01

Rio Monleén: Cabecera - Bco Forcall

10.12.01.02.01.01.01.01

Rio Seco (Monleb6n)

10.12.01.02.01.02

Rio Monleén: Bco Forcall - Rbla de la Viuda

10.12.01.03 Rbla. de la Viuda: Rio Monle6n - Bco. Cabanes
10.12.01.03.01.01 Bco. Cabanes |
10.12.01.04 Rbla. de la Viuda: Bco. Cabanes - E. M2 Cristina |
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Efecto barrera
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10.12.01.04.01.01

Rio Lucena: Cabecera - E. Alcora

10.12.01.04.01.03

Rio Lucena: E. Alcora - Rbla. de la Viuda

10.12.01.06 Rbla. de la Viuda: E. M2 Cristina - Boverot

10.13 Delta del Mijares

11.01 Rio Veo

12.01 Rio Belcaire

13.01 Rio Palancia: Cabecera - Az. Ac. Sagunto

13.02 Rio Palancia: Az. Ac. Sagunto - Az. Sargal

13.03 Rio Palancia: Az. Sargal - E. Regajo

13.05 Rio Palancia: E. Regajo - Rbla. Seca

13.05.01.01 Rbla. Seca (Palancia) |
13.06 Rio Palancia: Rbla. Seca - E. Algar

13.08 Rio Palancia: E. Algar - Az. Ac. Mayor Sagunto

13.09 Rio Palancia: Az. Ac. Mayor Sagunto - Mar

14.01 Bco. Carraixet: Cabecera - Alfara del Patriarca

14.02 Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - Mar

15.01 Rio Guadalaviar (Turia): Cabecera - Rbla. Monterde
15.01.01.01 Rbla. Monterde

15.02 Rio Guadalaviar (Turia): Rbla. Monterde - E. Arquillo S. Blas
15.04 Rio Guadalaviar (Turia): E. Arquillo S. Blas - Rio Alfambra
15.04.01.01 Rio Alfambra: Cabecera - Rbla. Hoz

15.04.01.02 Rio Alfambra: Rbla. Hoz - Rio Turia

15.05 Rio Turia: Rio Alfambra - Rbla. Matanza

15.06 Rio Turia: Rbla. Matanza - Rbla. Barrancon
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15.06.01.01 Rio Ebron | ] ]
15.06.02.01 Rio Vallanca 1 1 1
15.07 Rio Turia: Rbla. Barrancén - Rio Arcos ] ] ]
15.07.01.01 Rio Arcos ] [ ] ]
15.08 Rio Turia: Rio Arcos - El Villarejo e [ ] ]
15.09 Rio Turia: El Villarejo - E. Benagéber ] ] ]
15.10.01.01 Rbla. San Marco ] ] ]
15.11 Rio Turia: E. Benagéber - E. Loriguilla IR ]
15.12.01.01 Rio Tuejar: Cabecera - Bco. Prado ] [ ]
15.12.01.02 Rio Tuejar: Bco. Prado - E. Loriguilla | |EEEE] |
15.12.01.02.01.01 Rbla. Alcotas 1 1 1
15.13 Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot I e EEGE R
15.13.01.01 Rio Sot: Cabecera - E. Buseo 1 1 1
15.13.01.03 Rio Sot: E. Buseo - Rio Turia e 0
15.14 Rio Turia: Rio Sot - Bco. Teulada e 0/
15.14.01.01 Rbla. Castellana: Cabecera - Rbla. Roig ] [ ] ]
15.14.01.02 Rbla. Castellana: Rbla. Roig - Rio Turia 1 1 1
15.14.01.02.01.01 Rbla. Acefia 1 1 1
15.14.02.01 Rbla. Escarihuela: Cabecera - Bco. Crispina 1 1 1
15.14.02.02 Rbla. Escarihuela: Beo. Crispina - Rio Turia 1 1 1
15.15 Rio Turia: Bco. Teulada - Ayo Granolera ] e
15.16 Rio Turia: Ayo Granolera - Az. Manises e e
15.17 Rio Turia: Az. Manises - Az. Ac. Tormos ] ]
15.18 Rio Turia: Az. Ac. Tormos - Nuevo cauce e e
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15.19 Rio Turia: Nuevo cauce - Mar

16.01 Rbla. Poyo: Cabecera - Bco. Cavalls

16.02 Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta

16.03 Rbla. Poyo: Paiporta - Parque Albufera
16.04 Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago Albufera
17.01 Bco. Picadent: Cabecera - Parque Albufera
17.02 Bco. Picadent: Parque Albufera - Lago Albufera
18.01 Rio Jucar: Cabecera - Huélamo

18.02 Rio Jucar: Huélamo - E. La Toba

18.04 Rio Jucar: E. La Toba - Az. Villalba

18.05 Rio Jucar: Az. Villalba - Rio Huécar
18.05.01.01 Rio Valdecabras

18.05.02.01 Ayo. Bonilla

18.05.03.01 Rio Huécar: Cabecera - Az. Pajosa
18.05.03.02 Rio Huécar: Az. Pajosa - Cuenca
18.05.03.03 Rio Huécar: Cuenca

18.06 Rio Jucar: Rio Huécar - E. Alarcén
18.06.01.01 Rio Moscas. Cabecera - La. Fuentes 2
18.07.01.01 Rio Marimota

18.07.02.01 Ayo. Riato

18.07.03.01 Ayo. Vega

18.07.04.01 Rio Gritos: Cabecera - Puente Nueva
18.07.04.02 Rio Gritos: Puente Nueva - Valera de Abajo
18.07.04.03 Rio Gritos: Valera de Abajo - E. Alarcon
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18.08 Rio Jucar: E. Alarcén - Az. Henchideros

18.09 Rio Jacar: Az. Henchideros - E. Picazo

18.09.01.01 Ayo. Vallehermoso

18.10 Rio Jucar: E. Picazo - Ctra Fuensanta

18.11 Rio Jucar: Ctra Fuensanta - Los Guardas

18.12 Rio Jucar: Los Guardas - Rio Valdemembra
18.12.01.01 Rio Valdemembra: Cabecera - Matilla del Palancar
18.12.01.02 Rio Valdemembra: Motilla del Palancar - Quintanar del Rey
18.12.01.03 Rio Valdemembra: Quintanar del Rey - Rio Jucar
18.13 Rio Jucar: Rio Valdemembra - Bco. Espino

18.14 Rio Jucar: Bco. Espino - Canal Maria Cristina
18.14.01.01 Rio Arquillo: Cabecera - Laguna Arquillo

18.14.01.02 Rio Arquillo: Laguna Arquillo - Az. Carrasca Sombrero
18.14.01.03 Rio Arquillo: Az. Carrasca Sombrero - Rio Mirén
18.14.01.03.01.01 Rio Mirdn: Cabecera - Rba. Fuentecarrasca
18.14.01.03.01.02 Rio Mirdn: Cabecera - Rio Arquillo

18.14.01.04 Rio Arquillo: Rio Miron - Az. Volada Choriza
18.14.01.05 Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - Albacete
18.14.01.06 Canal Maria Cristina: Albacete - Ctra. C. Juan Nufiez
18.14.01.07 Canal Maria Cristina: Ctra. C. Juan Nufiez - Rio Jacar
18.15 Rio Jucar: Canal Maria Cristina - Ayo. Ledafia
18.15.01.01 Bcos. Encina y Hoz

18.15.01.02 Ayo Ledafa

18.15.01.02.01.01 Bco. Cafiada Romera
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18.16 Rio Jucar: Ayo. Ledafia - Alcala del Jicar ---
18.16.01.01 Rbla. de Ayora ] ] [ ] I
18.16.02.01 Rbla. Carcelén ] ] | ] e
18.17 Rio Jucar: Alcala del Jicar - Az. Medidor del Bosque ] s 2|0 | e
18.18 Rio Jlcar: Az. Medidor del Bosque - E. Molinar ] s 2009090 | e
18.20 Rio Jucar: E. Molinar - E. Embarcaderos N |
18.20.01.01 Rbla. Espadilla e Il e
18.20.01.02 Bco. del Agua IR ] ]
18.20.02.01 Rio Reconque -----
18.21.01.01 Rio Cabriel: Cabecera - Solana Antén I
18.21.01.02 Rio Cabriel: Solana Antén - Rba. Masegarejo 1 1 1 ]
18.21.01.03 Rio Cabriel: Rba. Masegarejo - Rio Mayor del Molinillo -1 1 I | | | |
18.21.01.03.01.01 Rio Mayor del Molinillo [ ] 1] N |
18.21.01.03.01.01.01.01 | Rio Campillos - 1 r 1 1 [ |
18.21.01.04 Rio Cabriel: Rio Mayor del Molinillo - E. Bujioso - 1 I 1 | | |
18.21.01.05 E. Bujioso - 1 [ |
18.21.01.06 Rio Cabriel: E. Bujioso - E. Contreras - 19 1 1 | [ 1 |
18.21.01.06.01.01 Rio Guadaza6n: Cabecera - Ayo. Prado Olmeda 17 1 1 | [ 1 1 |
18.21.01.06.01.01.01.01 | Rba. Seca - °r °r 1 ©° 1 1 |
18.21.01.06.01.02 Rio Guadazadn: Ayo. Prado Olmeda - E. Contreras R @ D e
18.21.01.06.01.02.01.01 | Ayo. de la Vega -7 1 1 °r 1 [ |
18.21.01.07.01.01 Rio Martin -1 1 I 1 [ | |
18.21.01.07.02.01 Rio Ojos de Moya: Cabecera - Bco. Sierra del Agua ] . [ e
18.21.01.07.02.02 Rio Ojos de Moya: Bco. Sierra del Agua - Rio Henares I - 1 [
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18.21.01.07.02.03 Rio Henares I 1 1 ] ]
18.21.01.08 Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. Pedro Bl | e
18.21.01.09 Rio Cabriel: Rbla. S. Pedro - Villatoya B e
18.21.01.10 Rio Cabriel: Villatoya - E. Embarcaderos || - -----
18.21.01.10.01.01 Ayo. ROmeroso D R
18.21.01.10.01.02 Rbla. Ruices I 1 T 1 |
18.21.01.10.02.01 Rbla. de Ves I T T T 1 |
18.24 Rio Jucar: E. El Naranjero - E. Tous !!!!!!!
18.25.01.01 Rio Escalona: Cabecera - E. Escalona -------
18.25.01.02.01.01 Rio Grande: Cabecera - E. Escalona I
18.25.01.02.02.01 Bco. Pileta 1 © ° © 17T "1 |
18.26 Rio Jacar: E. Tous - Az. Ac. Escalona I s 00 |
18.27 Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. Antella - ------
18.28 Rio Jucar: Az. Antella - Rio Sellent --------
18.28.01.01 Rio Sellent: Cabecera - Bolbaite --------
18.28.01.02 Rio Sellent: Bolbaite - Rio Jucar -------
18.28.01.02.01.01 Rbla. Riajuelo: Cabecera - Rio Minguez T 1 ° 1 "1 1 /|
18.28.01.02.01.02 Rbla. Riajuelo: Rio Minguez - Rio Sellent || - -----
18.29 Rio Jucar: Rio Sellent - Rio Albaida ‘=--------
18.29.01.01 Rio Albaida: Cabecera - E. BellUs [ e e e
18.29.01.02.01.01 Rio Micena | ] 1 1 [ T ]
18.29.01.03 Rio Albaida: E. Bellds - Rio Canoles ‘=-- D
18.29.01.04 Rio Albaida: Rio Carfoles - Rio Barcheta --------
18.29.01.04.01.01 Rio Cafioles: Cabecera - Canals I [ ] B T e
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Cédigo de la masa

Nombre de la masa

18.29.01.04.01.01.01.01

Bco. Boquilla

18.29.01.04.02.01

Rio Barcheta

18.29.01.05 Rio Albaida: Rio Barcheta - Rio Jucar
18.30 Rio Jucar: Rio Albaida - Rbla. Casella
18.30.01.01 Rbla. Casella: Cabecera - Bco. Barcheta
18.30.01.02 Rbla. Casella: Bco Barcheta - Rio Jucar
18.31 Rio Jucar: Rbla. Casella - Rio Verde
18.31.01.01 Rio Seco: Cabecera - Canal Jucar-Turia
18.31.01.02 Rio Verde

18.32 Rio Jucar: Rio Verde - Rio Magro
18.32.01.01 Rio Magro: Cabecera - Rio Madre
18.32.01.02 Rio Magro: Rio Madre - Vega de la Torre
18.32.01.03 Rio Magro: Vega de la Torre - Sta. Catalina
18.32.01.04 Rio Magro: Sta. Catalina - Bco. Rubio
18.32.01.05 Rio Magro: Bco. Rubio - E. Forata
18.32.01.05.01.01 Rio Mijares (Magro)

18.32.01.07 Rio Magro: E. Forata - Bonetes
18.32.01.08 Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol

18.32.01.08.01.01

Rio Buiol:

Cabecera - Az. Molinos

18.32.01.08.01.02 Rio Bufiol: Az. Molinos - Rio Magro
18.32.01.09 Rio Magro: Rio Buiiol - Alfarp
18.32.01.09.01.01 Rbla. Algoder

18.32.01.10 Rio Magro: Alfarp - Carlet
18.32.01.11 Rio Magro: Carlet - Algemesi

n n ©
0% (oo
c c =
o2 |e3
o < o0 ,
Q > Q0
so | &3
= € ==
X O X O
o |z

Global
Extracciones

Azudes:
Efecto barrera
Azudes:
Efecto
remanso
Encauzamient
0s
Aridos
Globlal
Morfolégica




- Medio Muv baio Regula
Extracciones cion dell| Alteraciones morfolégicas significativas
Alto Baio Sin datos flujo

© © =
88 |82 g e ol & g
sz |oc3 T O i s |8own| E o =)
_ =B ._\8 o= © o © CDGC 3 o o =0
Codigo de la masa Nombre de la masa 85 |85 2| @8 3 T2 |88 N3 o 55
c 0 T o m ® = NS N E > = =
sc |=2 O = o L5 |[fYWa| @ < 05
X O | X© X Q@ = 2 s

Lo |W=e i T 0

18.32.01.12 Rio Magro: Algemesi - Rio Jucar

18.33 Rio Jucar: Rio Magro - Albalat de la Ribera
18.34 Rio Jucar: Albalat de la Ribera - Az. Sueca
18.35 Rio Jucar: Az. Sueca - Az. Cullera

18.36 Rio Jucar: Az. Cullera - Az. Marquesa
18.37 Rio Jucar: Az. Marquesa - Mar

19.01 Rio Jaraco: Cabecera - Ferrocarril

19.02 Rio Jaraco: Ferrocarril - Mar

20.01 Rio Beniopa

21.01 Rio Serpis: Cabecera - Pont Set Llunes
21.02 Rio Serpis: Pont Set Llunes - EDAR Alcoy
21.03 Rio Serpis: EDAR Alcoy - E. Beniarrés
21.03.01.01 Rio Vallaseta

21.05 Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha
21.05.01.01 Bco. Encantada

21.06 Rio Serpis: Lorcha - Reprimala

21.07 Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta
21.07.01.01 Rio Bernisa: Cabecera - Bco. Llutxent
21.07.01.02 Rio Bernisa: Bco. Llutxent - Rio Serpis
21.08 Rio Serpis: Bco. Murta - Mar

22.01 Rbla. Gallinera: Cabecera - Oliva

23.01 Rio Vedat

24.01 Rio Revolta: Cabecera - Marjal Pego-Oliva
25.01 Rio Girona: Cabecera - E. Isbert
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25.02 Rio Girona: E. Isbert - Mar

26.01 Bco. Alberca

27.01 Rio Gorgos: Cabecera - Bco. del Cresol

27.02 Rio Gorgos: Bco. del Cresol - Mar

28.01 Rio Algar: Cabecera - Rio Bollulla

28.02 Rio Algar: Rio Bollulla - Rio Guadalest

28.02.01.02 Rio Guadalest: E. Guadalest - Callosa d'En Sarria

28.02.01.03 Rio Guadalest: Callosa d'En Sarria - Rio Algar

28.03 Rio Algar: Rio Guadalest - Mar

29.01 Rio Amadorio: Cabecera - E. Amadorio

29.02.01.01 Rio Sella: Cabecera - E. Amadorio

29.03 Rio Amadorio: E. Amadorio - A-7

29.04 Rio Amadorio: A-7 - Mar

30.01 Rio Monegre: Cabecera - E. Tibi

30.03 Rio Monegre: E. Tibi - Rio Jijona

30.03.01.01 Rio Jijona |
30.04 Rio Monegre: Rio Jijona - Molino Nuevo

30.05 Rio Monegre: Molino Nuevo - Mar ‘
31.01 Rio Vinalopé: Cabecera - Campo Oro

31.02 Rio Vinalop6: Campo Oro - Bco. Solana |
31.03 Rio Vinalopé: Bco. Solana - Ac. del Rey

31.04 Rio Vinalop6: Ac. del Rey - Sax

31.05 Rio Vinalopé: Sax - Bco. Derramador

31.06 Rio Vinalopé: Bco. Derramador - E. Elche

N
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Cédigo de la masa

Nombre de la masa

31.07 E. Elche

31.08 Rio Vinalopd: E. Elche - Az. Moros

31.09 Rio Vinalop6: Az. Moros - Salinas Sta. Pola
31.10 Salinas Sta. Pola

32.01 Cafiada del Charco

32.03 Rbla. del Pantano

33.01 Rio Lezuza

Extracciones
consuntivas
Extracciones

hidroeléctrica

Extracciones

Azudes:
Efecto barrera

remanso

Encauzamient

0s
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. . Otras
- Medio incidencias Usos del
) . antropogé- suelo
Alto Baio Sin datos nicas
Cddigo de la masa Nombre de la masa Es}peues Incendios
Aléctonas

01.01 Rio Cenia: Cabecera - E. Ulledecona
01.03 Rio Cenia: E. Ulldecona - La Sénia
01.04 Rio Cenia: La Sénia - Ac. Foies

01.05 Rio Cenia: Ac. Foies - Mar

02.01 Bco. Vallviquera

03.01 Rio Servol: Cabecera - Bco. Barsella
03.02 Rio Servol: Bco. Barsella - Mar

04.01 Bco. Agua Oliva

05.01 Rio Cervera: Cabecera - Bco. Espadella |
05.02 Rio Cervera: Bco. Espadella - Mar
06.01 Rbla. Alcala

07.01 Rio S. Miguel: Cabecera - La Mosquera
07.02 Rio S. Miguel: La Mosquera - Mar
07.02.01.01 Rbla. Seguer

08.01 Bco. Chinchilla

09.01 Rio Seco: Cabecera - Castellén

09.02 Rio Seco: Castellén - Mar

10.01 Rio Mijares: Cabecera - Bco. Charco
10.02 Rio Mijares: Bco. Charco - Loma de la Ceja
10.03 Rio Mijares: Loma de la Ceja - Rio Mora
10.03.01.01 Rio Alcala: Cabecera - Rio Valbona
10.03.02.01 Rio Albentosa: Cabecera - Manzanera
10.03.03.01 Rio Mora

Presion
Global
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10.04 Rio Mijares: Rio Mora - E. Arends

10.04.01.01 Rio del Morrén ]
10.06 Rio Mijares: E. Arends - Az. Huertacha ]
10.06.01.01 Bco. Maimona ]
10.06.02.01 Rio Montan ]
10.06.03.01 Rio Cortes ]
10.07 Rio Mijares: Az. Huertacha - E. Vallat _
10.07.01.01 Rio Pequefio ]
10.07.02.01 Rio Villahermosa: Cabecera - Bco. Canaleta ]
10.07.02.02 Rio Villahermosa: Bco. Canaleta - Bco. Cimorreta ]
10.07.02.03 Rio Villahermosa: Bco. Cimorreta - Villahermosa ]
10.07.02.04 Rio Villahermosa: Villahermosa - Rio Mijares ]
10.08 Rio Mijares: E. Vallat - E. Sichar ]
10.10 Rio Mijares: E. Sichar - A7 ]
10.11 Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda ]
10.12 Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - Delta Mijares ]
10.12.01.01 Rbla. de la Viuda: Cabecera - Bco. Segarra ]
10.12.01.02 Rbla. de la Viuda: Bco Segarra - Rio Monleén ]
10.12.01.02.01.01 Rio Monleén: Cabecera - Bco Forcall ]
10.12.01.02.01.01.01.01 | Rio Seco (Monlen) | ]
10.12.01.02.01.02 Rio Monledn: Bco Forcall - Rbla de la Viuda ]
10.12.01.03 Rbla. de la Viuda: Rio Monleén - Bco. Cabanes ]
10.12.01.03.01.01 Bco. Cabanes ]
10.12.01.04 Rbla. de la Viuda: Bco. Cabanes - E. M2 Cristina ]
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10.12.01.04.01.01

Rio Lucena: Cabecera - E. Alcora

10.12.01.04.01.03

Rio Lucena: E. Alcora - Rbla. de la Viuda

10.12.01.06 Rbla. de la Viuda: E. M2 Cristina - Boverot

10.13 Delta del Mijares |
11.01 Rio Veo ‘
12.01 Rio Belcaire

13.01 Rio Palancia: Cabecera - Az. Ac. Sagunto |
13.02 Rio Palancia: Az. Ac. Sagunto - Az. Sargal

13.03 Rio Palancia: Az. Sargal - E. Regajo

13.05 Rio Palancia: E. Regajo - Rbla. Seca

13.05.01.01 Rbla. Seca (Palancia)

13.06 Rio Palancia: Rbla. Seca - E. Algar

13.08 Rio Palancia: E. Algar - Az. Ac. Mayor Sagunto

13.09 Rio Palancia: Az. Ac. Mayor Sagunto - Mar

14.01 Bco. Carraixet: Cabecera - Alfara del Patriarca

14.02 Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - Mar

15.01 Rio Guadalaviar (Turia): Cabecera - Rbla. Monterde

15.01.01.01 Rbla. Monterde

15.02 Rio Guadalaviar (Turia): Rbla. Monterde - E. Arquillo S. Blas
15.04 Rio Guadalaviar (Turia): E. Arquillo S. Blas - Rio Alfambra |
15.04.01.01 Rio Alfambra: Cabecera - Rbla. Hoz |
15.04.01.02 Rio Alfambra: Rbla. Hoz - Rio Turia |
15.05 Rio Turia: Rio Alfambra - Rbla. Matanza |
15.06 Rio Turia: Rbla. Matanza - Rbla. Barrancén |
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15.06.01.01 Rio Ebron

15.06.02.01 Rio Vallanca

15.07 Rio Turia: Rbla. Barrancon - Rio Arcos
15.07.01.01 Rio Arcos

15.08 Rio Turia: Rio Arcos - El Villarejo

15.09 Rio Turia: El Villarejo - E. Benagéber
15.10.01.01 Rbla. San Marco

15.11 Rio Turia: E. Benagéber - E. Loriguilla
15.12.01.01 Rio Tuejar: Cabecera - Bco. Prado
15.12.01.02 Rio Tuejar: Bco. Prado - E. Loriguilla
15.12.01.02.01.01 Rbla. Alcotas

15.13 Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot
15.13.01.01 Rio Sot: Cabecera - E. Buseo
15.13.01.03 Rio Sot: E. Buseo - Rio Turia

15.14 Rio Turia: Rio Sot - Bco. Teulada
15.14.01.01 Rbla. Castellana: Cabecera - Rbla. Roig
15.14.01.02 Rbla. Castellana: Rbla. Roig - Rio Turia
15.14.01.02.01.01 Rbla. Acefa

15.14.02.01 Rbla. Escarihuela: Cabecera - Bco. Crispina
15.14.02.02 Rbla. Escarihuela: Bco. Crispina - Rio Turia
15.15 Rio Turia: Bco. Teulada - Ayo Granolera
15.16 Rio Turia: Ayo Granolera - Az. Manises
15.17 Rio Turia: Az. Manises - Az. Ac. Tormos
15.18 Rio Turia: Az. Ac. Tormos - Nuevo cauce
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15.19 Rio Turia: Nuevo cauce - Mar

16.01 Rbla. Poyo: Cabecera - Bco. Cavalls

16.02 Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta

16.03 Rbla. Poyo: Paiporta - Parque Albufera
16.04 Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago Albufera
17.01 Bco. Picadent: Cabecera - Parque Albufera
17.02 Bco. Picadent: Parque Albufera - Lago Albufera
18.01 Rio Jucar: Cabecera - Huélamo

18.02 Rio Jucar: Huélamo - E. La Toba

18.04 Rio Jucar: E. La Toba - Az. Villalba

18.05 Rio Jucar: Az. Villalba - Rio Huécar
18.05.01.01 Rio Valdecabras

18.05.02.01 Ayo. Bonilla

18.05.03.01 Rio Huécar: Cabecera - Az. Pajosa
18.05.03.02 Rio Huécar: Az. Pajosa - Cuenca |
18.05.03.03 Rio Huécar: Cuenca

18.06 Rio Jucar: Rio Huécar - E. Alarcén
18.06.01.01 Rio Moscas. Cabecera - La. Fuentes 2
18.07.01.01 Rio Marimota

18.07.02.01 Ayo. Riato

18.07.03.01 Ayo. Vega

18.07.04.01 Rio Gritos: Cabecera - Puente Nueva
18.07.04.02 Rio Gritos: Puente Nueva - Valera de Abajo
18.07.04.03 Rio Gritos: Valera de Abajo - E. Alarcon
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18.08 Rio Jucar: E. Alarcén - Az. Henchideros

18.09 Rio Jacar: Az. Henchideros - E. Picazo

18.09.01.01 Ayo. Vallehermoso

18.10 Rio Jucar: E. Picazo - Ctra Fuensanta

18.11 Rio Jucar: Ctra Fuensanta - Los Guardas

18.12 Rio Jucar: Los Guardas - Rio Valdemembra
18.12.01.01 Rio Valdemembra: Cabecera - Matilla del Palancar
18.12.01.02 Rio Valdemembra: Motilla del Palancar - Quintanar del Rey
18.12.01.03 Rio Valdemembra: Quintanar del Rey - Rio Jucar
18.13 Rio Jucar: Rio Valdemembra - Bco. Espino

18.14 Rio Jucar: Bco. Espino - Canal Maria Cristina
18.14.01.01 Rio Arquillo: Cabecera - Laguna Arquillo

18.14.01.02 Rio Arquillo: Laguna Arquillo - Az. Carrasca Sombrero
18.14.01.03 Rio Arquillo: Az. Carrasca Sombrero - Rio Mirén
18.14.01.03.01.01 Rio Mir6n: Cabecera - Rba. Fuentecarrasca
18.14.01.03.01.02 Rio Mirdn: Cabecera - Rio Arquillo

18.14.01.04 Rio Arquillo: Rio Miron - Az. Volada Choriza
18.14.01.05 Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - Albacete
18.14.01.06 Canal Maria Cristina: Albacete - Ctra. C. Juan Nufiez
18.14.01.07 Canal Maria Cristina: Ctra. C. Juan Nufiez - Rio Jucar
18.15 Rio Jucar: Canal Maria Cristina - Ayo. Ledafia
18.15.01.01 Bcos. Encina y Hoz

18.15.01.02 Ayo Ledafa

18.15.01.02.01.01 Bco. Cafiada Romera I
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18.16 Rio Jucar: Ayo. Ledafia - Alcala del Jucar
18.16.01.01 Rbla. de Ayora

18.16.02.01 Rbla. Carcelén

18.17 Rio Jucar: Alcala del Jucar - Az. Medidor del Bosque
18.18 Rio Jucar: Az. Medidor del Bosque - E. Molinar
18.20 Rio Jucar: E. Molinar - E. Embarcaderos
18.20.01.01 Rbla. Espadilla

18.20.01.02 Bco. del Agua

18.20.02.01 Rio Reconque

18.21.01.01 Rio Cabriel: Cabecera - Solana Anton

18.21.01.02 Rio Cabriel: Solana Anton - Rba. Masegarejo
18.21.01.03 Rio Cabriel: Rba. Masegarejo - Rio Mayor del Molinillo

18.21.01.03.01.01

Rio Mayor del Molinillo

18.21.01.03.01.01.01.01

Rio Campillos

18.21.01.04

Rio Cabriel: Rio Mayor del Molinillo - E. Bujioso

18.21.01.05

E. Bujioso

18.21.01.06

Rio Cabriel: E. Bujioso - E. Contreras

18.21.01.06.01.01

Rio Guadazadn: Cabecera - Ayo. Prado Olmeda

18.21.01.06.01.01.01.01

Rba. Seca

18.21.01.06.01.02

Rio Guadazadn: Ayo. Prado Olmeda - E. Contreras

18.21.01.06.01.02.01.01

Ayo. de la Vega

18.21.01.07.01.01

Rio Martin

18.21.01.07.02.01

Rio Ojos de Moya: Cabecera - Bco. Sierra del Agua

18.21.01.07.02.02

Rio Ojos de Moya: Bco. Sierra del Agua - Rio Henares
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18.21.01.07.02.03

Rio Henares

18.21.01.08 Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. Pedro
18.21.01.09 Rio Cabriel: Rbla. S. Pedro - Villatoya
18.21.01.10 Rio Cabriel: Villatoya - E. Embarcaderos
18.21.01.10.01.01 Ayo. Romeroso

18.21.01.10.01.02 Rbla. Ruices

18.21.01.10.02.01 Rbla. de Ves

18.24

Rio Jucar: E. El Naranjero - E. Tous

18.25.01.01

Rio Escalona: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.01.01

Rio Grande: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.02.01

Bco. Pileta

18.26 Rio Jucar: E. Tous - Az. Ac. Escalona
18.27 Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. Antella
18.28 Rio Jucar: Az. Antella - Rio Sellent
18.28.01.01 Rio Sellent: Cabecera - Bolbaite
18.28.01.02 Rio Sellent: Bolbaite - Rio Jucar

18.28.01.02.01.01

Rbla. Riajuelo: Cabecera - Rio Minguez

18.28.01.02.01.02

Rbla. Riajuelo: Rio Minguez - Rio Sellent

18.29 Rio Jicar: Rio Sellent - Rio Albaida
18.29.01.01 Rio Albaida: Cabecera - E. Bellls
18.29.01.02.01.01 Rio Micena

18.29.01.03 Rio Albaida: E. Bellus - Rio Cafioles
18.29.01.04 Rio Albaida: Rio Cafoles - Rio Barcheta

18.29.01.04.01.01

Rio Cafoles: Cabecera - Canals

Presion
Global
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Alto Baio Sin datos nicas
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18.29.01.04.01.01.01.01 Bco. Boquilla

18.29.01.04.02.01 Rio Barcheta

18.29.01.05 Rio Albaida: Rio Barcheta - Rio Jucar
18.30 Rio Jucar: Rio Albaida - Rbla. Casella
18.30.01.01 Rbla. Casella: Cabecera - Bco. Barcheta
18.30.01.02 Rbla. Casella: Bco Barcheta - Rio Jucar
18.31 Rio Jucar: Rbla. Casella - Rio Verde
18.31.01.01 Rio Seco: Cabecera - Canal Jucar-Turia
18.31.01.02 Rio Verde

18.32 Rio Jucar: Rio Verde - Rio Magro
18.32.01.01 Rio Magro: Cabecera - Rio Madre
18.32.01.02 Rio Magro: Rio Madre - Vega de la Torre
18.32.01.03 Rio Magro: Vega de la Torre - Sta. Catalina
18.32.01.04 Rio Magro: Sta. Catalina - Bco. Rubio
18.32.01.05 Rio Magro: Bco. Rubio - E. Forata
18.32.01.05.01.01 Rio Mijares (Magro)

18.32.01.07 Rio Magro: E. Forata - Bonetes
18.32.01.08 Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol
18.32.01.08.01.01 Rio Bufiol: Cabecera - Az. Molinos
18.32.01.08.01.02 Rio Bufiol: Az. Molinos - Rio Magro
18.32.01.09 Rio Magro: Rio Buiiol - Alfarp
18.32.01.09.01.01 Rbla. Algoder

18.32.01.10 Rio Magro: Alfarp - Carlet

18.32.01.11 Rio Magro: Carlet - Algemesi

Presion
Global
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18.32.01.12 Rio Magro: Algemesi - Rio Jucar

18.33 Rio Jucar: Rio Magro - Albalat de la Ribera
18.34 Rio Jucar: Albalat de la Ribera - Az. Sueca
18.35 Rio Jucar: Az. Sueca - Az. Cullera

18.36 Rio Jucar: Az. Cullera - Az. Marquesa
18.37 Rio Jucar: Az. Marquesa - Mar

19.01 Rio Jaraco: Cabecera - Ferrocarril

19.02 Rio Jaraco: Ferrocarril - Mar

20.01 Rio Beniopa

21.01 Rio Serpis: Cabecera - Pont Set Llunes
21.02 Rio Serpis: Pont Set Llunes - EDAR Alcoy
21.03 Rio Serpis: EDAR Alcoy - E. Beniarrés
21.03.01.01 Rio Vallaseta

21.05 Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha
21.05.01.01 Bco. Encantada |
21.06 Rio Serpis: Lorcha - Reprimala

21.07 Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta
21.07.01.01 Rio Bernisa: Cabecera - Bco. Llutxent
21.07.01.02 Rio Bernisa: Bco. Llutxent - Rio Serpis
21.08 Rio Serpis: Bco. Murta - Mar

22.01 Rbla. Gallinera: Cabecera - Oliva

23.01 Rio Vedat

24.01 Rio Revolta: Cabecera - Marjal Pego-Oliva
25.01 Rio Girona: Cabecera - E. Isbert

Presion
Global
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25.02 Rio Girona: E. Isbert - Mar
26.01 Bco. Alberca
27.01 Rio Gorgos: Cabecera - Bco. del Cresol
27.02 Rio Gorgos: Bco. del Cresol - Mar |
28.01 Rio Algar: Cabecera - Rio Bollulla ]
28.02 Rio Algar: Rio Bollull4 - Rio Guadalest ]
28.02.01.02 Rio Guadalest: E. Guadalest - Callosa d'En Sarria ]
28.02.01.03 Rio Guadalest: Callosa d'En Sarria - Rio Algar ]
28.03 Rio Algar: Rio Guadalest - Mar ]
29.01 Rio Amadorio: Cabecera - E. Amadorio ]
29.02.01.01 Rio Sella: Cabecera - E. Amadorio ]
29.03 Rio Amadorio: E. Amadorio - A-7 | ]
29.04 Rio Amadorio: A-7 - Mar ]
30.01 Rio Monegre: Cabecera - E. Tibi ]
30.03 Rio Monegre: E. Tibi - Rio Jijona ]
30.03.01.01 Rio Jijona ]
30.04 Rio Monegre: Rio Jijona - Molino Nuevo ]
30.05 Rio Monegre: Molino Nuevo - Mar ]
31.01 Rio Vinalopd: Cabecera - Campo Oro ]
31.02 Rio Vinalop6: Campo Oro - Bco. Solana ]
31.03 Rio Vinalopd: Bco. Solana - Ac. del Rey ]
31.04 Rio Vinalop6: Ac. del Rey - Sax ]
31.05 Rio Vinalop6: Sax - Bco. Derramador ]
31.06 Rio Vinalopé: Bco. Derramador - E. Elche I ]

Presion
Global
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Global
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31.07 E. Elche

31.08 Rio Vinalopd: E. Elche - Az. Moros

31.09 Rio Vinalop6: Az. Moros - Salinas Sta. Pola
31.10 Salinas Sta. Pola

32.01 Cafiada del Charco

32.03 Rbla. del Pantano

33.01 Rio Lezuza
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IMPACTO COMPROBADO

Sin datos
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No existe impacto Sin datos

Estado quimico

Zonas protegidas

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

Sustancias
de lista |

Sustancias
de lista ll

Global
Toxicos

Consumo
humano

Bafo

Vida
piscicola

Impacto
comprobad
o}

01.01 Rio Cenia: Cabecera - E. Ulledecona
01.03 Rio Cenia: E. Ulldecona - La Sénia
01.04 Rio Cenia: La Sénia - Ac. Foies

01.05 Rio Cenia: Ac. Foies - Mar

02.01 Bco. Vallviquera

03.01 Rio Servol: Cabecera - Bco. Barsella
03.02 Rio Servol: Bco. Barsella - Mar

04.01 Bco. Agua Oliva

05.01 Rio Cervera: Cabecera - Bco. Espadella
05.02 Rio Cervera: Bco. Espadella - Mar
06.01 Rbla. Alcala

07.01 Rio S. Miguel: Cabecera - La Mosquera
07.02 Rio S. Miguel: La Mosquera - Mar
07.02.01.01 Rbla. Seguer

08.01 Bco. Chinchilla

09.01 Rio Seco: Cabecera - Castellén

09.02 Rio Seco: Castellén - Mar

10.01 Rio Mijares: Cabecera - Bco. Charco
10.02 Rio Mijares: Bco. Charco - Loma de la Ceja
10.03 Rio Mijares: Loma de la Ceja - Rio Mora
10.03.01.01 Rio Alcala: Cabecera - Rio Valbona
10.03.02.01 Rio Albentosa: Cabecera - Manzanera
10.03.03.01 Rio Mora

10.04 Rio Mijares: Rio Mora - E. Arends
10.04.01.01 Rio del Morrén

10.06 Rio Mijares: E. Arends - Az. Huertacha
10.06.01.01 Bco. Maimona

10.06.02.01 Rio Montan

10.06.03.01 Rio Cortes
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_ No existe impacto Sin datos Estado quimico Zonas protegidas e E
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Cédigo de la masa Nombre de la masa Sgstgnuas Sustgnmas QIqbaI CElin Bafio .V'qa = g
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10.07 Rio Mijares: Az. Huertacha - E. Vallat
10.07.01.01 Rio Pequefio
10.07.02.01 Rio Villahermosa: Cabecera - Bco. Canaleta
10.07.02.02 Rio Villahermosa: Bco. Canaleta - Bco. Cimorreta
10.07.02.03 Rio Villahermosa: Bco. Cimorreta - Villahermosa
10.07.02.04 Rio Villahermosa: Villahermosa - Rio Mijares
10.08 Rio Mijares: E. Vallat - E. Sichar
10.10 Rio Mijares: E. Sichar - A7
10.11 Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda
10.12 Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - Delta Mijares
10.12.01.01 Rbla. de la Viuda: Cabecera - Bco. Segarra
10.12.01.02 Rbla. de la Viuda: Bco Segarra - Rio Monledn

10.12.01.02.01.01

Rio Monleén: Cabecera - Bco Forcall

10.12.01.02.01.01.01.01

Rio Seco (Monle6n)

10.12.01.02.01.02

Rio Monleén: Bco Forcall - Rbla de la Viuda

10.12.01.03 Rbla. de la Viuda: Rio Monleén - Bco. Cabanes
10.12.01.03.01.01 Bco. Cabanes
10.12.01.04 Rbla. de la Viuda: Bco. Cabanes - E. M2 Cristina

10.12.01.04.01.01

Rio Lucena: Cabecera - E. Alcora

10.12.01.04.01.03

Rio Lucena: E. Alcora - Rbla. de la Viuda

10.12.01.06 Rbla. de la Viuda: E. M2 Cristina - Boverot
10.13 Delta del Mijares

11.01 Rio Veo

12.01 Rio Belcaire

13.01 Rio Palancia: Cabecera - Az. Ac. Sagunto
13.02 Rio Palancia: Az. Ac. Sagunto - Az. Sargal
13.03 Rio Palancia: Az. Sargal - E. Regajo
13.05 Rio Palancia: E. Regajo - Rbla. Seca
13.05.01.01 Rbla. Seca (Palancia)
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No existe impacto Sin datos

Estado quimico

Zonas protegidas

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

Sustancias
de lista |

Sustancias
de lista ll

Global
Toxicos

Consumo Vida

Bafo
humano

piscicola

Impacto
comprobad
o}

13.06 Rio Palancia: Rbla. Seca - E. Algar

13.08 Rio Palancia: E. Algar - Az. Ac. Mayor Sagunto
13.09 Rio Palancia: Az. Ac. Mayor Sagunto - Mar

14.01 Bco. Carraixet: Cabecera - Alfara del Patriarca
14.02 Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - Mar

15.01 Rio Guadalaviar (Turia): Cabecera - Rbla. Monterde
15.01.01.01 Rbla. Monterde

15.02 Rio Guadalaviar (Turia): Rbla. Monterde - E. Arquillo S. Blas
15.04 Rio Guadalaviar (Turia): E. Arquillo S. Blas - Rio Alfambra
15.04.01.01 Rio Alfambra: Cabecera - Rbla. Hoz

15.04.01.02 Rio Alfambra: Rbla. Hoz - Rio Turia

15.05 Rio Turia: Rio Alfambra - Rbla. Matanza

15.06 Rio Turia: Rbla. Matanza - Rbla. Barrancén
15.06.01.01 Rio Ebrén

15.06.02.01 Rio Vallanca

15.07 Rio Turia: Rbla. Barrancon - Rio Arcos

15.07.01.01 Rio Arcos

15.08 Rio Turia: Rio Arcos - El Villarejo

15.09 Rio Turia: El Villarejo - E. Benagéber

15.10.01.01 Rbla. San Marco

15.11 Rio Turia: E. Benagéber - E. Loriguilla

15.12.01.01 Rio Tuejar: Cabecera - Bco. Prado

15.12.01.02 Rio Tuejar: Bco. Prado - E. Loriguilla
15.12.01.02.01.01 Rbla. Alcotas

15.13 Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot

15.13.01.01 Rio Sot: Cabecera - E. Buseo

15.13.01.03 Rio Sot: E. Buseo - Rio Turia

15.14 Rio Turia: Rio Sot - Bco. Teulada

15.14.01.01 Rbla. Castellana: Cabecera - Rbla. Roig
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No existe impacto Sin datos

Estado quimico

Zonas protegidas

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

Sustancias
de lista |

Sustancias
de lista ll

Global
Toxicos

Consumo
humano

Bafo

Vida
piscicola

Impacto
comprobad
o}

15.14.01.02 Rbla. Castellana: Rbla. Roig - Rio Turia
15.14.01.02.01.01 Rbla. Acefa

15.14.02.01 Rbla. Escarihuela: Cabecera - Bco. Crispina
15.14.02.02 Rbla. Escarihuela: Bco. Crispina - Rio Turia
15.15 Rio Turia: Bco. Teulada - Ayo Granolera

15.16 Rio Turia: Ayo Granolera - Az. Manises _I
15.17 Rio Turia: Az. Manises - Az. Ac. Tormos

15.18 Rio Turia: Az. Ac. Tormos - Nuevo cauce

15.19 Rio Turia: Nuevo cauce - Mar

16.01 Rbla. Poyo: Cabecera - Bco. Cavalls

16.02 Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta

16.03 Rbla. Poyo: Paiporta - Parque Albufera

16.04 Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago Albufera
17.01 Bco. Picadent: Cabecera - Parque Albufera
17.02 Bco. Picadent: Parque Albufera - Lago Albufera
18.01 Rio Jucar: Cabecera - Huélamo

18.02 Rio Jucar: Huélamo - E. La Toba

18.04 Rio Jucar: E. La Toba - Az. Villalba

18.05 Rio Jacar: Az. Villalba - Rio Huécar - -I
18.05.01.01 Rio Valdecabras

18.05.02.01 Ayo. Bonilla

18.05.03.01 Rio Huécar: Cabecera - Az. Pajosa
18.05.03.02 Rio Huécar: Az. Pajosa - Cuenca

18.05.03.03 Rio Huécar: Cuenca

18.06 Rio Jicar: Rio Huécar - E. Alarcén

18.06.01.01 Rio Moscas. Cabecera - La. Fuentes 2
18.07.01.01 Rio Marimota

18.07.02.01 Ayo. Riato

18.07.03.01 Ayo. Vega
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No existe impacto Sin datos

Estado quimico

Zonas protegidas

Cédigo de la masa

Nombre de la masa

Sustancias
de lista |

Sustancias
de lista ll

Global
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Consumo
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Vida

Bafo | . -
piscicola

Impacto
comprobad
o}

18.07.04.01 Rio Gritos: Cabecera - Puente Nueva

18.07.04.02 Rio Gritos: Puente Nueva - Valera de Abajo
18.07.04.03 Rio Gritos: Valera de Abajo - E. Alarcén

18.08 Rio Jucar: E. Alarcén - Az. Henchideros

18.09 Rio Jucar: Az. Henchideros - E. Picazo

18.09.01.01 Ayo. Vallehermoso

18.10 Rio Jacar: E. Picazo - Ctra Fuensanta

18.11 Rio Jucar: Ctra Fuensanta - Los Guardas

18.12 Rio Jacar: Los Guardas - Rio Valdemembra
18.12.01.01 Rio Valdemembra: Cabecera - Motilla del Palancar
18.12.01.02 Rio Valdemembra: Motilla del Palancar - Quintanar del Rey
18.12.01.03 Rio Valdemembra: Quintanar del Rey - Rio Jucar
18.13 Rio Jucar: Rio Valdemembra - Bco. Espino

18.14 Rio Jucar: Bco. Espino - Canal Maria Cristina
18.14.01.01 Rio Arquillo: Cabecera - Laguna Arquillo

18.14.01.02 Rio Arquillo: Laguna Arquillo - Az. Carrasca Sombrero
18.14.01.03 Rio Arquillo: Az. Carrasca Sombrero - Rio Mirén

18.14.01.03.01.01

Rio Miré6n: Cabecera - Rba. Fuentecarrasca

18.14.01.03.01.02

Rio Mir6n: Cabecera - Rio Arquillo

18.14.01.04 Rio Arquillo: Rio Miron - Az. Volada Choriza
18.14.01.05 Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - Albacete
18.14.01.06 Canal Maria Cristina: Albacete - Ctra. C. Juan Nufiez
18.14.01.07 Canal Maria Cristina: Ctra. C. Juan Nufiez - Rio Jucar
18.15 Rio Jucar: Canal Maria Cristina - Ayo. Ledafa
18.15.01.01 Bcos. Encina y Hoz

18.15.01.02 Ayo Ledafa

18.15.01.02.01.01

Bco. Caflada Romera

18.16

Rio Jucar: Ayo. Ledafia - Alcala del Jucar

18.16.01.01

Rbla. de Ayora

-
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18.16.02.01 Rbla. Carcelén
18.17 Rio Jacar: Alcala del Jucar - Az. Medidor del Bosque
18.18 Rio Jucar: Az. Medidor del Bosque - E. Molinar
18.20 Rio Jucar: E. Molinar - E. Embarcaderos
18.20.01.01 Rbla. Espadilla
18.20.01.02 Bco. del Agua
18.20.02.01 Rio Reconque
18.21.01.01 Rio Cabriel: Cabecera - Solana Anton
18.21.01.02 Rio Cabriel: Solana Anton - Rba. Masegarejo
18.21.01.03 Rio Cabriel: Rba. Masegarejo - Rio Mayor del Molinillo

18.21.01.03.01.01

Rio Mayor del Molinillo

18.21.01.03.01.01.01.01

Rio Campillos

18.21.01.04 Rio Cabriel: Rio Mayor del Malinillo - E. Bujioso
18.21.01.05 E. Bujioso
18.21.01.06 Rio Cabiriel: E. Bujioso - E. Contreras

18.21.01.06.01.01

Rio Guadazaon: Cabecera - Ayo. Prado Olmeda

18.21.01.06.01.01.01.01

Rba. Seca

18.21.01.06.01.02

Rio Guadazaon: Ayo. Prado Olmeda - E. Contreras

18.21.01.06.01.02.01.01

Ayo. de la Vega

18.21.01.07.01.01

Rio Martin

18.21.01.07.02.01

Rio Ojos de Moya: Cabecera - Bco. Sierra del Agua

18.21.01.07.02.02

Rio Ojos de Moya: Bco. Sierra del Agua - Rio Henares

18.21.01.07.02.03

Rio Henares

18.21.01.08 Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. Pedro
18.21.01.09 Rio Cabriel: Rbla. S. Pedro - Villatoya
18.21.01.10 Rio Cabriel: Villatoya - E. Embarcaderos

18.21.01.10.01.01

Ayo. Romeroso

18.21.01.10.01.02

Rbla. Ruices

18.21.01.10.02.01

Rbla. de Ves
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18.24 Rio Jucar: E. El Naranjero - E. Tous
18.25.01.01 Rio Escalona: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.01.01

Rio Grande: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.02.01

Bco. Pileta

18.26 Rio Jucar: E. Tous - Az. Ac. Escalona
18.27 Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. Antella
18.28 Rio Jucar: Az. Antella - Rio Sellent
18.28.01.01 Rio Sellent: Cabecera - Bolbaite
18.28.01.02 Rio Sellent: Bolbaite - Rio Jucar

18.28.01.02.01.01

Rbla. Riajuelo: Cabecera - Rio Minguez

18.28.01.02.01.02

Rbla. Riajuelo: Rio Minguez - Rio Sellent

18.29 Rio Jucar: Rio Sellent - Rio Albaida
18.29.01.01 Rio Albaida: Cabecera - E. Bellls
18.29.01.02.01.01 Rio Micena

18.29.01.03 Rio Albaida: E. Bellus - Rio Céafioles
18.29.01.04 Rio Albaida: Rio Cafnoles - Rio Barcheta

18.29.01.04.01.01

Rio Canoles: Cabecera - Canals

18.29.01.04.01.01.01.01

Bco. Boquilla

18.29.01.04.02.01

Rio Barcheta

18.29.01.05 Rio Albaida: Rio Barcheta - Rio Jucar
18.30 Rio Jucar: Rio Albaida - Rbla. Casella
18.30.01.01 Rbla. Casella: Cabecera - Bco. Barcheta
18.30.01.02 Rbla. Casella: Bco Barcheta - Rio Jucar
18.31 Rio Jucar: Rbla. Casella - Rio Verde
18.31.01.01 Rio Seco: Cabecera - Canal Jicar-Turia
18.31.01.02 Rio Verde

18.32 Rio Jucar: Rio Verde - Rio Magro
18.32.01.01 Rio Magro: Cabecera - Rio Madre
18.32.01.02 Rio Magro: Rio Madre - Vega de la Torre
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18.32.01.03 Rio Magro: Vega de la Torre - Sta. Catalina

18.32.01.04 Rio Magro: Sta. Catalina - Bco. Rubio

18.32.01.05 Rio Magro: Bco. Rubio - E. Forata I I
18.32.01.05.01.01 Rio Mijares (Magro)

18.32.01.07 Rio Magro: E. Forata - Bonetes

18.32.01.08 Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol

18.32.01.08.01.01

Rio Buriol: Cabecera - Az. Molinos

18.32.01.08.01.02

Rio Bufiol: Az. Malinos - Rio Magro

18.32.01.09 Rio Magro: Rio Bufiol - Alfarp
18.32.01.09.01.01 Rbla. Algoder

18.32.01.10 Rio Magro: Alfarp - Carlet

18.32.01.11 Rio Magro: Carlet - Algemesi

18.32.01.12 Rio Magro: Algemesi - Rio Jucar

18.33 Rio Jacar: Rio Magro - Albalat de la Ribera
18.34 Rio Jucar: Albalat de la Ribera - Az. Sueca
18.35 Rio Jucar: Az. Sueca - Az. Cullera

18.36 Rio Jucar: Az. Cullera - Az. Marquesa
18.37 Rio Jucar: Az. Marquesa - Mar

19.01 Rio Jaraco: Cabecera - Ferrocarril

19.02 Rio Jaraco: Ferrocarril - Mar

20.01 Rio Beniopa

21.01 Rio Serpis: Cabecera - Pont Set Llunes
21.02 Rio Serpis: Pont Set Llunes - EDAR Alcoy
21.03 Rio Serpis: EDAR Alcoy - E. Beniarrés _:_
21.03.01.01 Rio Vallaseta

21.05 Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha
21.05.01.01 Bco. Encantada

21.06 Rio Serpis: Lorcha - Reprimala

21.07 Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta
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21.07.01.01 Rio Bernisa: Cabecera - Bco. Llutxent
21.07.01.02 Rio Bernisa: Bco. Llutxent - Rio Serpis
21.08 Rio Serpis: Bco. Murta - Mar

22.01 Rbla. Gallinera: Cabecera - Oliva

23.01 Rio Vedat

24.01 Rio Revolta: Cabecera - Marjal Pego-Oliva
25.01 Rio Girona: Cabecera - E. Isbert

25.02 Rio Girona: E. Isbert - Mar

26.01 Bco. Alberca

27.01 Rio Gorgos: Cabecera - Bco. del Cresol
27.02 Rio Gorgos: Bco. del Cresol - Mar

28.01 Rio Algar: Cabecera - Rio Bollulla

28.02 Rio Algar: Rio Bollulla - Rio Guadalest
28.02.01.02 Rio Guadalest: E. Guadalest - Callosa d'En Sarria
28.02.01.03 Rio Guadalest: Callosa d'En Sarria - Rio Algar
28.03 Rio Algar: Rio Guadalest - Mar

29.01 Rio Amadorio: Cabecera - E. Amadorio
29.02.01.01 Rio Sella: Cabecera - E. Amadorio

29.03 Rio Amadorio: E. Amadorio - A-7

29.04 Rio Amadorio: A-7 - Mar

30.01 Rio Monegre: Cabecera - E. Tibi

30.03 Rio Monegre: E. Tibi - Rio Jijona
30.03.01.01 Rio Jijona

30.04 Rio Monegre: Rio Jijona - Molino Nuevo
30.05 Rio Monegre: Molino Nuevo - Mar

31.01 Rio Vinalop6: Cabecera - Campo Oro
31.02 Rio Vinalopé: Campo Oro - Bco. Solana
31.03 Rio Vinalopd: Bco. Solana - Ac. del Rey
31.04 Rio Vinalopé: Ac. del Rey - Sax
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31.05 Rio Vinalopé: Sax - Bco. Derramador
31.06 Rio Vinalopé: Bco. Derramador - E. Elche
31.07 E. Elche

31.08 Rio Vinalopd: E. Elche - Az. Moros

31.09 Rio Vinalop6: Az. Moros - Salinas Sta. Pola
31.10 Salinas Sta. Pola

32.01 Cafiada del Charco

32.03 Rbla. del Pantano

33.01 Rio Lezuza
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Anejo 3. Impacto probable en las masas de agua superficiales de la categoria rios
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IMPACTO PROBABLE

Sin datos
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01.01 Rio Cenia: Cabecera - E. Ulledecona
01.03 Rio Cenia: E. Ulldecona - La Sénia
01.04 Rio Cenia: La Sénia - Ac. Foies |
01.05 Rio Cenia: Ac. Foies - Mar |
02.01 Bco. Vallviquera
03.01 Rio Servol: Cabecera - Bco. Barsella
03.02 Rio Servol: Bco. Barsella - Mar
04.01 Bco. Agua Oliva
05.01 Rio Cervera: Cabecera - Bco. Espadella
05.02 Rio Cervera: Bco. Espadella - Mar
06.01 Rbla. Alcala
07.01 Rio S. Miguel: Cabecera - La Mosquera
07.02 Rio S. Miguel: La Mosquera - Mar
07.02.01.01 Rbla. Seguer
08.01 Bco. Chinchilla
09.01 Rio Seco: Cabecera - Castellon
09.02 Rio Seco: Castellén - Mar
10.01 Rio Mijares: Cabecera - Bco. Charco
10.02 Rio Mijares: Bco. Charco - Loma de la Ceja
10.03 Rio Mijares: Loma de la Ceja - Rio Mora
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10.03.01.01 Rio Alcala: Cabecera - Rio Valbona

10.03.02.01 Rio Albentosa: Cabecera - Manzanera
10.03.03.01 Rio Mora

10.04 Rio Mijares: Rio Mora - E. Arends

10.04.01.01 Rio del Morrén

10.06 Rio Mijares: E. Arends - Az. Huertacha
10.06.01.01 Bco. Maimona

10.06.02.01 Rio Montan

10.06.03.01 Rio Cortes

10.07 Rio Mijares: Az. Huertacha - E. Vallat
10.07.01.01 Rio Pequefio

10.07.02.01 Rio Villahermosa: Cabecera - Bco. Canaleta
10.07.02.02 Rio Villahermosa: Bco. Canaleta - Bco. Cimorreta
10.07.02.03 Rio Villahermosa: Bco. Cimorreta - Villahermosa
10.07.02.04 Rio Villahermosa: Villahermosa - Rio Mijares
10.08 Rio Mijares: E. Vallat - E. Sichar

10.10 Rio Mijares: E. Sichar - A7

10.11 Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda

10.12 Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - Delta Mijares
10.12.01.01 Rbla. de la Viuda: Cabecera - Bco. Segarra
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10.12.01.02 Rbla. de la Viuda: Bco Segarra - Rio Monleén
10.12.01.02.01.01 Rio Monleén: Cabecera - Bco Forcall
10.12.01.02.01.01.01.01 Rio Seco (Monledn)
10.12.01.02.01.02 Rio Monleén: Bco Forcall - Rbla de la Viuda
10.12.01.03 Rbla. de la Viuda: Rio Monleén - Bco. Cabanes
10.12.01.03.01.01 Bco. Cabanes
10.12.01.04 Rbla. de la Viuda: Bco. Cabanes - E. M2 Cristina
10.12.01.04.01.01 Rio Lucena: Cabecera - E. Alcora
10.12.01.04.01.03 Rio Lucena: E. Alcora - Rbla. de la Viuda
10.12.01.06 Rbla. de la Viuda: E. M2 Cristina - Boverot
10.13 Delta del Mijares
11.01 Rio Veo
12.01 Rio Belcaire
13.01 Rio Palancia: Cabecera - Az. Ac. Sagunto
13.02 Rio Palancia: Az. Ac. Sagunto - Az. Sargal
13.03 Rio Palancia: Az. Sargal - E. Regajo
13.05 Rio Palancia: E. Regajo - Rbla. Seca
13.05.01.01 Rbla. Seca (Palancia)
13.06 Rio Palancia: Rbla. Seca - E. Algar
13.08 Rio Palancia: E. Algar - Az. Ac. Mayor Sagunto
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13.09 Rio Palancia: Az. Ac. Mayor Sagunto - Mar
14.01 Bco. Carraixet: Cabecera - Alfara del Patriarca
14.02 Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - Mar
15.01 Rio Guadalaviar (Turia): Cabecera - Rbla. Monterde
15.01.01.01 Rbla. Monterde
15.02 Rio Guadalaviar (Turia): Rbla. Monterde - E. Arquillo S. Blas
15.04 Rio Guadalaviar (Turia): E. Arquillo S. Blas - Rio Alfambra
15.04.01.01 Rio Alfambra: Cabecera - Rbla. Hoz
15.04.01.02 Rio Alfambra: Rbla. Hoz - Rio Turia
15.05 Rio Turia: Rio Alfambra - Rbla. Matanza
15.06 Rio Turia: Rbla. Matanza - Rbla. Barrancén
15.06.01.01 Rio Ebroén
15.06.02.01 Rio Vallanca
15.07 Rio Turia: Rbla. Barrancon - Rio Arcos
15.07.01.01 Rio Arcos
15.08 Rio Turia: Rio Arcos - El Villarejo
15.09 Rio Turia: El Villarejo - E. Benagéber
15.10.01.01 Rbla. San Marco
15.11 Rio Turia: E. Benagéber - E. Loriguilla
15.12.01.01 Rio Tuejar: Cabecera - Bco. Prado
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Impacto probable

15.12.01.02 Rio Tuejar: Bco. Prado - E. Loriguilla

15.12.01.02.01.01 Rbla. Alcotas

15.13 Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot :-
15.13.01.01 Rio Sot: Cabecera - E. Buseo

15.13.01.03 Rio Sot: E. Buseo - Rio Turia

15.14 Rio Turia: Rio Sot - Bco. Teulada :-
15.14.01.01 Rbla. Castellana: Cabecera - Rbla. Roig

15.14.01.02 Rbla. Castellana: Rbla. Roig - Rio Turia

15.14.01.02.01.01 Rbla. Acefia

15.14.02.01 Rbla. Escarihuela: Cabecera - Bco. Crispina

15.14.02.02 Rbla. Escarihuela: Bco. Crispina - Rio Turia

15.15 Rio Turia: Bco. Teulada - Ayo Granolera

15.16 Rio Turia: Ayo Granolera - Az. Manises

15.17 Rio Turia: Az. Manises - Az. Ac. Tormos

15.18 Rio Turia: Az. Ac. Tormos - Nuevo cauce

15.19 Rio Turia: Nuevo cauce - Mar

16.01 Rbla. Poyo: Cabecera - Bco. Cavalls

16.02 Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta

16.03 Rbla. Poyo: Paiporta - Parque Albufera

16.04 Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago Albufera
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17.01 Bco. Picadent: Cabecera - Parque Albufera
17.02 Bco. Picadent: Parque Albufera - Lago Albufera
18.01 Rio Jucar: Cabecera - Huélamo
18.02 Rio Jucar: Huélamo - E. La Toba
18.04 Rio Jucar: E. La Toba - Az. Villalba
18.05 Rio Jucar: Az. Villalba - Rio Huécar
18.05.01.01 Rio Valdecabras
18.05.02.01 Ayo. Bonilla
18.05.03.01 Rio Huécar: Cabecera - Az. Pajosa
18.05.03.02 Rio Huécar: Az. Pajosa - Cuenca
18.05.03.03 Rio Huécar: Cuenca
18.06 Rio Jucar: Rio Huécar - E. Alarcén
18.06.01.01 Rio Moscas. Cabecera - La. Fuentes 2
18.07.01.01 Rio Marimota
18.07.02.01 Ayo. Riato
18.07.03.01 Ayo. Vega
18.07.04.01 Rio Gritos: Cabecera - Puente Nueva
18.07.04.02 Rio Gritos: Puente Nueva - Valera de Abajo
18.07.04.03 Rio Gritos: Valera de Abajo - E. Alarcén
18.08 Rio Jacar: E. Alarcén - Az. Henchideros
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18.09 Rio Jicar: Az. Henchideros - E. Picazo
18.09.01.01 Ayo. Vallehermoso
18.10 Rio Jucar: E. Picazo - Ctra Fuensanta
18.11 Rio Jicar: Ctra Fuensanta - Los Guardas
18.12 Rio Jucar: Los Guardas - Rio Valdemembra
18.12.01.01 Rio Valdemembra: Cabecera - Motilla del Palancar
18.12.01.02 Rio Valdemembra: Matilla del Palancar - Quintanar del Rey
18.12.01.03 Rio Valdemembra: Quintanar del Rey - Rio Jucar
18.13 Rio Jicar: Rio Valdemembra - Bco. Espino \
18.14 Rio Jucar: Bco. Espino - Canal Maria Cristina \
18.14.01.01 Rio Arquillo: Cabecera - Laguna Arquillo - -
18.14.01.02 Rio Arquillo: Laguna Arquillo - Az. Carrasca Sombrero \-
18.14.01.03 Rio Arquillo: Az. Carrasca Sombrero - Rio Mirdn \-
18.14.01.03.01.01 Rio Mirén: Cabecera - Rba. Fuentecarrasca \-
18.14.01.03.01.02 Rio Mirén: Cabecera - Rio Arquillo ]
18.14.01.04 Rio Arquillo: Rio Mirdn - Az. Volada Choriza \-
18.14.01.05 Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - Albacete --- -
18.14.01.06 Canal Maria Cristina: Albacete - Ctra. C. Juan Nifiez \-
18.14.01.07 Canal Maria Cristina: Ctra. C. Juan Nufiez - Rio Jacar ----
18.15 Rio Jiacar: Canal Maria Cristina - Ayo. Ledafia \ \ - \ \-
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18.15.01.01 Bcos. Encina y Hoz
18.15.01.02 Ayo Ledana ]
18.15.01.02.01.01 Bco. Caflada Romera
18.16 Rio Jicar: Ayo. Ledafia - Alcala del Jucar
18.16.01.01 Rbla. de Ayora
18.16.02.01 Rbla. Carcelén
18.17 Rio Jucar: Alcala del Jucar - Az. Medidor del Bosque
18.18 Rio Jacar: Az. Medidor del Bosque - E. Molinar
18.20 Rio Jicar: E. Molinar - E. Embarcaderos
18.20.01.01 Rbla. Espadilla
18.20.01.02 Bco. del Agua
18.20.02.01 Rio Reconque
18.21.01.01 Rio Cabriel: Cabecera - Solana Antén
18.21.01.02 Rio Cabriel: Solana Anton - Rba. Masegarejo
18.21.01.03 Rio Cabriel: Rba. Masegarejo - Rio Mayor del Molinillo
18.21.01.03.01.01 Rio Mayor del Molinillo
18.21.01.03.01.01.01.01 Rio Campillos
18.21.01.04 Rio Cabriel: Rio Mayor del Molinillo - E. Bujioso
18.21.01.05 E. Bujioso
18.21.01.06 Rio Cabriel: E. Bujioso - E. Contreras
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18.21.01.06.01.01

Rio Guadazaodn: Cabecera - Ayo. Prado Olmeda

18.21.01.06.01.01.01.01

Rba. Seca

18.21.01.06.01.02

Rio Guadazadn: Ayo. Prado Olmeda - E. Contreras

18.21.01.06.01.02.01.01

Ayo. de la Vega

18.21.01.07.01.01

Rio Martin

18.21.01.07.02.01

Rio Ojos de Moya: Cabecera - Bco. Sierra del Agua

18.21.01.07.02.02

Rio Ojos de Moya: Bco. Sierra del Agua - Rio Henares

18.21.01.07.02.03

Rio Henares

Impacto probable

INNNEEERNAANR

18.21.01.08 Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. Pedro
18.21.01.09 Rio Cabriel: Rbla. S. Pedro - Villatoya
18.21.01.10 Rio Cabriel: Villatoya - E. Embarcaderos
18.21.01.10.01.01 Ayo. Romeroso

18.21.01.10.01.02 Rbla. Ruices

18.21.01.10.02.01 Rbla. de Ves

18.24

Rio Jacar: E. El Naranjero - E. Tous

18.25.01.01

Rio Escalona: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.01.01

Rio Grande: Cabecera - E. Escalona

18.25.01.02.02.01

Bco. Pileta

18.26

Rio Jucar: E. Tous - Az. Ac. Escalona

18.27

Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. Antella
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18.28 Rio Jucar: Az. Antella - Rio Sellent
18.28.01.01 Rio Sellent: Cabecera - Bolbaite
18.28.01.02 Rio Sellent: Bolbaite - Rio Jucar

18.28.01.02.01.01

Rbla. Riajuelo: Cabecera - Rio Minguez

0
&
]

Impacto probable

18.28.01.02.01.02

Rbla. Riajuelo: Rio Minguez - Rio Sellent

18.29 Rio Jacar: Rio Sellent - Rio Albaida
18.29.01.01 Rio Albaida: Cabecera - E. BellUs
18.29.01.02.01.01 Rio Micena

18.29.01.03 Rio Albaida: E. Bellus - Rio Cafioles
18.29.01.04 Rio Albaida: Rio Cafoles - Rio Barcheta

18.29.01.04.01.01

Rio Céfioles: Cabecera - Canals

18.29.01.04.01.01.01.01

Bco. Boquilla

)

18.29.01.04.02.01

Rio Barcheta
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imn 1n
il
]
10 10

18.29.01.05 Rio Albaida: Rio Barcheta - Rio Jucar

18.30 Rio Jacar: Rio Albaida - Rbla. Casella -
18.30.01.01 Rbla. Casella: Cabecera - Bco. Barcheta

18.30.01.02 Rbla. Casella: Bco Barcheta - Rio Jicar

18.31 Rio Jacar: Rbla. Casella - Rio Verde -
18.31.01.01 Rio Seco: Cabecera - Canal Jacar-Turia

18.31.01.02 Rio Verde
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18.32 Rio Jicar: Rio Verde - Rio Magro -_-
18.32.01.01 Rio Magro: Cabecera - Rio Madre
18.32.01.02 Rio Magro: Rio Madre - Vega de la Torre
18.32.01.03 Rio Magro: Vega de la Torre - Sta. Catalina
18.32.01.04 Rio Magro: Sta. Catalina - Bco. Rubio
18.32.01.05 Rio Magro: Bco. Rubio - E. Forata
18.32.01.05.01.01 Rio Mijares (Magro)
18.32.01.07 Rio Magro: E. Forata - Bonetes
18.32.01.08 Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol
18.32.01.08.01.01 Rio Bufiol: Cabecera - Az. Molinos
18.32.01.08.01.02 Rio Bufiol: Az. Molinos - Rio Magro
18.32.01.09 Rio Magro: Rio Bufiol - Alfarp
18.32.01.09.01.01 Rbla. Algoder
18.32.01.10 Rio Magro: Alfarp - Carlet
18.32.01.11 Rio Magro: Carlet - Algemesi
18.32.01.12 Rio Magro: Algemesi - Rio Jucar
18.33 Rio Jiacar: Rio Magro - Albalat de la Ribera
18.34 Rio Jucar: Albalat de la Ribera - Az. Sueca
18.35 Rio Jicar: Az. Sueca - Az. Cullera
18.36 Rio Jicar: Az. Cullera - Az. Marquesa
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18.37 Rio Jiacar: Az. Marquesa - Mar
19.01 Rio Jaraco: Cabecera - Ferrocarril
19.02 Rio Jaraco: Ferrocarril - Mar -I
20.01 Rio Beniopa
21.01 Rio Serpis: Cabecera - Pont Set Llunes
21.02 Rio Serpis: Pont Set Llunes - EDAR Alcoy
21.03 Rio Serpis: EDAR Alcoy - E. Beniarrés
21.03.01.01 Rio Vallaseta
21.05 Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha
21.05.01.01 Bco. Encantada
21.06 Rio Serpis: Lorcha - Reprimala
21.07 Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta
21.07.01.01 Rio Bernisa: Cabecera - Bco. Llutxent
21.07.01.02 Rio Bernisa: Bco. Llutxent - Rio Serpis
21.08 Rio Serpis: Bco. Murta - Mar
22.01 Rbla. Gallinera: Cabecera - Oliva
23.01 Rio Vedat
24.01 Rio Revolta: Cabecera - Marjal Pego-Oliva
25.01 Rio Girona: Cabecera - E. Isbert
25.02 Rio Girona: E. Isbert - Mar
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26.01 Bco. Alberca
27.01 Rio Gorgos: Cabecera - Bco. del Cresol
27.02 Rio Gorgos: Bco. del Cresol - Mar
28.01 Rio Algar: Cabecera - Rio Bollulla
28.02 Rio Algar: Rio Bollulla - Rio Guadalest
28.02.01.02 Rio Guadalest: E. Guadalest - Callosa d'En Sarria
28.02.01.03 Rio Guadalest: Callosa d'En Sarria - Rio Algar -|:-|
28.03 Rio Algar: Rio Guadalest - Mar
29.01 Rio Amadorio: Cabecera - E. Amadorio
29.02.01.01 Rio Sella: Cabecera - E. Amadorio
29.03 Rio Amadorio: E. Amadorio - A-7
29.04 Rio Amadorio: A-7 - Mar
30.01 Rio Monegre: Cabecera - E. Tibi
30.03 Rio Monegre: E. Tibi - Rio Jijona
30.03.01.01 Rio Jijona
30.04 Rio Monegre: Rio Jijona - Molino Nuevo
30.05 Rio Monegre: Molino Nuevo - Mar
31.01 Rio Vinalop6: Cabecera - Campo Oro
31.02 Rio Vinalop6: Campo Oro - Bco. Solana
31.03 Rio Vinalopé: Bco. Solana - Ac. del Rey
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31.04 Rio Vinalopé: Ac. del Rey - Sax
31.05 Rio Vinalop6: Sax - Bco. Derramador
31.06 Rio Vinalopé: Bco. Derramador - E. Elche
31.07 E. Elche
31.08 Rio Vinalopd: E. Elche - Az. Moros
31.09 Rio Vinalop6: Az. Moros - Salinas Sta. Pola
31.10 Salinas Sta. Pola
32.01 Cafiada del Charco
32.03 Rbla. del Pantano
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Anejo 4. Evaluacion del riesgo en las masas de agua superficiales de la categoria
rios
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Presion Impacto Riesgo |. Riesgo CE

NPT ©obable | Medio | En estudio |

Cédigo de la masa Nombre de la masa H Presion Impacto || Riesgo R:zfs%rcr,n&
01.01 Rio Cenia: Cabecera - E. Ulledecona

01.03 Rio Cenia: E. Ulldecona - La Sénia

01.04 Rio Cenia: La Sénia - Ac. Foies

01.05 Rio Cenia: Ac. Foies - Mar

02.01 Bco. Vallviquera

03.01 Rio Servol: Cabecera - Bco. Barsella

03.02 Rio Servol: Bco. Barsella - Mar

04.01 Bco. Agua Oliva

05.01 Rio Cervera: Cabecera - Bco. Espadella
05.02 Rio Cervera: Bco. Espadella - Mar

06.01 Rbla. Alcala

07.01 Rio S. Miguel: Cabecera - La Mosquera
07.02 Rio S. Miguel: La Mosquera - Mar
07.02.01.01 Rbla. Seguer

08.01 Bco. Chinchilla

09.01 Rio Seco: Cabecera - Castellén

09.02 Rio Seco: Castellén - Mar

10.01 Rio Mijares: Cabecera - Bco. Charco

10.02 Rio Mijares: Bco. Charco - Loma de la Ceja
10.03 Rio Mijares: Loma de la Ceja - Rio Mora
10.03.01.01 Rio Alcala: Cabecera - Rio Valbona
10.03.02.01 Rio Albentosa: Cabecera - Manzanera
10.03.03.01 Rio Mora

10.04 Rio Mijares: Rio Mora - E. Arends
10.04.01.01 Rio del Morrén

10.06 Rio Mijares: E. Arends - Az. Huertacha
10.06.01.01 Bco. Maimona

10.06.02.01 Rio Montan

10.06.03.01 Rio Cortes

10.07 Rio Mijares: Az. Huertacha - E. Vallat _
10.07.01.01 Rio Pequefio

10.07.02.01 Rio Villahermosa: Cabecera - Bco. Canaleta
10.07.02.02 Eii%;/::Ieentgermosa: Bco. Canaleta - Bco.
10.07.02.03 Rio Villahermosa: Bco. Cimorreta - Villahermosa _
10.07.02.04 Rio Villahermosa: Villahermosa - Rio Mijares
10.08 Rio Mijares: E. Vallat - E. Sichar

10.10 Rio Mijares: E. Sichar - A7

10.11 Rio Mijares: A7 - Rbla. de la Viuda

10.12 Rio Mijares: Rbla. de la Viuda - Delta Mijares
10.12.01.01 Rbla. de la Viuda: Cabecera - Bco. Segarra
10.12.01.02 Rbla. de la Viuda: Bco Segarra - Rio Monledn
10.12.01.02.01.01 Rio Monleén: Cabecera - Bco Forcall
1%12'01'02'01'01'0 Rio Seco (Monledn)

10.12.01.02.01.02 Rio Monleén: Bco Forcall - Rbla de la Viuda
10.12.01.03 Rbla. de la Viuda: Rio Monleén - Bco. Cabanes
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Impacto

Riesgo |. Riesgo CE

NI Tahile=Zl Probable m
Sin impacto

Nulo

Nulo

Cddigo de la masa

Nombre de la masa

H Presion

10.12.01.03.01.01

Bco. Cabanes

10.12.01.04

Rbla. de la Viuda: Bco. Cabanes - E. M2 Cristina

10.12.01.04.01.01

Rio Lucena: Cabecera - E. Alcora

10.12.01.04.01.03

Rio Lucena: E. Alcora - Rbla. de la Viuda

10.12.01.06 Rbla. de la Viuda: E. M2 Cristina - Boverot

10.13 Delta del Mijares

11.01 Rio Veo

12.01 Rio Belcaire

13.01 Rio Palancia: Cabecera - Az. Ac. Sagunto

13.02 Rio Palancia: Az. Ac. Sagunto - Az. Sargal

13.03 Rio Palancia: Az. Sargal - E. Regajo

13.05 Rio Palancia: E. Regajo - Rbla. Seca

13.05.01.01 Rbla. Seca (Palancia)

13.06 Rio Palancia: Rbla. Seca - E. Algar

13.08 Rio Palancia: E. Algar - Az. Ac. Mayor Sagunto

13.09 Rio Palancia: Az. Ac. Mayor Sagunto - Mar

14.01 Bco. Carraixet: Cabecera - Alfara del Patriarca

14.02 Bco. Carrixet: Alfara del Patriarca - Mar

15.01 Rio Guadalaviar (Turia): Cabecera - Rbla.
Monterde

15.01.01.01 Rbla. Monterde

15.02 Rio (_3uada|aviar (Turia): Rbla. Monterde - E.
Arquillo S. Blas

15.04 Rio Guadalaviar (Turia): E. Arquillo S. Blas - Rio
Alfambra

15.04.01.01 Rio Alfambra: Cabecera - Rbla. Hoz

15.04.01.02 Rio Alfambra: Rbla. Hoz - Rio Turia

15.05 Rio Turia: Rio Alfambra - Rbla. Matanza

15.06 Rio Turia: Rbla. Matanza - Rbla. Barrancon

15.06.01.01 Rio Ebrén

15.06.02.01 Rio Vallanca

15.07 Rio Turia: Rbla. Barrancén - Rio Arcos

15.07.01.01 Rio Arcos

15.08 Rio Turia: Rio Arcos - El Villarejo

15.09 Rio Turia: El Villarejo - E. Benagéber

15.10.01.01 Rbla. San Marco

15.11 Rio Turia: E. Benagéber - E. Loriguilla

15.12.01.01 Rio Tuejar: Cabecera - Bco. Prado

15.12.01.02 Rio Tuejar: Bco. Prado - E. Loriguilla

15.12.01.02.01.01

Rbla. Alcotas

15.13

Rio Turia: E. Loriguilla - Rio Sot

15.13.01.01 Rio Sot: Cabecera - E. Buseo

15.13.01.03 Rio Sot: E. Buseo - Rio Turia

15.14 Rio Turia: Rio Sot - Bco. Teulada
15.14.01.01 Rbla. Castellana: Cabecera - Rbla. Roig
15.14.01.02 Rbla. Castellana: Rbla. Roig - Rio Turia
15.14.01.02.01.01 | Rbla. Acefia

15.14.02.01 Rbla. Escarihuela: Cabecera - Bco. Crispina

Impacto

Informe

R Riesgo CE
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e Riesgo CE
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—
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15.14.02.02 Rbla. Escarihuela: Bco. Crispina - Rio Turia

15.15 Rio Turia: Bco. Teulada - Ayo Granolera

15.16 Rio Turia: Ayo Granolera - Az. Manises

15.17 Rio Turia: Az. Manises - Az. Ac. Tormos

15.18 Rio Turia: Az. Ac. Tormos - Nuevo cauce

15.19 Rio Turia: Nuevo cauce - Mar

16.01 Rbla. Poyo: Cabecera - Bco. Cavalls

16.02 Rbla. Poyo: Bco. Cavalls - Paiporta

16.03 Rbla. Poyo: Paiporta - Parque Albufera

16.04 Rbla. Poyo: Parque Albufera - Lago Albufera

17.01 Bco. Picadent: Cabecera - Parque Albufera

17.02 Bco. Picadent: Parque Albufera - Lago Albufera

18.01 Rio Jucar: Cabecera - Huélamo

18.02 Rio Jucar: Huélamo - E. La Toba

18.04 Rio Jicar: E. La Toba - Az. Villalba

18.05 Rio Jicar: Az. Villalba - Rio Huécar

18.05.01.01 Rio Valdecabras

18.05.02.01 Ayo. Bonilla

18.05.03.01 Rio Huécar: Cabecera - Az. Pajosa

18.05.03.02 Rio Huécar: Az. Pajosa - Cuenca

18.05.03.03 Rio Huécar: Cuenca

18.06 Rio Jucar: Rio Huécar - E. Alarcén

18.06.01.01 Rio Moscas. Cabecera - La. Fuentes 2

18.07.01.01 Rio Marimota

18.07.02.01 Ayo. Riato

18.07.03.01 Ayo. Vega

18.07.04.01 Rio Gritos: Cabecera - Puente Nueva

18.07.04.02 Rio Gritos: Puente Nueva - Valera de Abajo

18.07.04.03 Rio Gritos: Valera de Abajo - E. Alarcon

18.08 Rio Jucar: E. Alarcén - Az. Henchideros

18.09 Rio Jucar: Az. Henchideros - E. Picazo

18.09.01.01 Ayo. Vallehermoso

18.10 Rio Jucar: E. Picazo - Ctra Fuensanta

18.11 Rio Jucar: Ctra Fuensanta - Los Guardas

18.12 Rio Jicar: Los Guardas - Rio Valdemembra

18.12.01.01 Rio Valdemembra: Cabecera - Matilla del
Palancar

18.12.01.02 gluc?n\t/aa;(;errgzlmé)és: Motilla del Palancar -

18.12.01.03 ‘I;{aga\:aldemembra. Quintanar del Rey - Rio

18.13 Rio Jucar: Rio Valdemembra - Bco. Espino

18.14 Rio Jucar: Bco. Espino - Canal Maria Cristina

18.14.01.01 Rio Arquillo: Cabecera - Laguna Arquillo

18.14.01.02 Rio Arquillo: Laguna Arquillo - Az. Carrasca
Sombrero

18.14.01.03 Rio Arquillo: Az. Carrasca Sombrero - Rio Mirén

18.14.01.03.01.01

Rio Mirén: Cabecera - Rba. Fuentecarrasca

18.14.01.03.01.02

Rio Mirén: Cabecera - Rio Arquillo
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Impacto

No significativa BElfe]eF1s](S m
Sin impacto

Riesgo |. Riesgo CE

Nulo

Nulo

Cddigo de la masa

Nombre de la masa

Impacto

H Presion

Informe

R Riesgo CE

18.14.01.04 Rio Arquillo: Rio Mirén - Az. Volada Choriza

18.14.01.05 Rio Arquillo: Az. Volada Choriza - Albacete

18.14.01.06 (NZSEZIZMaria Cristina: Albacete - Ctra. C. Juan

18.14.01.07 \C]:l?cng Maria Cristina: Ctra. C. Juan Nufez - Rio

18.15 Rio Jucar: Canal Maria Cristina - Ayo. Ledafia

18.15.01.01 Bcos. Encina 'y Hoz

18.15.01.02 Ayo Ledafia

18.15.01.02.01.01 Bco. Caflada Romera

18.16 Rio Jucar: Ayo. Ledafia - Alcala del Jucar

18.16.01.01 Rbla. de Ayora

18.16.02.01 Rbla. Carcelén

18.17 Rio Jucar: Alcala del Jucar - Az. Medidor del
Bosque

18.18 Rio Jucar: Az. Medidor del Bosque - E. Molinar

18.20 Rio Jucar: E. Molinar - E. Embarcaderos

18.20.01.01 Rbla. Espadilla

18.20.01.02 Bco. del Agua

18.20.02.01 Rio Reconque

18.21.01.01 Rio Cabriel: Cabecera - Solana Anton

18.21.01.02 Rio Cabriel: Solana Antén - Rba. Masegarejo

18.21.01.03 Rio Cabriel: Rba. Masegarejo - Rio Mayor del

Molinillo

18.21.01.03.01.01

Rio Mayor del Molinillo

18.21.01.03.01.01.0
1.01

Rio Campillos

18.21.01.04 Rio Cabriel: Rio Mayor del Molinillo - E. Bujioso
18.21.01.05 E. Bujioso
18.21.01.06 Rio Cabriel: E. Bujioso - E. Contreras

18.21.01.06.01.01

Rio Guadazaon: Cabecera - Ayo. Prado Olmeda

18.21.01.06.01.01.0
1.01

Rba. Seca

18.21.01.06.01.02

Rio Guadazaon: Ayo. Prado Olmeda - E.
Contreras

18.21.01.06.01.02.0
1.01

Ayo. de la Vega

18.21.01.07.01.01

Rio Martin

18.21.01.07.02.01

Rio Ojos de Moya: Cabecera - Bco. Sierra del
Agua

18.21.01.07.02.02

Rio Ojos de Moya: Bco. Sierra del Agua - Rio
Henares

18.21.01.07.02.03

Rio Henares

18.21.01.08 Rio Cabriel: E. Contreras - Rbla. S. Pedro
18.21.01.09 Rio Cabriel: Rbla. S. Pedro - Villatoya
18.21.01.10 Rio Cabiriel: Villatoya - E. Embarcaderos
18.21.01.10.01.01 | Ayo. Romeroso

18.21.01.10.01.02 | Rbla. Ruices

18.21.01.10.02.01 | Rbla. de Ves

18.24

Rio Jucar: E. El Naranjero - E. Tous

18.25.01.01

Rio Escalona: Cabecera - E. Escalona
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Presién Impacto  Riesgo

I. Riesgo CE

NI Tahile=Zl Probable m
Sin impacto Nulo

Nulo

Cddigo de la masa

Nombre de la masa

18.25.01.02.01.01

Rio Grande: Cabecera - E. Escalona

Presion Impacto | Riesgo Ll vz
P 9 Riesgo CE

18.25.01.02.02.01

Bco. Pileta

18.26 Rio Jacar: E. Tous - Az. Ac. Escalona
18.27 Rio Jucar: Az. Ac. Escalona - Az. Antella
18.28 Rio Jucar: Az. Antella - Rio Sellent
18.28.01.01 Rio Sellent: Cabecera - Bolbaite
18.28.01.02 Rio Sellent: Bolbaite - Rio Jucar

18.28.01.02.01.01

Rbla. Riajuelo: Cabecera - Rio Minguez

18.28.01.02.01.02

Rbla. Riajuelo: Rio Minguez - Rio Sellent

18.29 Rio Jucar: Rio Sellent - Rio Albaida
18.29.01.01 Rio Albaida: Cabecera - E. Bellts
18.29.01.02.01.01 Rio Micena

18.29.01.03 Rio Albaida: E. Bellus - Rio Cafioles
18.29.01.04 Rio Albaida: Rio Céfioles - Rio Barcheta

18.29.01.04.01.01

Rio Cafioles: Cabecera - Canals

18.29.01.04.01.01.0
1.01

Bco. Boquilla

18.29.01.04.02.01

Rio Barcheta

18.29.01.05 Rio Albaida: Rio Barcheta - Rio Jucar
18.30 Rio Jicar: Rio Albaida - Rbla. Casella
18.30.01.01 Rbla. Casella: Cabecera - Bco. Barcheta
18.30.01.02 Rbla. Casella: Bco Barcheta - Rio Jucar
18.31 Rio Jucar: Rbla. Casella - Rio Verde
18.31.01.01 Rio Seco: Cabecera - Canal Jacar-Turia
18.31.01.02 Rio Verde

18.32 Rio Jucar: Rio Verde - Rio Magro
18.32.01.01 Rio Magro: Cabecera - Rio Madre
18.32.01.02 Rio Magro: Rio Madre - Vega de la Torre
18.32.01.03 Rio Magro: Vega de la Torre - Sta. Catalina
18.32.01.04 Rio Magro: Sta. Catalina - Bco. Rubio
18.32.01.05 Rio Magro: Bco. Rubio - E. Forata
18.32.01.05.01.01 | Rio Mijares (Magro)

18.32.01.07 Rio Magro: E. Forata - Bonetes
18.32.01.08 Rio Magro: Bonetes - Rio Bufiol

18.32.01.08.01.01

Rio Bufiol: Cabecera - Az. Molinos

18.32.01.08.01.02

Rio Bufiol: Az. Molinos - Rio Magro

18.32.01.09 Rio Magro: Rio Bufiol - Alfarp
18.32.01.09.01.01 Rbla. Algoder

18.32.01.10 Rio Magro: Alfarp - Carlet

18.32.01.11 Rio Magro: Carlet - Algemesi

18.32.01.12 Rio Magro: Algemesi - Rio Jacar

18.33 Rio Jucar: Rio Magro - Albalat de la Ribera
18.34 Rio Jucar: Albalat de la Ribera - Az. Sueca
18.35 Rio Jacar: Az. Sueca - Az. Cullera

18.36 Rio Jacar: Az. Cullera - Az. Marquesa
18.37 Rio Jucar: Az. Marquesa - Mar

19.01 Rio Jaraco: Cabecera - Ferrocarril

19.02 Rio Jaraco: Ferrocarril - Mar
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20.01 Rio Beniopa

21.01 Rio Serpis: Cabecera - Pont Set Llunes
21.02 Rio Serpis: Pont Set Llunes - EDAR Alcoy
21.03 Rio Serpis: EDAR Alcoy - E. Beniarrés
21.03.01.01 Rio Vallaseta

21.05 Rio Serpis: E. Beniarrés - Lorcha
21.05.01.01 Bco. Encantada

21.06 Rio Serpis: Lorcha - Reprimala

21.07 Rio Serpis: Reprimala - Bco. Murta
21.07.01.01 Rio Bernisa: Cabecera - Bco. Llutxent
21.07.01.02 Rio Bernisa: Bco. Llutxent - Rio Serpis
21.08 Rio Serpis: Bco. Murta - Mar

22.01 Rbla. Gallinera: Cabecera - Oliva

23.01 Rio Vedat

24.01 Rio Revolta: Cabecera - Marjal Pego-Oliva
25.01 Rio Girona: Cabecera - E. Isbert

25.02 Rio Girona: E. Isbert - Mar

26.01 Bco. Alberca

27.01 Rio Gorgos: Cabecera - Bco. del Cresol
27.02 Rio Gorgos: Bco. del Cresol - Mar

28.01 Rio Algar: Cabecera - Rio Bollulla

28.02 Rio Algar: Rio Bollulla - Rio Guadalest
28.02.01.02 Sia?rguadalest: E. Guadalest - Callosa d'En
28.02.01.03 Rio Guadalest: Callosa d'En Sarria - Rio Algar
28.03 Rio Algar: Rio Guadalest - Mar

29.01 Rio Amadorio: Cabecera - E. Amadorio
29.02.01.01 Rio Sella: Cabecera - E. Amadorio

29.03 Rio Amadorio: E. Amadorio - A-7

29.04 Rio Amadorio: A-7 - Mar

30.01 Rio Monegre: Cabecera - E. Tibi

30.03 Rio Monegre: E. Tibi - Rio Jijona
30.03.01.01 Rio Jijona

30.04 Rio Monegre: Rio Jijona - Molino Nuevo
30.05 Rio Monegre: Molino Nuevo - Mar

31.01 Rio Vinalop6: Cabecera - Campo Oro
31.02 Rio Vinalop6: Campo Oro - Bco. Solana
31.03 Rio Vinalop6: Bco. Solana - Ac. del Rey
31.04 Rio Vinalopd: Ac. del Rey - Sax

31.05 Rio Vinalopé: Sax - Bco. Derramador
31.06 Rio Vinalopé: Bco. Derramador - E. Elche
31.07 E. Elche

31.08 Rio Vinalopo: E. Elche - Az. Moros

31.09 Rio Vinalop6: Az. Moros - Salinas Sta. Pola
31.10 Salinas Sta. Pola

32.01 Cafada del Charco

32.03 Rbla. del Pantano

-
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33.01 Rio Lezuza |;
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Anejo 5. Sintesis del contenido de las reuniones celebradas con ONGs
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BREVE SINTESIS DEL DESARROLLO DE LA REUNION CON ONG
MEDIOAMBIENTALES Y FUNDACIONES CELEBRADA EL DIA 7 DE
OCTUBRE DE 2004 SOBRE EL LAGO DE LA ALBUFERA A LAS 17.00 EN LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR (CHJ).

1.- INTRODUCCION

La presente sintesis no tiene el caracter de Acta, teniendo por objetivo reflejar
sintéticamente el desarrollo general de la reunion y las principales conclusiones
alcanzadas, no pretende incluir de forma detallada la diversa informacion técnica
aportada de forma oral, o las posturas personales sobre temas concretos.

2.- LISTA DE ASISTENTES

Juan José Moragues Terrades CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR
Teodoro Estrela Monreal CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Javier Ferrer Polo CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR
Enrique Cifres Gimenez CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR
Miguel Mondria TYPSA

Francesc Garcia ACCIO ECOLOGISTA AGRO

William Colom Montero ACCIO ECOLOGISTA AGRO

Salvador Peird ECOLOGISTAS EN ACCION

Maria Rosa Miracle FUNDACIO AMICS PARC NATURAL DE L'ALBUFERA
Antonio Estevan FUNDACION NUEVA CULTURA DEL AGUA
José Miguel Casany GREENPEACE

Paloma Colmenarejo GREENPEACE

Mario Giménez Ripoll SEO/BIRDLIFE

Lucia De Stefano WWF ADENA

3.- ORDEN DEL DIA INICIAL

Fecha: Viernes, 7 de octubre de 2004
Hora: 17:00
Lugar: Sala de Juntas de la Confederacion Hidrografica del Jucar 2° Piso

Av. Blasco Ibafiez, 48 - 46010 VALENCIA
Asuntos a tratar: LAGO DE LA ALBUFERA

a) Presentacion del trabajo de la Confederacion Hidrogréfica del Jacar: “Estudio para
el desarrollo sostenible de la Albufera”

b) Organizacion del proyecto. Esquema de participacion: Comision de Seguimiento,
Panel de Expertos.

c) Anélisis técnico de escenarios

d) Ruegosy Preguntas
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4.- SINTESIS DE LA SESION

La sesion es introducida por el Presidente de la CHJ, enmarcando la presente reunion
sobre el tema de la Albufera, en la propuesta de temas concretos que se propuso a las
ONG’s medioambientales y Fundaciones como consecuencia de la reunién celebrada el
16 de julio en la CHJ.

Asimismo este conjunto de reuniones se encuadra dentro de un enfoque mas amplio de
mejora de la participacion publica, tal y como establece la Directiva Marco del Agua
(DMA). En esta linea de trabajo va a colaborar en lo sucesivo Javier Ferrer, por parte de
la CHJ, con independencia de la participacion de los técnicos concretos en cada tema y
la participacion activa de la Oficina de Planificacion Hidroldgica.

Se entrega un orden del dia inicial que hace énfasis en informar del trabajo Estudio para
el Desarrollo Sostenible de la Albufera, que desarrollado por la CHJ y con un
presupuesto del orden de 3 millones de €, esta practicamente finalizado.

Por parte de los asistentes, de forma previa a desarrollar de una forma totalmente abierta
el orden del dia, se plantean algunos temas concretos.

En referencia a la publicacion del trabajo Jucar Pilot River Basin, Provisional Article 5
Report pursuant to the Water Framework Directive se pregunta por el estado de la
misma y si se han incorporado una descripcion de los principales problemas de la
cuenca. Se informa de que, con algunas modificaciones en la linea de lo apuntado, la
edicion exclusivamente en inglés esté cerrada y se cifie esencialmente a lo requerido en
dicho articulo de la DMA.

Respecto al orden del dia se sugiere que sea remitido con anterioridad y que en
cualquier caso se traten los temas de interés en los aspectos de cantidad y calidad. Se
explica que, dada la ausencia de una convocatoria formal a la reunion no fue posible
enviar un orden del dia previo, pero que se intentara mejorar esta situacion en futuras
reuniones.

A continuacion, se pasa revista somera a una presentacion preexistente de la Sintesis del
Estudio para el Desarrollo Sostenible de la Albufera. Dado que esta documentacion
esta previsto sea accesible a corto plazo en un entorno sencillo, tipo web o similar, sélo
se dan unas ideas generales que asimismo s6lo se resumen en la presente Sintesis.

Este Estudio, si bien tuvo su origen en el andlisis que determinadas obras de
canalizaciéon de barrancos afluentes pudieran tener en un posible aterramiento de la
Albufera, se ha generalizado para conseguir ser un trabajo de referencia en el conjunto
de temas implicados: recursos hidricos, calidad de las aguas, ecologia .

Metodoldgicamente, se ha realizado un esfuerzo importante en el empleo de modelacion
numérica, disponiendo en este momento de una herramienta que permite simular el
comportamiento del lago de la Albufera ante distintos escenarios de actuacion y
permitiendo analizar el cumplimiento de determinados objetivos medioambientales.

Entre los resultados alcanzados, se incluye unos Programas de Actuacion de
caracteristicas diversas y que se detallan mas en aquellas competencias de la
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administracion hidraulica, teniendo un menor grado de concrecion en lo referente a las
competencias de otras administraciones.

Asimismo, este estudio se ha realizado tratando de incorporar un importante proceso de
participacion publica basado en la constitucion de una Comision de Seguimiento, con
participacion de administraciones, usuarios, ONG’s y fundaciones, y de un Panel de
expertos que ha colaborado activamente en el desarrollo de la modelacion y en una
primera aproximacion a los objetivos medioambientales a alcanzar.

Se hace énfasis en la importancia que tiene la existencia de una adecuada red de medida
de cantidad y de calidad, tanto para calibrar y validar los modelos desarrollados como
para cuantificar la problematica y el efecto que puedan tener las actuaciones gque vayan
siendo realizadas. Se trata especificamente el tema de la escasa informacién referente a
los flujos hidricos en lago y los tiempos de retencion y renovacion del lago, dadas las
dificultades en la medicion del flujo de salida en las golas y la ausencia de aforos
sistematicos de los aportes realizados por las distintas acequias de riego. En este
sentido, se indica que los trabajos desarrollados concluyen en una propuesta especifica
de red de medida y en una estimacion de los aportes histdéricos de recursos hidricos,
desglosados en superficiales, subterrdneos y por retornos de riego, y de las salidas por
las golas sobre la base de la informacién disponible y una modelacién hidraulica
especifica de las mismas.

Se plantea de forma concreta la importancia que sobre los aportes hidricos al lago de la
Albufera van a tener las actuaciones de modernizacion de los riegos tradicionales de la
Ribera y la necesidad de monitorizar este efecto para tener estimaciones adecuadas de
esta problematica, que no han sido incluidas en la tramitacion ambiental de las obras ya
ejecutadas. Se menciona la propuesta de red de medida realizada en el Estudio que
permitird cuantificar el efecto y se comentan algunos resultados alcanzados a este
respecto en el Estudio de utilizacion conjunta de recursos hidricos superficiales y
subterraneos en las cuencas media y baja de los rios Jacar y Turia, que se encuentra
disponible en la propia pagina web de la CHJ. En este estudio, la utilizacion de
modelacién distribuida en los acuiferos permite realizar una primera estimacion de este
efecto.

A continuacion se plantea la informacién que la CHJ pone en general a disposicion de
los ciudadanos, incidiendo las ONG’s en la necesidad de mejorar la situacion. Se
menciona por parte de la CHJ, el esfuerzo realizado a este respecto, que ha permitido la
existencia de la pagina web ya mencionada y la posibilidad de acceder a la informacién
disponible desde un ordenador localizado en los despachos de la Oficina de
Planificacion Hidroldgica (OPH). En lo que se refiere al tema concreto de la Albufera,
existe la prevision a corto plazo de poner a disposicion del pablico el conjunto de
informacidn recopilada, bien en un entorno web o con un puesto especifico de consulta.

Respecto al tema de informacion y consulta, se menciona la peticién de informacién que
las ONG’s hacen de determinados temas ligados muchas veces a denuncias de
actuaciones concretas como vertidos irregulares en el entorno de la Albufera. En estos
casos, el inicio del correspondiente expediente sancionador no permite, en el marco
legal existente y por seguridad procesal del afectado, la difusion de la informacion
existente en dicho expediente.
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Retornando al Estudio para el Desarrollo Sostenible de la Albufera, las ONG’s se
interesan por si se concluye en propuestas de actuacion concretas a lo que se responde
afirmativamente indicando que se plantean un conjunto de actuaciones, integradas en
subprogramas que se estructuran en 4 programas principales: a) coordinacién e
investigacion, b) rehabilitacion del lago y la marjal, ¢) control de los procesos de
aterramiento y d) regeneracion paisajistica y ambiental. Asimismo se resalta que uno de
los objetivos de la participacion publica es la priorizacion de estas actuaciones que en
general deben ser desarrolladas de forma coordinada por las distintas administraciones
competentes.

A continuacién se tratan un conjunto de temas técnicos muy especificos que no se
desarrollan en esta breve sintesis como el efecto de la concentracion de fosforo en los
aportes de entrada al lago o el efecto positivo que la inundacion invernal del lago
produce en la avifauna y las posibilidades legales y practicas de llevarla a cabo. En este
conjunto de temas se recuerda la conveniencia de analizar primero la informacion del
estudio, que serd puesto a disposicion de los interesados a corto plazo.

Por parte de las ONG’s se indica que se considera muy importante la incidencia que la
trasferencia Jucar-Vinalopd puede tener en el funcionamiento de la Albufera y que, a
pesar de existir ya una comision técnica que estudia esta cuestion, serian partidarios de
analizarlo en este marco, aun cuando dejaran de formar parte de la mencionada
comision técnica para evitar duplicidades y que esperan que esta solicitud sea trasladada
a la Presidencia. Asimismo, indican que esperan disponer de la informacién que la CHJ
envie a la Comision Europea como resultado del informe elaborado en su momento por
los expertos del Banco Europeo de Inversion (BEI).

Otro aspecto resaltado por las ONG’s es la contradiccion que supone la ejecucion por
parte de la CHJ de obras de revestimiento de acequias en el entorno de la Albufera,
cuando estas actuaciones van posiblemente en contra de las conclusiones del propio
Estudio para el Desarrollo Sostenible de la Albufera, que parece evidente que el propio
Organismo deberia aceptar, situacion que posiblemente se deba a inercias de
actuaciones ya iniciadas, pero que habria que intentar reconducir.

De forma complementaria a las conclusiones, plasmadas en el apartado siguiente, se
indica la conveniencia de realizar sucesivas convocatorias directamente por parte de la
propia CHJ, utilizando la lista utilizada en la reunion, ampliada con los nuevos
asistentes y cifiéndola a los correos electronicos disponibles.

5.- CONCLUSIONES

Se considera importante transmitir a la Presidencia de la CHJ las siguientes solicitudes:

e Necesidad de analizar adecuadamente el efecto que la modernizacion de los
regadios tradicionales tiene en el estado de la Albufera y su balance hidrico.

e Interés en analizar la viabilidad del Jucar-Vinalopo en el marco de la sostenibilidad
de la Albufera, incluyendo el ofrecimiento por parte de las ONG’s de dejar de
formar parte de la Comision Técnica existente si asi fuera necesario.

e Necesidad de incrementar el control de vertidos de aguas residuales en la zona de
influencia de la Albufera
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e Conveniencia de reconsiderar las actuaciones de revestimiento de acequias en la
zona del Parque de la Albufera a ejecutar por la propia CHJ o el MIMAM,
adoptando en este sentido las conclusiones del .

e La necesidad de que el propio Organismo adopte las conclusiones del Estudio para
el Desarrollo Sostenible de la Albufera.

Asimismo, se concluye la reunion indicando que la disponibilidad a corto plazo de la
informacion suministrada en el Estudio para el Desarrollo Sostenible de la Albufera es
un elemento interesante que puede servir en el contexto de participacion publica de las
ONG’s para avanzar en tres temas concretos a partir de dicho estudio: a) aceptacién
general de la metodologia de modelacion adoptada b) consideracion de una red
sistematica de monitorizacion y c) priorizacion de las medidas de actuacién propuestas.
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BREVE SINTESIS DEL DESARROLLO DE LA REUNION CON ONG
MEDIOAMBIENTALES Y FUNDACIONES CELEBRADA EL DIA 4 DE
NOVIEMBRE DE 2004 SOBRE ACUIFERO LA MANCHA ORIENTAL.
CAUDALES AMBIENTALES DEL JUCAR A LAS 17.00 EN LA
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR (CHJ).

1.- INTRODUCCION

La presente sintesis no tiene el caracter de Acta, teniendo por objetivo reflejar
sintéticamente el desarrollo general de la reunion y las principales conclusiones
alcanzadas, no pretende incluir de forma detallada la diversa informacidn técnica
aportada de forma oral, o las posturas personales sobre temas concretos.

2.- LISTA DE ASISTENTES

ACCIO ECOLOGISTA AGRO Garcia, Francesc
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Estrela Monreal, Teodoro
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Ferrer Polo, Javier
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Mufioz Criado, Arancha

ECOLOGISTAS EN ACCIO Arribas Ugarte, Carlos
ECOLOGISTAS EN ACCIO Escribano Pardo, Cipriano
ECOLOGISTAS EN ACCIO Sanz, Isabel
FUNDACION NUEVA CULTURA DEL AGUA Estevan, Antonio
GREENPEACE Barea, Julio
GREENPEACE Escrihuela, Ana
PLATAFORMA XUQUER VIU Ferrer, Graciela

3.- ORDEN DEL DIA INICIAL

Fecha: Viernes, 4 de noviembre de 2004
Hora: 17:00
Lugar: Sala de Juntas de la Confederacion Hidrogréfica del Jucar 2° Piso

Av. Blasco Ibafiez, 48 - 46010 VALENCIA

Asuntos a tratar: ACUIFERO LA MANCHA ORIENTAL. CAUDALES
AMBIENTALES DEL JUCAR

1.- Situacion general del acuifero de la Mancha Oriental
- aspectos hidrogeol6gicos
- aspectos legales y administrativos
- control de extracciones ilegales
- programa de sustitucion de bombeos

I1.- Caudales ambientales del rio Jucar: situacion actual de los estudios previos.
I11.- Ruegos y Preguntas

4.- SINTESIS DE LA SESION
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Antes de comenzar propiamente la sesion se disculpa la presencia del Presidente con
problemas de agenda de ultima hora. También se recuerda que se ha enviado una breve
sintesis de la reunion celebrada el dia 7 de octubre a todas las personas convocadas en
las sucesivas reuniones. Las convocatorias se realizan por correo electronico y las listas
de convocatoria son acumulativas, respecto a los nuevos asistentes, no realizandose de
momento ningun tipo de filtrado por tipo de tema.

En relacion con lo indicado en la dltima reunion, se informa que se esta trabajando en el
disefio de la parte de la pagina web que mostrara los resultados del Estudio para el
Desarrollo Sostenible de I’Albufera y en la preparacién de un ordenador situado en la
propia Confederacion que permitira la consulta de la totalidad de los trabajos realizados.
Las ONG’s concretan el interés que tienen en disponer como avance el estudio concreto
de las Aportaciones al Lago de la Albufera que se elabord para el banco Europeo de
Inversiones (BEI). Este informe de sintesis serd remitido en breve, con independencia
de que va a ser colocado a corto plazo en la web de la Confederacion.

Se comenta que de acuerdo con el fax remitido el 18 de octubre, se ha adoptado como
procedimiento de organizacion de las reuniones, la convocatoria con una semana de
antelacion, con un orden del dia provisional y con el envio previo de la documentacién
que fuera a ser utilizada en cada reunion. Este procedimiento ha llevado a posponer la
reunion inicialmente prevista el 26 de octubre hasta el dia de hoy.

Asimismo, se aprovecha la reunion para distribuir entre los asistentes la reciente
monografia Jacar Pilot River Basin. Provisional Article 5 Report. Pursuant to the
Water Framework Directive, que muestra los trabajos desarrollados sobre el articulo 5
de la Directiva Marco del Agua (DMA) en la Confederacion como cuenca piloto. Este
trabajo va a ser colocado en breve plazo en la web de la Confederacion.

Respecto al primer punto del orden del dia, el material enviado con
anticipaciéon, lo constituye dos comunicaciones al VIII Simposio de
Hidrogeologia, organizado por la Asociacion Espafiola de Hidrogedlogos en
Zaragoza el pasado mes de octubre, que cubren con bastante profundidad los
apartados incluidos en dicho punto. El titulo de estas comunicaciones son los
siguientes:

Modelo hidrogeoldgico del acuifero de la Mancha Oriental para el analisis de los efectos de las diferentes

alternativas de sustitucion de extracciones por aguas superficiales
Actuaciones de gestién y regularizacion administrativa en el acuifero Mancha Oriental

A continuacion se pasa a analizar la situacion del acuifero en lo que se refiere a la
informacidn disponible, a la estimacion de extracciones y a la sostenibilidad del mismo.

Respecto a la informacion disponible, se considera que existe una buena caracterizacion
de la superficie de regadio por técnicas de teledeteccion mediante trabajos realizados
por el Instituto de Desarrollo Regional (IDR) de la Universidad de Albacete en el marco
de distintos Convenio de colaboracion con la Confederacion Hidrografica del Jacar
(CHJ), la Junta Central de Regantes de la Mancha Oriental (JCRMO) y la Junta de
Comunidades de Castilla la Mancha.

Con independencia de la mayor dificultad metodol6gica en la estimacién de la
superficie en regadio de lefiosos, se considera bien caracterizada la evolucion de la
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superficie efectivamente regada, incluyendo las explotaciones que reciben aguas
superficiales, que puede estimarse actualmente en unas 78.000 has, teniendo en cuenta
que la disponibilidad de agua y la gestion de las ayudas de la Politica Agraria Comun
(PAC) conduce a que determinada superficie regable no sea efectivamente regada. Esta
superficie no se ha incrementado desde el afio 2001, en que se consiguio detener el
crecimiento anterior gracias a las actuaciones de control de la Confederacién en
colaboracion con los usuarios de la JCRMO.

La estimacion de los consumos se realiza mayoritariamente por métodos indirectos
aplicando a las superficies anteriores unas dotaciones correspondientes a distintos tipos
de cultivo, existiendo dos tipos de estimaciones muy concordantes en la practica: la
correspondiente a superficies de teledeteccion con dotaciones tipo para cultivos de
primavera, de verano y de primavera-verano y la resultante de los visados de la
JCRMO, utilizando el plan de cultivos detallado de la PAC y unas dotaciones por
cultivo propuestas por el Servicio de Asesoramiento de Riego (SAR) dependiente de la
Diputacion provincial de Albacete. Estas estimaciones indirectas conducen a una
reduccion del volumen de agua utilizado desde el afio 2001, motivado por la ya
mencionada reduccion de superficie y por el incremento porcentual de los cultivos de
primavera de menor consumo en los Gltimos afios, estimandose en unos 400 hm® la
demanda agricola correspondiente al afio 2004.

La medida directa de contadores, prevista en el marco legal espafiol, esta menos
desarrollada dada la magnitud del trabajo debido al elevado nimero de pozos y la
fiabilidad que la Confederacion considera que tiene la estimacion indirecta. En
cualquier caso, en las zonas que reciben agua superficial para sustitucion de bombeos,
dicha sustitucion va condicionada al control efectivo mediante contador, dada la
distorsion que el menor precio del agua superficial podria producir en las dotaciones.

Las ONG’s plantean dudas respecto a las dotaciones tedricas empleadas y consideran
que, de acuerdo con su informacidn procedente de un trabajo reciente de investigacion
presentado, éstas son sensiblemente superiores a las empleadas y por tanto resultarian
unas extracciones reales superiores. A este respecto, se indica que en las estimaciones
de Confederacion se han utilizado distintas fuentes: las correspondientes a los estudios
de la JCRMO, las dotaciones incluidas en el Plan Hidrol6gico de cuenca del Jucar (PHJ)
y las incluidas en el trabajo del CEDEX Determinacion de las dotaciones de riego en
los planes de regadio de la Cuenca del Jucar, ademéas de utilizar datos propios de
evapotranspiracion real, lo que le da una gran robustez. En cualquier caso, la
informacidn sobre las dotaciones esta incluida en un reciente Ejercicio Fin de Carrera
Colaboracion en el desarrollo y aplicacion de un modelo matematico distribuido de
flujo subterraneo de la Unidad Hidrogeoldgica 08.29 Mancha Oriental, que se
encuentra disponible en la web de la Confederacién. Asimismo, las ONG’s solicitan la
informacidn correspondiente a las superficies para poder estimar de acuerdo a sus
propias informaciones referentes a dotaciones, otro volumen de extraccion, que sera
superior al considerado por la Confederacion. Dentro del marco de transparencia de la
informacion, ésta sera incluida en breve plazo en la web de la Confederacion y por lo
tanto estara disponible para las ONG’s y el ciudadano en general.

El aspecto mas importante, con independencia de la discrepancia respecto a las

extracciones reales, se refiere al funcionamiento y sostenibilidad del acuifero
incluyendo su relacion con el rio Jucar. En ese sentido, se coincide en que la situacion
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es insostenible, dado que las extracciones son superiores a los recursos renovables
estimados en unos 320 hm®. Sélo se podria alcanzar la sostenibilidad si se materializa en
su totalidad la asignacién de 80 hm® para sustitucién de bombeos por recursos
superficiales, incluida en el PHJ, persistiendo en cualquier caso, segun las ONG’s, las
discrepancias respecto a las extracciones reales. En cualquier caso, esas posibles
discrepancias conducirian a la necesidad de un control eficaz de las extracciones reales.

Un elemento a considerar es que en cualquier caso, las extracciones se han estabilizado
o reducido, tal vez favorecido por el marco de la PAC, pero en cualquier caso, debido a
las actuaciones de gestion y control, que se confirma por las actuaciones sancionadoras
realizadas.

La detraccion a los caudales del rio Jacar es otro elemento de interés en el que las
ONG’s muestran discrepancias entre los mayores valores mostrados en el Libro Blanco
del Agua en Espafia (MIMAM,2000) y la informacién enviada con la convocatoria. Esas
discrepancias parecen deberse al distinto ambito territorial del estudio y al distinto grado
de detalle de los trabajos, siendo mas fiable la informacion referente al dltimo estudio,
que en cualquier caso es también coherente con el estudio Tres casos de Planificacion
Hidrolégica MIMAM(2000).

Otro elemento tratado es el efecto de la sustitucion de bombeos en el conjunto del
sistema, puesto que al efectuarse esa sustitucion con agua superficial del rio Jacar no
supone ninguna ganancia neta en el sistema global. Con independencia de este hecho, la
sustitucion permite mantener unos niveles piezométricos mas altos en el entorno del rio,
lo que favorece la existencia de caudal ambiental en los periodos de sequia al reducirse
entonces los recursos superficiales dedicados a sustitucion de bombeos y ser menores
las pérdidas en el cauce.

Las ONG’s analizan el contenido de la monografia entregada al comienzo de la sesion,
considerando que refleja de forma optimista la situacién real, lo que no es compartido
por la Confederacion, ya que muestra como el 50% de las Unidades Hidrogeoldgicas
(UHG) se encuentra en riesgo de no alcanzar el buen estado cuantitativo. Ademas por
primera vez se incluye una restriccion ambiental a los recursos renovables de las
distintas UHG y en particular en el caso de la Mancha Oriental se propone un recurso
disponible menor que el recurso renovable, de acuerdo con los criterios de la DMA y se
muestra claramente como se trata de una masa de agua subterranea en riesgo de no
alcanzar el buen estado.

Un dltimo comentario de las ONG’s referente a la mencionada monografia es la escasa
presencia de informacién econdmica de generacién de empleo y de productividad por
unidad de volumen de agua, puntualizando la Confederacion que la aportacion de esa
informacidn por las propias ONG’s habria mejorado el resultado final del trabajo.

Respecto al segundo punto del orden del dia se indica que la Confederacion ha formado
un grupo de trabajo para estudiar de forma seria los requerimientos ambientales del
tramo bajo del rio Jacar y con un enfoque global, mucho mas riguroso que el mero
andlisis estadistico de los caudales restituidos al régimen natural, habitualmente
empleado. Las lineas de trabajo abordadas son las siguientes:
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- Analisis hidraulico: modelizando las velocidades y calados del cauce para distintos
caudales, en el que se cuenta con la colaboracion del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).

- Analisis de los parametros fisico-quimicos y su relacion con los caudales, en el que
trabaja en colaboracion con el Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio
Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia.

- Anadlisis de las curvas de preferencia de peces y macroinvertebrados, utilizando la
experiencia de la Confederacion en la explotacion de la red bioldgica.

- Analisis de la vegetacion de ribera, como posible condicionante, estando en contacto
con el Jardin Botanico de Valencia.

En cualquier caso, el estado de los trabajos no permite todavia adelantar
conclusiones al respecto.

En el dltimo punto del orden del dia de ruegos y preguntas las ONG’s informa de la
celebracion de una serie de actos y convocatorias relacionadas con este tema, los dias 20
al 22 de noviembre en Valencia. El dia 20, el Forum Xdquer i Albufera Viu organiza
una jornada de expertos para analizar la problematica del caudal ecoldgico del tramo
bajo del rio Jucar y los requerimientos ambientales de la Albufera. El dia 21 se celebra
en Valencia el Foro Social del Agua con presencia de principales las ONG’s
ambientalistas. Finalmente el dia 22 la Fundacion Nueva Cultura del Agua celebra en la
Universidad de Valencia la jornada Nuevas perspectivas en la gestion del agua
enmarcada en las actividades preliminares al IV Congreso Ibérico de Gestion vy
Planificacion del Agua , que seran inauguradas por el Rector de la Universidad y el
Presidente de la Confederacion y clausuradas por la Ministra de Medio Ambiente y a lo
largo de la cual se presentardn las conclusiones alcanzadas en las dos jornadas
anteriores.

Desde Confederacion se informa de la posibilidad de constituir una Comision de
Participacion, en el marco del Consejo de Agua de Cuenca, que tenga por objeto la
elaboracion del Plan de participacion publica que establece la DMA y en la que
evidentemente deberan estar representadas las ONG’s ambientalistas. Las actuaciones
en esta linea de trabajo seran comunicadas oportunamente a las ONG’s.

Por ultimo, se confirma que la siguiente reunion se celebrara el dia 19 de noviembre a
las 17.0 h. en la Confederacion manteniéndose el tema previsto Acuiferos de Castelldn-
Zonas Humedas Litorales, realizandose la convocatoria por el procedimiento ya
acordado en esta misma reunion.
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BREVE SINTESIS DEL DESARROLLO DE LA REUNION CON ONG
MEDIOAMBIENTALES Y FUNDACIONES CELEBRADA EL DIA 18 DE
NOVIEMBRE DE 2004 A LAS 1700 EN LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL JUCAR (CHJ).

1.- INTRODUCCION

La presente sintesis no tiene el caracter de Acta, teniendo por objetivo reflejar
sintéticamente el desarrollo general de la reunion y las principales conclusiones
alcanzadas, no pretende incluir de forma detallada la diversa informacion técnica
aportada de forma oral, o las posturas personales sobre temas concretos.

2.- LISTA DE ASISTENTES

ACCIO ECOLOGISTA AGRO Francesc Garcia

ACCIO ECOLOGISTA AGRO Enric Amer
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Manuel Alcalde Sanchez
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Teodoro Estrela Monreal
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Javier Ferrer Polo
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Tomés Nebot Dominguez
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Jose M. Benlliure
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR Arancha Mufioz Criado

ECOLOGISTAS EN ACCIO Vicente Ortiz
FUNDACION NUEVA CULTURA DEL AGUA Antonio Estevan
GREENPEACE Julio Barea
GREENPEACE Josevi Casefi
GREENPEACE Monica Bustos
PLATAFORMA XUQUER VIU Graciela Ferrer

3.- ORDEN DEL DIA INICIAL

Fecha: Jueves, 18 de noviembre de 2004
Hora: 17:00
Lugar: Sala de Juntas de la Confederacion Hidrografica del Jucar 2° Piso

Av. Blasco Ibafiez, 48 - 46010 VALENCIA

Asuntos a tratar: ACUIFEROS DE CASTELLON-ZONAS HUMEDAS
LITORALES

1- Plan de proteccién de recursos hidricos de la zona himeda de la marjal de Almenara
- Plan de Proteccion de la CHJ
- Proposta d'actuacié Marjal d'Almenara 2004-2015 d'Accié Ecologista-Agré
- Discusion de posibles escenarios de intervencion publica y participacion social

2- Cuadro de Santiago: drenaje y bombeo al mar.

3.- Actuaciones en humedales en el marco del Convenio entre la Confederacién
Hidrografica del Jucar y la Conselleria de Territorio y Vivienda

4.- Posibilidad de reuniones adicionales
5.- Ruegos y preguntas
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4.- SINTESIS DE LA SESION

Se inicia la sesion disculpando a Juan José Moragues, Presidente de la CHJ, que no ha
podido asistir por problemas de agenda. Asimismo se presenta a Manuel Alcalde,
Comisario de Aguas y a Tomas Nebot, Jefe de Area de dicha Comisaria. Por Gltimo se
indica que a lo largo de la reunion y referente al punto tercero del orden del dia se
incorporara José Maria Benlliure, Jefe de Area de la Direccion Técnica de la CHJ.

En relacion al orden del dia, se recuerda que el tema de los humedales costeros de
Castellon es muy amplio, por lo que no parece que tenga sentido abordar de forma
individualizada todos los humedales en una Gnica reunidn, con independencia de la
posibilidad de reuniones adicionales con su correspondiente documentacion de trabajo.
Por ello, en la convocatoria de la reunion, se propuso al marjal de Almenara como
ejemplo a debatir en el primer punto del orden del dia ya que permitira clarificar ideas
aprovechando el conocimiento que se tiene de este humedal y lo representativo del
mismo.

Respecto al primer punto del orden del dia, el material enviado con anticipacion y que
va a ser objeto de exposicién y debate es, por un lado el Plan de Proteccidon de Recursos
Hidricos de la zona humeda de Almenara realizado por la oficina de planificacion
hidrolégica de la CHJ y por otro la Propuesta de actuacion LIC marjal de Almenara
2004 - 2015 realizado por Accid Ecologista Agro.

La sesion comienza con la presentacion por parte de los técnicos de la CHJ de un
resumen y de las conclusiones del Plan de Proteccion de Recursos Hidricos de la Zona
Humeda de Almenara. El objeto principal del estudio es el analisis, mediante
modelacién numérica del flujo subterraneo, del funcionamiento de la marjal, lo que
permite entender mejor su funcionamiento y las posibles medidas de proteccion. Dado
que este trabajo estd disponible en la pagina web de la CHJ, s6lo se realiza aqui un
breve resumen del mismo.

El &mbito de modelacion hidrogeoldgico incluye los acuiferos de Les Valls y del Salto
de Caballo, contemplando las entradas laterales del acuifero de Algar-Quart como una
condicién de contorno del modelo en un determinado momento. Asimismo, teniendo en
cuenta la informacion piezométrica, se ha considerado flujo nulo desde los acuiferos de
las Plana de Castellon y de Sagunto.

El balance de los recursos hidricos muestra como las principales entradas se producen
por lluvia, entradas laterales desde el acuifero de Algar-Quart, precolacion de riego y
curiosamente también por la recarga desde los propios canales, tanto principales como
secundarios, que estan construidos para drenar la marjal y permitir los cultivos. Esta
densa red de canales recoge el agua de retornos de los acuiferos y aportaciones
superficiales exteriores y realiza por tanto también una funcion de recarga.

Las salidas se producen esencialmente por el sistema de drenaje de la marjal y por
extracciones para uso agricola en el acuifero de Les Valls, fuera de la zona propiamente
de marjal. La estimacion de las extracciones se realizaron por métodos indirectos y
utilizando toda la informacidn disponible en la propia CHJ.
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La modelacion se hizo con un modelo matematico en diferencias finitas con malla de
250 x 250 metros, con celdas mas finas, de 125 x 125 metros, en la marjal, que permite
modelar flujos subterrdneos en régimen transitorios a escala mensual del acuifero
considerado como monocapa.

En el modelo anterior se introdujo asimismo la red de canales principales, que
constituye un sistema que no sélo produce el drenaje de la marjal para permitir el
cultivo, sino también la recarga del acuifero con retornos y excedentes de riego, lo que
se comprueba por los niveles piezométricos mas elevados en el centro de la marjal. Esto
conduce a que no existan fendmenos de intrusién marina, excepto en unos pocos puntos
muy localizados de los bordes.

El estudio también analiza la situacion del vertedero de residuos sélidos, situado en las
proximidades de los Estanys, mostrando como existen dos caminos preferentes de flujo:
el que fluye a los Estanys y el que se dirige a los conos de depresién motivados por las
extracciones en el acuifero.

En cuanto a las propuestas que se hacen son propuestas muy generales. Principalmente
se hace una llamada de atencion sobre una posible modificacion de la red de canales y el
funcionamiento del sistema ya que cualquier modificacion podria afectar al
funcionamiento de la marjal y provocar una mayor intrusion marina.

En este sentido uno de los temas clave es la gestion del régimen de explotacion que
asegure una lamina suficiente de agua para mantener las condiciones de la marjal, por lo
que resulta de gran importancia el régimen de funcionamiento de las golas y la
definicién de los niveles en los canales por su incidencia respectivamente en las salidas
del sistema, con vertidos al mar del orden de 15-20 hm®, y en la recarga inducida.

Como conclusion el trabajo deja constancia del alto valor ambiental de los Estanys de
Almenara y de las microreservas que contiene, e indica la necesidad de controlar las
actuaciones en un perimetro de proteccién en el que se produce un efecto inmediato.

Asimismo se propone una serie de trabajos complementarios que habria que realizar,
entre los que destacan la elaboracion de cartografia de detalle para poder definir la
superficie de encharcamiento de forma mas rigurosa. También deberia incorporarse al
modelo hidrogeoldgico realizado el acuifero del Algar- Quart en la medida que se
disponga de mayor informacion piezometrica. En este sentido, se comunica que se ha
puesto en marcha la construccion de nuevos piezometros en todo el ambito territorial de
la Confederacion al objeto de mejorar la red regional constituida por 250-260
piezometros. Este conocimiento regional debe completarse con el seguimiento de las
variables que definen el estado de las zonas humedas, actividad prioritaria y a la que se
va a dedicar un esfuerzo especial en los proximos afos.

Por altimo se hace mencion a que la modelacion realizada no entra a valorar cuestiones
de calidad de las aguas a pesar de la importancia del tema, especialmente en lo referente
a la problematica de eutrofizacion en los Estanys, por lo que deberia ser objeto de
estudios posteriores.

Por parte de las ONG,s se pregunta sobre la existencia de estimaciones de los vertidos al

mar desde el conjunto de zonas humedas de Castellon y la posibilidad de realizar algun
aprovechamiento de estos recursos. Se considera que solo se dispone de una estimacion
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fiable en el caso de la marjal de Almenara en el que el volumen anual drenado al mar
por las golas alcanza valores minimos de 10-15 hm® y maximos superiores a 40 hm®,
siendo necesarios estudios similares en el resto de zonas himedas para permitir
disponer de informacion general. En cualquier caso, un posible aprovechamiento de
estos volumenes requeriria un analisis detallado de su compatibilidad con el
mantenimiento de las propias zonas humedas y un estudio de los patrones temporales de
salinidad de dichos volimenes.

A continuacion se pasa a exponer las conclusiones del estudio Propuesta de actuacion
LIC marjal de Almenara 2004 — 2015 realizado por Accio Ecologista Agro. En general,
se considera que el estudio de la CHJ aporta informacién muy interesantes respecto a
los balances hidricos y el funcionamiento hidrogeoldgico de la marjal, pero no analiza
adecuadamente el sistema de canales dentro de la marjal. En este sentido, la incidencia
del sistema de canales de riego/drenaje en la recarga esta sobrevalorado en el estudio de
la CHJ vy, basado en actuaciones reales realizadas por Agré en el propio marjal de
Almenara, se estima que en condiciones de naturalizacion y desconexion del sistema de
drenaje la marjal se convertiria en una gran Albufera. Por tanto el uso agricola actual de
la propia marjal puede afectar seriamente la conservacion de la zona humeda,
especialmente en lo que se refiere al funcionamiento de las turbinas y de las golas .

Se menciona que la causa principal de que la marjal permanezca seca en invierno es la
existencia en los canales de un sistema de turbinas para la impulsién y elevacion del
agua hacia el mar. Por lo tanto una de las primeras medidas a considerar es la
regulacion del uso de las turbinas que necesariamente conlleva la erradicacion de
cultivos que requieran un nivel freatico tal que implique la puesta en marcha de las
turbinas en invierno .

Otra de las cuestiones que afectan gravemente a la marjal es el cierre de las golas en
verano por parte de los municipios para evitar el vertido de agua sucia procedente de la
marjal en las playas de bafio. Esto produce un reflujo de esta agua hacia el acuifero de
los Estanys posibilitando su contaminacién, por lo que no se considera adecuado
mejorar la calidad de las aguas de bafio costeras a costa de perjudicar la de las aguas
subterréneas.

Las ONG’s abordan de forma especifica la importancia que el caudal procedente de la
Font del Quart tiene en el balance hidrico de la marjal ya que estiman que se aporta
anualmente del orden de 16 hm3, a través de 6 acequias. En este sentido se considera
esencial regular las extracciones que puedan afectar a este manantial y preocupa
especialmente la posibilidad que las figuras juridicas del contrato de cesion de derechos
y del centro de intercambio de derechos de agua, aprobado este Gltimo en reciente
Consejo de Ministros, pueda conducir a reducir las aportaciones a la marjal. Como
conclusién indican la conveniencia de mantener como minimos ambientales aquellos
caudales procedentes de la Font de Quart que puedan liberarse como consecuencia de la
modernizacion de regadios de la zona.

Tras la presentacion de las ONG’s se trata brevemente por parte de los técnicos de la
CHJ de clarificar los complejos temas competenciales entre las distintas
administraciones, necesariamente concurrentes en lo que se refiere a las zonas himedas.
El funcionamiento de las turbinas y las golas para el drenaje de la marjal, posibilitando
su uso agricola, es preexistente a la Ley de Aguas, por lo que dispone de unos derechos
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previos, complejos desde el punto de vista juridico, y que no parecen estar en el ambito
de decision de la CHJ. Si que estan en su ambito de responsabilidad el control de las
extracciones subterraneas, la prevencion de una posible contaminacion de acuiferos o la
consideracion de los problemas ambientales que una modificacion concesional de los
caudales de la Font de Quart pueda causar en la marjal. En cualquier caso, la decision de
la transformacion de cultivos que impliquen la puesta en marcha de las turbinas en
invierno es un tema relacionado con la ordenacion del territorio que deberia definir la
adecuada localizacion de estas plantaciones. El control de las entradas hidricas es una
competencia esencialmente de la CHJ, pero la gestion del agua dentro de la marjal y las
salidas por drenaje es una cuestion principalmente de uso del suelo.

En relacién con las posibles actuaciones a realizar en el marjal de Almenara, en el
marco del Convenio de colaboracion CHJ y la Conselleria de Territorio y Vivienda, se
tratard en el punto 3° del orden del dia

Las ONG’s reconocen la utilidad del estudio realizado en el marjal de Almenara, que
permite disponer de unos balances hidricos fiables, pero plantean la conveniencia de
generalizar los estudios al resto de humedales. Estos estudios se iran realizando
sucesivamente, con las restricciones de medios humanos y materiales existentes, en el
marco del mayor peso de los temas ambientales que marca la DMA.

En los trabajos de caracterizacion de masas de agua en curso, enmarcados en el
cumplimiento del art. 5 de la DMA, las marjales han sido consideradas como lagos,
modificando los criterios originales del CEDEX para permitir incluir 17 zonas himedas
con criterios homogéneos de magnitud. Estas zonas himedas en general se estan
considerando como masas de agua fuertemente modificadas y se requiere definir su
buen potencial ecoldgico. Las ONG’s plantean su preocupacion por la trascendencia de
su consideracion como masas fuertemente modificadas en el sentido de que puedan
rebajarse asi sus objetivos medioambientales. Los técnicos de la CHJ consideran de
gran complejidad el establecimiento de los objetivos ambientales en estas zonas y
precisamente esos objetivos son el elemento clave, ya que el coste de las medidas para
alcanzarlos puede llegar a alcanzar el concepto de coste desproporcionado, previsto en
la propia DMA. En ese sentido, no parece que el elemento determinante sea la
consideracién de la masa de agua como fuertemente modificada y como ejemplo se cita
el caso de la Albufera, caracterizada como lago fuertemente modificado, en la que los
objetivos ambientales consisten el alcanzar el estado ambiental de los afios 60, lo que
resulta claramente ambicioso.

Punto 3° del orden del dia

Se indica la situacion general de los trabajos en curso en Convenio de colaboracion CHJ
y CTV en el marco de los fondos FEDER y su medida 3.6 en el que se realizan
actuaciones en :a) humedales, b)cauces c) restauracion hidrologico forestal. Se disculpa
a los representantes de la CTV que no han podido acudir.

Actualmente se esta trabajando en la fase | en la que sobre un total de 34,8 millones de
€, las actuaciones en humedales suponen 3,2 millones de €. Estas actuaciones no afectan
especialmente a los recursos hidricos y son de mejora de habitat y del uso pablico y
didactico de los humedales con pequefias actuaciones en las siguientes zonas: bajo
Mijares, Parques naturales de Salinas de Santa Pola, Prat de Cabanes-Torreblanca y
Pego-Oliva y marjales del Moros, de Pefiiscola y de Rafalell y Vistabella. Esta en
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tramitacion una segunda fase en la que estd previsto trabajar en los marjales de
Almenara, Moros, Albufera y La Safor, estando las actuaciones en fase de definicion.

En el 2° punto del orden del dia se analiza la reunién celebrada el 16 de noviembre en el
Aytmo de Benicasim en la que participaron técnicos de SEHUMED vy de la UPV,
representantes de ONG’s, de la empresa Benicasim Golf y de la administracién local y
autonomica y del MIMAM a través de la DG. para la biodiversidad y la CHJ al objeto
de analizar el posible desarrollo ambiental y paisajistico de la zona denominada
“Cuadro de Santiago”.

En esta reunién se acordd contrastar en profundidad los trabajos técnicos de ambas
instituciones y la constitucion de un patronato donde se integren los agentes sociales y
administrativos interesados y que pueda analizar la compatibilidad del campo de golf
con la zona humeda y plantear una propuesta de disefio y gestién medioambiental de la
actuacion.

Las ONG’s indican que la mencionada reunion se refiere exclusivamente a la actuacion
del campo de golf, que supone una parte muy pequefia de la zona hiumeda y que su
interés es la recuperacion de la totalidad de la misma, lo que se conseguiria con la
paralizacion del bombeo de drenaje de Coviles.

Los técnicos de la CHJ indican que este bombeo es parte sustancial de las Obras de
Mejora de Riegos de la Marjaleria de Castellon, Almenara y Benicasim, que ejecutadas
por la CHJ, fueron entregadas a los beneficiarios en 1977 y tienen por objeto la
desecacion de la marjaleria, de acuerdo con la Ley de 1911 que daba ayudas publicas a
estas actuaciones. Doble postura de la LA en su art. 111 en la que se indica que se
conservaran y recuperaran y también que podran desecarse.

Cualquier actuacion en la recuperacion tiene que analizar los efectos y perjuicios de la
elevacion de niveles que supondria la parada de un bombeo con derechos previos y en
cualquier caso deberia estar liderada por la DG para la biodiversidad.

En lo que respecta a los puntos 4° y 5° del orden del dia, se considera que puede ser de
interés convocar reuniones adicionales con un formato similar a la presente, analizando
problemaéticas de una cierta generalidad, pero centrandose en dos o tres casos en los que
se esté actuando y permita clarificar criterios. En este sentido, a partir de enero del
2005, se podran plantear reuniones adicionales, considerando que una problematica
adecuada a analizar es la del entorno de los deltas fluviales, siendo los rios Mijares y
Palancia unos ejemplos adecuados.
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Anejo 6. Listado de convocados a las reuniones relativas a los trabajos técnicos de
laDMA
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Comunidad

Representantes Comunidades Autonomas

Organismo

Direccién General

Usuario

CATALURNA Agencia Catalana de L"Aigua Jefe U_r)ldad Territorial - Area Demarcacion del Ebro
Ordenacion DPH
Conselleria de Agrcultura, Pesca yDirecciQn L General de .
- - ' Modernizacion  de  Estructuras| Area de Infraestructuras Agrarias
Alimentacion -
Agrarias
Direccion  General de Obras|.. . .. T
i - Division Recursos Hidraulicos
Conselleria de Infraestructuraa y|Publicas
COMUNIDAD Transporte ] .
VALENCIANA Subsecretaria Area de Estudios y Documenta
Direccion General de Planificacion|Area de Planificacion y Ordenacion
y Ordenacion del Territorio del Territorio
. - - Direccion General del MediolArea de Recursos Forestales |
Conselleria de Territorio y Vivienda L .
Natural Conservacion Ambiental
Dlrec_uon General de Calidad Area Calidad Ambiental
Ambiental
Direccion General del MediolServicio de Conservacion de la
Natural Biodiversidad
ARAGON Departamento de Medio Ambiente |Instituto Aragonés del Agua jogtor del Instituto  Aragonés del
Direccion General del Medio[Servicio de Espacios Naturales, Caza |
Natural Pesca

CASTILLA-LA MANCHA

Consejeria de Agricultura

Direccion General de Produccion
Agropecuaria

Servicio Estructuras Agrarias

Delegacion Provincial de -
Agricultura Delegado Provincial en Cuenca
L . . Direccion General del Medio[Servicio Espacios Protegidos y Vidal
Consejeria de Medio Ambiente Natural Silvestre

Consejeria de Obras Publicas

Direccion General del Agua

Servicio Coordinacion Hidroldgica

Delegacion Provincial de Obras
Publicas

Delegado Provincial de Albacete
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Representantes Usuarios

Organizacion \
ACEQUIA REAL DEL JUCAR - USUJ
AVA-ASAIA

AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

AYUNTAMIENTO DE CANALS

AYUNTAMIENTO DE IBI

AYUNTAMIENTO DE ONDA

AYUNTAMIENTO DE VALENCIA

C.G. USUARIOS DE CALLOSA D'ENSARRIA

C.G. USUARIOS DEL CANAL JUCAR-TURIA

C.G.U.CANAL PRINCIPAL CAMPO DEL TURIA

C.R. CANAL COTA 100 MD MIJARES

C.R. CIUDAD DE BURRIANA

C.R. DE SUECA

C.R. REAL ACEQUIA DE MONCADA

COMUNIDAD DE AGUAS DE NOVELDA

IBERDROLA Generacion, S.A.U.

JUNTA CENTRAL REG. MANCHA ORIENTAL

SINDICATO CENTRAL AGUAS RIO MIJARES

SINDICATO REGULACION AGUAS RIO TURIA

UNIO DE LLAURADORS Y RAMADERS COAG

Representantes ONGs

Organizacion

ACCIO ECOLOGISTA AGRO

ECOLOGISTAS EN ACCION

FUNDACION NUEVA CULTURA DEL AGUA

GREENPEACE

PLATAFORMA XUQUER VIU

SEO/BIRDLIFE

WWF/ADENA
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Anejo 7. Problematica asociada a la reunion ldel 17 de febrero de 2005 con ONGs
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Sr. D. Juan José Moragues Terrades
Presidente

Confederacion Hidrografica del Jucar
Avenida Blasco |bafiez, 48

46010 VALENCIA

Valencia, a 14 de febrero de 2005

Asunto: Reunion sobre Actividades y trascendencia de la implantacion de la Directiva
Marco del Agua

Estimado Sr. Moragues:

En julio de 2004 decidimos proponer y participar en una serie de reuniones sobre
varias problematicas de la gestion del agua en cuenca del Jicar, que dotara de sentido a la
participacion publica en esta cuenca, de acuerdo también con lo expresado en la Directiva
Marco de Agua respecto a los procesos participativos en la cuenca piloto. Pretendimos, asi,
apoyar la voluntad expresada por Ud. de mejorar de la gestion y aumentar la trasparencia
informativa en esta cuenca, al entender que de este modo seria posible encontrar salida a
algunos serios problemas de la cuenca, como es el caso del trasvase Jucar-Vinalop6 y su
afeccion a L'Albufera.

Actualmente solo queda por celebrar la Ultima reunién de este ciclo, relativa a “Actividades y
trascendencia de la implantacion de la Directiva Marco del Agua’, prevista para el dia 17 de
febrero. A nuestro entender, esta reunidn deberia servir para discutir sobre como la
Confederacion Hidrografica del Jucar se propone alcanzar los objetivos medioambientales
de la DMA y sobre como las ONG ambientales podemos contribuir a este proceso.

En los ultimos meses hemos asistidc a la publicacion de numerosas noticias, muy
controvertidas desde nuestro punto de vista, acerca de la viabilidad de este trasvase, con las
qgue no podemos estar de ninglin modo de acuerdo. La presentacion de los resultados de la
Comision Técnica no ha contribuido a aclarar la situaciéon. La propuesta de transvasar los
recursos extraidos del acuifero de la Plana de Valencia y la voluntad, por parte de la
Confederacion, de revisar el convenio con la Junta Central de Usuarios del Jucar-Vinalopo
para disimular la clara inviabilidad econdmica del trasvase nos llevan a constatar que, al
momento, no hay premisas suficientes para dialogar serenamente y de manera constructiva
con la Confederacion sobre la implementacion de la DMA.

Por esta razén, queremos comunicarle nuestra decision de no acudir a la reunion prevista
para el dia 17 , en vista de que las obras del trasvase contindan y en tanto la Confederacion
Hidrografica del Jacar no explique claramente cuales son las implicaciones sobre la
viabilidad técnica, econdmica y medio ambiental de dicho trasvase, a la luz de los estudios
llevados a cabo por la Comisién Técnica.

Confiamas que el talante abierto y dialogante que Ud. ha mostrado en otras ocasiones
contribuya a que esta situacion cambie en un futuro muy préximo, ya que creemos que la
DMA es una herramienta muy valida para mejorar el estado ecolégico y quimico de las
aguas en la cuenca del Jucar, y es nuestra voluntad colaborar en este proceso.

ACCIO ECOLOGISTA AGRO Victor Navarro Matheu. victormatheu@inicia.es, William
Colom, W.colom@terra.es _

ECOLOGISTAS EN ACCION PAIS VALENCIANO Carlos Arribas Ugarte.
carlos.arribas@eresmas.net
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GREENPEACE. Paloma Colmenarejo, Julioc Barea.
Paloma.Colmenarejo@es.greenpeace.org; Julic.Barea@es.greenpeace.org
SEOQ/BirdLife. Mario Giménez Ripaoll. valencia@seo.org

WWF- ADENA. Lucia De Stefano, Guido Schmidt. luciads@wwf.es; guido@wwf.es
XUQUER VIU. Graciela Ferrer. Graciela.ferrer@uv.es

FUNDACION NUEVA CULTURA DEL AGUA Antonio Estevan. aestevan@gea21.com
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MINISTERIO COMFEDERACION

DE MEDIO AMBIENTE HIDROGRAFRCA
DEL JUCAR

Juan fosé
Muoragues Terrades

PRESIDENTE

Valencia, 28 de febrero de 2005

Accio Ecologista Agro

Ecologistas en Accio

Fundacion Nueva Cultura del Agua
Greenpeace

Seo/Birdlife

WWF/Adena

Plataforma Xuquer Viu

Estimado Representante de Accio Ecologista Agrd:

El 14 de febrero pasado se recibio una carta de su Organizacion comunicando su
decision de no acudir a la reunidén convocada por esta Confederacion el dia 17 de
febrero pasado para analizar las Actividades v trascendencia de la implantacién de la
Directiva Marco del Agua (DMA). Este aviso sc confirmoé v la mencionada reunién no
pudo celebrarse por la ne asistencia de mingun miembro de su Organizaciéon, ni de
ninguna otra, a la hora indicada en la convocatoria.

Personalmente lamento que la discrepancia en una cuestion muy importanle, pero
puntual, como es el trasvase Jucar-Vinalopo, impida el desarrollo normal de una serie
de reuniones con las distintas ONGs, que han permitido recibir interesantes sugerencias
en temas tan importantes como el Lago de la Albufera (7 de octubre), Acuifero de la
Mancha Oriental y caudales ambientales del Jicar (4 de noviembre) y Acuiferos de
Castellon-zonas humedas litorales (18 de noviembre). Sugerencias que se han
transmitido a los responsables de las actuaciones en estas dreas para que las tengan en
cuenta.

Las anternores rcuniones, sugeridas por las propias ONGs, forman parte importante del
proceso de participacion publica que impulsa la Directiva Marco del Agua y cuva
concrecion es una tarea en la que esta Confederacién esta inmersa en el momento
actual. Este proceso, en el que pienso que las ONGs han tenido el tratamiento preferente
que se merecen, debe realizarse desde el principio del proceso de implantacidon v
precisamente ese era el objeto de la fallida reunion del 17 de febrero.

Desde la Confederacion Hidrografica del Jucar estamos convencidos de que un proceso
de participacién publica, implicando no sdlo a las administraciones competentes y
usuarios, sino también al piblico en general, ¥ que comience en los primeros estadios
de la implementacion mejorara de forma apreciable los resultados alcanzados.

AV BLASCD IBANEZ, 48

CORREQ ELECTROMICO: | 46010 VALENCLA
- - TEL 94 393 88 55
prasidented@chjmma.es FAX 96 393 88 02
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Anejo 8. Borrador del Plan de Participacion Publica
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BORRADOR

PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA 16 JULIO 2004

MIMNISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Proyecto Piloto del Jucar

1- INTRODUCCION

2- LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA Y LA PARTICIPACION PUBLICA
3- MARCO LEGISLATIVO EN ESPANA

4- OBJETIVOS DEL PROCESO DE PARTICIPACION

5- PARTICIPANTES Y FUNCIONES. PAPEL QUE DESEMPERNA CADA PARTE
6- PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA DE LA CUENCA DEL JUCAR
7-DEFINICION DE LOS TEMAS A TRATAR

8-DEFINICION DEL PUBLICO INTERESADO Y AFECTADO.
9-REQUISITOS DE INFORMACION Y CONSULTA.

10-METODOS Y ACTIVIDADES DE PARTICIPACION.

11-EVALUACION DEL PROCESO DE PARTICIPACION

12-PROGRAMACION Y CALENDARIO.
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PROCESO DE PARTICIPACION PUBLICA

Proyecto Piloto del Jucar

1- INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua ( DMA) establece un marco comunitario de actuacién en
el ambito de la politica de aguas. Tiene como objetivo general alcanzar el buen estado
de las masas de agua, protegiéndolas y evitando su deterioro. Para alcanzar ese objetivo
la Directiva define fechas limite para llevar a cabo las acciones clave por los miembros:

Directiva marco del Agua

Fechas limite

Diciembre 2003

Diciembre 2004

Diciembre
2006

Diciembre 2007

Diciembre 2008

Diciembre 2009

Acciones

Trasposicion de la Directiva al ordenamiento juridico de los
Estados Miembros.

Identificar la Demarcacion Hidrograficas individuales dentro del
territorio nacional y asignarles las autoridades competente
Desarrollar los contenidos especificados en el art. 5 y Anexo Il
sobre la descripcion de la Demarcacion Hidrografica y sus
principales impactos.

Identificar y cartografiar las areas protegidas ( Art.6 y Anexo V).
Analisis economico del uso del agua. (art. 5y Anexo IlI)
Intercalibracion de los sistemas de clasificacion del estado
ecolégico. ( art.2.22 y Anexo V)

Implantacién de la red de medida( art.8 y Anexo V)
Definicion del Programa de Participacion Ptablica ( art.14)
Identificacion de la problematica esencial de la cuenca
para la elaboracion del Plan Hidrolégico de Cuenca.

Borrador del Plan Hidroldgico de Cuenca.

Plan Hidrolégico de Cuenca

Ante la complejidad de las acciones a realizar y el ajustado calendario, los Estados
miembros acordaron desarrollar una Estrategia Comun para la realizacion de la DMA.
Los objetivos de la Estrategia Comun eran la coherencia y comparatibilidad entre
Estados Miembros, la comprension y enfoque comun, la realizacion de esfuerzos y
actividades conjuntas, el compartir experiencia e informacion y el mejorar la gestion de
la informacidn. Para alcanzar estos objetivos se han elaborado unos documentos guia
cuyo principal cometido es ayudar a los estados miembros en las tareas de
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implementacion de la Directiva, asegurando la comparabilidad de métodos, analisis,
resultados y conclusiones.

La cuenca del rio Jacar fue designada por Espafia en el afio 2002 como cuenca piloto del
grupo de trabajo 4.1 “ Comprobacion integrada de las guias en las cuencas piloto”
constituido en el marco de la estrategia comun para la implementacion de la Directiva
Marco Europea en Politica de Aguas ( DIRECTIVA 2000/60/CE de 23 de octubre de
2000). El principal objetivo de este grupo es comprobar y evaluar de forma integrada las
guias que estan desarrollando los distintos grupos constituidos en el marco de la
estrategia comun.

Uno de los documentos guia que van a ser aplicados y evaluados es la “Guia de
Participacion Publica en relacion a la Directiva Marco del Agua”. En ella se definen
una serie de conceptos y procesos comunes a desarrollar por los estados miembros para
el cumplimiento del articulo 14 de la Directiva.

El objetivo de este informe es definir la estrategia de participacion que se va a llevar a
cabo como proyecto piloto en la Cuenca del Jucar hasta Diciembre de 2004, aplicando
la Guia de Participacion al contexto espafiol. Para ello se analiza la legislacion vigente
en relacion a la Directiva y se define un Plan de Participacion Publica que desarrolle la
estrategia de participacion de acuerdo a este marco legislativo.

El proceso de participacion que ahora se acomete tiene dos objetivos:

- Servir de experiencia piloto para otras zonas de Espafia donde se puedan extraer
experiencias y conclusiones para una mejor y mas eficaz aplicacion del Art. 14 de la
Directiva.

- Avanzar en el proceso de participacion publica de la cuenca del Jucar segun los
criterios de la Directiva. Las conclusiones del proceso de participacion de esta fase
serviran para la definicion mas ajustada del Proceso de Participacion Publica que
acompariara la Planificacion Hidrologica del Jucar.

2- LADIRECTIVA MARCO DEL AGUA Y LA PARTICIPACION PUBLICA

La Directiva Marco del Agua establece un marco comunitario de actuacion en el &mbito
de la politica de aguas. Tiene como objetivo general alcanzar el buen estado de las
masas de agua, protegiéndolas y evitando su deterioro. Para alcanzar ese objetivo da un
peso muy importante a la participacion publica.

El predmbulo 14 recalca que la participacion publica contribuira al éxito de la Directiva.
El predmbulo 46 enfatiza la importancia de informar al publico en general para asegurar
y facilitar su participacién en el proceso de planificacion. ElI Plan Hidroldgico de
Cuenca deberd incluir, tal y como se expone en el Anexo VII, los puntos de contacto y
procedimientos para obtener la informacion de base. Ademas deberd resumir las
medidas de informacién pablicas tomadas, sus resultados y los cambios subsiguientes
efectuados en el Plan.

La aportacién clave de participacion publica de la directiva esta en el articulo 14. Este
articulo define tres tipos de participacion:
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. El acceso a la informacion de base.
. Consulta en tres fases del proceso de planeamiento.
. Participacion activa en todo el proceso del desarrollo de la Directiva.

De acuerdo a la Directiva los estados miembros estan obligados a asegurar el acceso a la
informacién y la consulta al publico y a fomentar la participacion activa en todas las
fases del proceso de planificacion.

La diferencia entre consulta y participacion pablica reside en los participantes y en la
forma de involucrarse. Mientras que la participacion activa requiere la seleccion previa
de participantes interesados y un mayor compromiso de participacion, la consulta
permite a todo el publico interesado involucrarse en el proceso de planificacion. El
objetivo de la consulta es aprender de los comentarios, percepciones, experiencias e
ideas del publico y de las partes interesadas.

Los plazos previstos en la Directiva para obtener comentarios escritos son los

siguientes:

Diciembre 2006 Calendario y programa de los trabajos para la realizacién
del Plan, incluyendo las medidas de consulta que se
tomaran.

Diciembre 2007 Resumen de los principales temas identificados en la
cuenca.

Diciembre 2008 Borradores de Plan Hidrol6gico de Cuenca

3- LA PARTICIPACION PUBLICA EN LA LEGISLACION DE AGUAS EN
ESPANA

La Ley de Aguas 46/1999 anterior a la Directiva no hacia referencia expresa al proceso
de participacion publica ni al derecho al acceso a la informacion en el contenido del
Plan Hidroldgico de Cuenca. Sin embargo, la Ley 46/1999 garantizaba la participacion
activa de las partes interesadas (Administraciones Publicas, usuarios e interesados en
medioambiente) mediante la composicion participativa de los organos de gobierno,
gestion y planificacion.

Para dar cumplimiento a los requisitos de la Directiva se crea el nuevo texto refundido
de la Ley de Aguas, vigente desde el 01/01/2004. El nuevo texto incorpora los
requisitos de la Directiva en relacion a la participacion Publica con las siguientes
aportaciones:

. Se crean dos oOrganos con nuevas funciones de participacion, coordinacion y
suministro de informacion: el Consejo del Agua y el Comité de Autoridades
competentes.

. Se amplia la representacion en la composicion de los 6rganos existentes

. En la elaboracién y revision de los planes se obliga a llevar a cabo un proceso
de participacién garantizado desde el principio conforme a los plazos
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marcados por la directiva.

. En el contenido de los planes hidroldgicos de cuenca se incorporan todos los
requerimientos definidos en la directiva.

De esta forma el nuevo texto de la Ley de Aguas asegura el fomento de la participacion
publica en los distintos tipos de participacion definidos en la Directiva:

. Informacion y consulta- EIl Consejo del Agua debe definir el procedimiento
para hacer efectiva la participacion publica para asegurar una adecuada informacion y
consulta desde el inicio del proceso y en todo el proceso planificador.

. Participacion Activa- La ampliacion de la composicion participativa de los
organos de gobierno, gestion y planificacion debe promover y asegurar la participacion
activa de las partes interesadas, incluyendo los usuarios.

4- OBJETIVOS Y ESTRATEGIA DEL PROCESO DE PARTICIPACION

Para hacer efectiva la participacion publica en el proceso de planificacion el Consejo del
Agua ha definido un Plan de Participacién Publica que define las actividades del
proceso de participacion.

Los objetivos de la CHJ para hacer efectiva la participacion pablica son los siguientes:

e Asegurar que las partes interesadas y el publico tienen la oportunidad de
comprender los programas oficiales y las acciones propuestas, y que el gobierno
considera los intereses del publico.

. Asegurar que el gobierno no toma ninguna decision relevante en temas de agua sin
consultar a los segmentos interesados y afectados del pablico.

. Asegurar que la accion del gobierno responde en lo posible a los intereses y
preocupaciones del pablico.

. Mantener al publico informado sobre los temas mas significativos y de los planes
y programas a lo largo de todo el proceso.

. Perseguir un espiritu de intercambio y confianza mutua entre la administracion
publicay el pablico.

Para conseguir estos objetivos se define un Plan de Participacion Publica con las
siguientes funciones:

. Involucrar al publico desde el inicio del proceso de la toma de decisiones y de
forma continuada, facilitando la comprension de la informacion y de los temas a
tratar.

. Identificar, comunicar y escuchar a todos los sectores afectados e interesados del
publico.

. Involucrar en lo posible a representantes del publico en el desarrollo de opciones y
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alternativas antes de la toma de decisiones.

. Utilizar las aportaciones del publico para facilitar la resolucion de diferentes
puntos de vista.

5- PARTICIPANTES Y FUNCIONES. PAPEL QUE DESEMPENA CADA
PARTE

Las decisiones que se derivan del plan de Cuenca afectan de una forma u otra a un gran
namero de personas con distintos intereses. La participacion Publica es un proceso
complejo en el que los ciudadanos tienen la oportunidad de jugar un papel constructivo
en el proceso de la toma de decisiones. La planificacion del proceso de participacion
busca facilitar la participacion constructiva al favorecer el intercambio de informacion y
definir con claridad el papel que puede llegar a desempefiar cada parte interesada.

El proceso de Participacion Pdblica es un proceso largo y complejo donde pueden
intervenir distintos participantes en cada una de las fases y con diferentes grados de
participacion. Para que cada participante conozca sus oportunidades de participacion,
los objetivos del proceso de participacion y el papel de los distintos agentes deben
quedar claramente definidos desde el inicio del proceso.

El papel de la Confederacion Hidroldgica del Jucar incluye:
- Dedicar tiempo y recursos humanos y econdmicos al proceso de participacion.
- Asegurar que los ciudadanos reciben oportunidades adecuadas para participar.

- Asegurar que la informacion presentada a los ciudadanos es clara, completa,
veridica y comprensiva.

- Escuchar atentamente los puntos de vista de los ciudadanos

- Dar una total consideracion y respuesta a los intereses de los ciudadanos,
comentarios y recomendaciones.

- Trabajar hacia el consenso
- Tomar las decisiones finales

El papel de los participantes interesados incluye:
- Dedicar tiempo y esfuerzo a la participacion

- Aprender del proceso de planeamiento y entender que es un proceso muy
complejo donde intervienen otros aspectos ademas del que le preocupa y otros
sectores de la comunidad.

- Contribuir desde su especial conocimiento de la comunidad a mejorar y
enriquecer las soluciones. Identificar problemas e intereses.

- Revisar las propuesta y proponer alternativas justificadas.
- Trabajar hacia el consenso.
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6- PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA DE LA CUENCA DEL JUCAR

El Plan de Participacion Pablica define la estrategia de participacion publica de la CHJ
y la desarrolla detalladamente para cada una de las fases del proceso planificador
hidroldgico.

Con ello se busca abordar de forma integral la complejidad de todos los temas, los
segmentos del publico afectado, el tiempo necesario para la toma de decisiones y las
soluciones deseadas.

El Plan de Participacion Pablica abarca desde el inicio del proceso y comprende todo el
proceso planificador, tanto en las fases de consultas previas como en las de desarrollo y
planificacion o revision del Plan, garantizandose los plazos previstos en la Ley.

Para cumplir los objetivos del proceso y los criterios de partida enunciados en el
apartado 5, el Plan de Participacion Publica desarrolla el siguiente contenido:

1-  Definicion de las distintas fases y temas a tratar en cada una de ellas

3 Definicion del publico interesado y afectado para cada uno de los tipos de
participacion y del papel que desempefia cada parte en el proceso planificador.

4-  Definicion de las actividades a realizar asi como la programacion de calendarios
de actividades y programas de trabajo para asegurar el intercambio de
informacion y la consulta.

5-  Evaluaciones periddicas del proceso de participacion.

6- Un resumen de los resultados del Plan de Participacion Publica actualizable
periddicamente que debera ser comunicado al publico y que contenga como
minimo:

- Las medidas de informacion Publica y de consultas tomadas, sus resultados,
las decisiones realizadas y como la aportacion del pablico afecta a esas
decisiones.

- Una lista de las autoridades competentes designadas asi como de los
representantes de las partes interesadas.

- Los puntos de contacto y procedimientos para obtener la documentacion de
base y la informacion requerida por las consultas publicas.

7-DEFINICION DE LOS TEMAS A TRATAR

Los temas que se van a desarrollar en esta fase son los siguientes:
- Caracterizacion de las masas de agua superficiales

- Caracterizacion de las masas de agua subterraneas

- Elaboracion de un registro de zonas protegidas
- Analisis de presiones e impactos sobre las aguas superficiales y subterraneas
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- Adaptacion de las redes de medida a la Directiva Marco del Agua

- Establecimiento de las condiciones de referencia en las masas de agua
superficiales.

- Determinacion de las masas de agua y de la brecha respecto a los objetivos
medioambientales

- Establecimiento de programas de medidas y coste-eficacia
- Analisis economico de la recuperacion del coste de los servicios del agua
- Analisis y evaluacion integrada de las guias en la cuenca piloto

A efectos del proceso de participacion y para facilitar la identificacion del publico
interesado y afectado, los temas a tratar se han agrupado en los siguientes bloques:

- Medioambiente hidrico
- Planificacion

- Aguas subterraneas
- Aguas superficiales
- Calidad de las aguas
- Aguas costeras

- Infraestructuras

- Abastecimiento

- Analisis economico
- Regadio

- Legislacion

8- DEFINICION DEL PUBLICO INTERESADO Y AFECTADO.

El objetivo es identificar grupos o miembros del publico que hayan expresado interés o
que por la naturaleza de su localizacion, objetivos o actividades puedan estar afectados
o interesados por el Plan Hidroldgico de Cuenca.

Se ha creado una lista de contacto inicial que sera actualizable a lo largo del proceso con
todos aquellos miembros del pablico que estén interesados en cada una de las fases de
proceso de planificacion. Para su elaboracion se han identificado los grupos, agencias,
organizaciones y representantes que tienen interés o estan afectados por los temas a
tratar. Se han clasificando las partes interesadas y afectadas en los siguientes grupos:

Europa

Gobierno local

Gobierno autonémico
Gobierno estatal

ONGs y Fundaciones
Instituciones Académicas
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Profesionales

Empresas suministradoras

Usuarios

Partes interesadas que no pertenecen a ningun grupo.

La lista de contactos se utilizara par enviar anuncios de las actividades de participacion:
notificaciones de encuentros, conferencias y otras actividades; notificaciones de
informacion disponible, informes y documentos; y para identificar los miembros del
publico que puedan ser consultados en temas especificos especializados.

Se notificara por email a cada uno de los seleccionados su incorporacion a la lista de
contactos para su conformidad o desacuerdo asi como para que puedan sugerir nuevas
incorporaciones. Una vez recibidas las respuestas se creara una nueva lista de
participantes que estard sujeta en cualquier momento del proceso a nuevas
modificaciones o ampliaciones.

9-REQUISITOS DE INFORMACION Y CONSULTA.

Los requisitos de informacion y consulta del Plan de participacion Publica son los
siguientes:

9-1- INFORMACION

Proveer informacion al pablico es un requisito necesario para una participacion
publica eficaz. En el apartado 10 se definen las actividades de informacion y
consulta para promover y facilitar la participacion pablica en todas las decisiones
del Plan Hidroldgico.

Facilitar al pablico el acceso a una informacion comprensible, veraz, adecuada y
con tiempo suficiente para asegurar la participacion efectiva.

* Suministro de documentos e informes

Los documentos extensos y el material técnico complejo que se refieran a
decisiones significativas se resumirdn para el publico y los medios de
comunicacion. Resimenes, articulos, noticias de prensa y otras publicaciones
similares se podran utilizar para notificar la documentacion disponible y para
facilitar al puablico la comprension de documentos mas complejos, pero no serén
en ningun caso un substituto al acceso publico del documento completo.

Cuando sea posible se resaltaran y divulgaran, las consecuencias sociales,
economicas y medioambientales de las decisiones propuestas.

Se identificaras aquellos segmentos del publico que puedan estar afectados por
las decisiones y se enfocara la informacion de manera especial hacia ellos
(ademas de los materiales suministrados al pablico en general).
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* Notificacion de actividades y seguimiento del proceso de participacion

Se notificara con tiempo suficiente a las partes interesadas y afectadas de todas
las actividades del proceso de participacion. La notificacion incluira el calendario
en que la decision sera tomada, los temas a considerar, cualquier alternativa de
accion, una breve lista de la legislacion o normas aplicable, la localizacion donde
se pueden obtener y consultar la documentacion relevante, la definicion de todas
las actividades de participacion publica y el nombre de la persona de contacto para
recibir informacion adicional.

Se comunicara al pablico un resumen de los resultados del Plan de Participacion
Publica actualizable periodicamente y que contenga como minimo:

- Las medidas de informacion Publica y de consultas tomadas, sus resultados,
las decisiones realizadas y como la aportacion del pablico afecta a esas
decisiones.

- Los puntos de contacto y procedimientos para obtener la documentacion de
base y la informacion requerida por las consultas publicas.

* Centro de informacion
Las colecciones de informes, estudios, planes y todos los documentos
relacionados con los temas mas controvertidos o con las decisiones mas
relevantes para el acceso y consulta publica serdn accesibles en el centro de
informacion de la CHJ previa solicitud.

9-2 CONSULTA

El objetivo de la consulta es comprender los intereses y necesidades del publico
afectado a partir de los comentarios, percepciones, experiencias e ideas del
publico y de las partes interesadas.

En este contexto, la consulta se refiere al intercambio de informacion y puntos de
vista de los temas, alternativas y consecuencias entre los miembros interesados o
afectados del publico y los responsables de la toma de decisiones de la CHJ.

Las formas de consulta son las siguientes:
Consulta escrita.

Pablico en general. Se llevara a cabo consultas a través de encuestas al
publico en general en la pagina web sobre temas generales y especificos del
proceso de analisis y medidas.

Partes interesadas. Ademas de la pagina web se llevarén a cabo consultas y
encuestas de temas especificos por email. Se realizaran encuestas a los
distintos grupos convocados durante el desarrollo de las actividades de
participacion.

Consulta oral.

Partes interesadas. Se realizara en las actividades de participacion:
entrevistas, conferencias, reuniones. Durante estos encuentros se plantearan
las cuestiones relevantes en cada fase del proceso con el objeto de que los
distintos grupos interesados aporten su percepcion, conocimiento e ideas.
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11- METODOS Y ACTIVIDADES DE PARTICIPACION.

Métodos de comunicacion

Pag WEB/email

Existira una linea continua de informacion a través de la pAgina WEB y medios de
comunicacion para el puablico en general y los usuarios. Esta linea de
comunicacion se reforzara para los miembros de la lista de participantes por
medio de emails y envio por correo de los documentos que se consideren
adecuados para su consulta en cada una de las diferentes fases.

Anuncios en los Ayuntamientos

Se notificara a los Ayuntamientos para que procedan a colocarlo en el tablén de
anuncios las actividades del Proceso de Participacion asi como las principales
conclusiones de los trabajos y los puntos de contacto para obtener informacion
adicional.

Television-Radio-Prensa.

Se trabajara con los medios de comunicacion locales y regionales para asegurar
que el proyecto esta ampliamente divulgado: noticias y programas tematicos,
noticias periodicas, anuncios prensa, articulos de informacién y opinion etc.

Elaboracion de 3 folletos divulgativos con datos clave del proceso

Se disefiaran tres folletos divulgativos que a lo largo del proceso describan los
objetivos, datos basicos y conclusiones de los trabajos asi como los puntos de
contacto para obtener informacion adicional.

Exposiciones itinerantes por edificios publicos.
Se disefiard una exposicion itinerante
Resumenes de informes técnicos

Se prepararan Informes Técnicos de cada una de las fases criticas del Plan que
resuman los temas y conclusiones principales.

Publicaciones.

Se llevaran a cabo dos publicaciones al final de los trabajos ademas de las que
puedan ser relevantes de temas especificos a lo largo del proceso:

Publicacionl- Resumen y conclusion de los trabajos realizados
Publicacion 2- Resumen y conclusién del proceso de participacion

Actividades de participacion

Se llevara a cabo las actividades del proceso de participacion pablica para asegurar el
intercambio de informaciéon y de puntos de vista y el andlisis abierto de temas,
alternativas y consecuencias entre las partes interesadas y la CHJ. Para cada una de las
fases y temas a tratar se seleccionard las actividades de participacion mas adecuadas
acordes al alcance de la decision, tiempo y recursos disponibles.

En cada una de las actividades del proceso de participacion se informard a los
participantes del programa y contenido de los temas a tratar con suficiente antelacion
para su estudio y analisis. Los materiales informativos resaltaran los temas mas
relevantes en la toma de decisiones.
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REUNIONES DE GRUPO. MEETINGS

Dirigido a grupos especificos de la lista de partes interesadas. Se organizan para
discutir temas concretos y posibles soluciones. La reuniones buscan asegurar que
las partes interesadas tienen la oportunidad de transmitir sus intereses y
preocupaciones asi como de mantenerles informados sobre los temas mas
significativos y de los planes y programas a lo largo de todo el proceso

REUNIONES PERSONALES.

Se llevaran a cabo todas las reuniones y entrevistas que se consideren oportunas
con especialistas de los temas a estudiar apuntados en las listas de partes
interesadas. Se utilizaran las aportaciones de los especialistas en distintos temas
para facilitar la resolucion de diferentes puntos de vista.

SEMINARIOS-CONFERENCIAS

Las conferencias seran abiertas a todo el publico interesado y se realizaran al
principio y al final de los trabajos.

ENCUESTAS

A lo largo de todo el proceso se realizardn numerosas encuestas tanto a las partes
interesadas de la lista de contactos como del publico en general. Las encuestas
proveeran, al puablico de un medio eficaz para expresar sus ideas Yy
preocupaciones. Se realizardn en la pagina WEB y en las actividades de
participacion: reuniones, conferencias etc.

11- RESULTADOS Y EVALUACION DEL PROCESO DE PARTICIPACION

La evaluacion del proceso de participacion persigue dos objetivos. Por un lado hacer
transparente el proceso de participacion y dar a conocer a los participantes como se han
utilizado y gestionado sus comentarios a lo largo de todo el proceso. Por otro lado sirve
de informacion a la Comision Europea para el seguimiento de la aplicacion de la
Directiva a la vez que se evalUa el proceso en cada una de las fases de forma que nos
permita mejorarlo en las siguientes.

11-1 Revision y andlisis de las aportaciones y comentarios de las partes interesadas.
En los momentos clave del proceso de planificacion, la CHJ llevara a cabo
informes periddicos donde de forma breve y clara se analice las aportaciones y
puntos de vista de las partes interesadas en relacion a toda la informacion
cientifica de que disponga asi como de cualquier otro tipo de informacion
relevante para la toma de decisiones. Finalmente se comunicara las decisiones
finales adoptadas y como la aportacion del pablico ha afectado a esas decisiones.

11-2 Evaluacion del proceso de participacion

Se evaluard y medira de forma continuada tanto la efectividad del propio proceso
de participacion como la efectividad en la mejora de la toma de decisiones del
proceso de planificacion hidrologica.

Se llevaran a cabo encuestas y cuestionarios para evaluar si las actividades de
participacion se llevan a cabo de forma adecuada y si se obtienen los efectos
deseados.
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12- PROGRAMACION DE CALENDARIOS.

El calendario definitivo de las actividades se definird en el documento final del Plan de
Participacion Publica una vez se hayan estudiado las sugerencias de las partes
interesadas. Hasta la Fecha se han llevado a cabo las siguientes actividades de
participacion:

521






Anejo 9. Documento de trabajo: Foro de Participacion Publica
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COMISION FORO DE PARTICIPACION

1.- INTRODUCCION

La necesidad de impulsar la participacion publica en la implantacion de la Directiva

Marco del Agua (DMA) vy el papel que la actual Ley de Aguas asigna al Consejo de

Agua de cuenca (CAC) en dicha participacion publica, hace aconsejable implicar a este

Organismo de forma activa en todo el proceso. En cualquier caso, dada la ausencia de

desarrollo reglamentario de la ultima reforma en lo que respecta a la composicion del

CAC, no resulta sencillo establecer la composicién definitiva del mismo.

Asimismo, es conocida la postura mantenida por las ONG’s en el proceso de

transposicion de la DMA contraria a la consideracion del CAC como elemento de

participacion en el que no se consideran suficientemente representados.

En cualquier caso, el tamafio del CAC lo hace poco operativo para avanzar en el disefio

del proceso de participacion puablica, por lo que resultaria necesario trabajar mediante

una Comision especifica con un minimo de elementos reglados para intentar aunar
seguridad juridica y flexibilidad.

El presente informe pretende ser un punto de partida para el establecimiento de esta

Comision o Foro de Participacion y que deberia tener las siguientes caracteristicas.

- Estar amparada por el CAC, pero con una flexibilidad importante con participacion
de personas y entidades no integrantes del CAC.

- Integrar, con una composicion equilibrada tanto a los representantes de
administraciones y usuarios como a representantes de ONG’s y Fundaciones como
representantes de los ciudadanos no usuarios.

- Facilitar los trabajos del Organismo de Cuenca en el campo de la participacion
publica demandada por la DMA, colaborando en cada momento en la identificacion
de los mejores interlocutores y procedimientos de actuacion.

Esta Comisién o Foro no puede suplantar la responsabilidad del Organismo de

Cuenca en el desarrollo del proceso de participaciéon publica pero si puede

colaborar con ella, reduciendo el ndmero de reuniones necesarias e

incrementando la eficiencia de los trabajos.

2.- LA COMISION DE PLANIFICACION DEL CAC

La Comisién de Planificacion puede considerarse un precedente a tener en cuenta en la
definicion que cualquier Comision o Foro enmarcado en ambito del CAC, por lo que
resulta atil un analisis del marco legal existente al respecto.

El Reglamento de la Administracion Publica del Agua y la Planificacion Hidroldgica
(RAPAPH) plantea en su articulo 56 lo siguiente:
El Consejo podra actuar en pleno y en Comisiones. Existird en todo caso una
Comisién de Planificacion Hidroldgica para cada uno de los Planes Hidrologicos
gue se prevean en el &mbito territorial del Organismo de cuenca.

Asimismo se indica los criterios para la composicion de esta Comision de Planificacion:
La Comision de Planificacion Hidroldgica estaréd presidida por el Presidente del
Consejo del Agua e integrada por Vocales de dicho Consejo, en la siguiente forma:
Dos representantes de cada uno de los Ministerios de Obras Publicas y Urbanismo,
de Agricultura, Pesca y Alimentacion y de Industria y Energia; un representante de
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cada una de las Comunidades Autonomas afectadas por el Plan Hidroldgico y un
numero de representantes de los usuarios equivalente a la tercera parte del total de
miembros de la Comision, debiendo estar representados siempre los usos de
abastecimiento de agua, regadios y usos energéticos. Ademas, se integraran en la
Comisién, el Comisario de Aguas, el Director técnico y el Jefe de la Oficina de
Planificacion.

Conviene resaltar que la Comisién de Planificacion estd muy reglada y tuvo un
cometido especifico, segun el articulo 100 del RAPAPH, de aprobacion de las
Directrices del Plan Hidroldgico de cuenca en enero de 1994, cometido que, dada la
modificacion del marco legal que supone la transposicion de la DMA, ya no tiene
virtualidad actualmente.

La falta de desarrollo reglamentario de la nueva composicion del CAC, establecida en la
modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA), aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, complica en cualquier caso la posibilidad de
establecer la Comision de Planificacion, pero también da mas motivos para establecer
una Comision ad hoc, que podria utilizar criterios similares a los establecidos para la
mencionada Comision de Planificacion.

3.- UNA COMISION DE PARTICIPACION DEL CAC

La constitucién de una Comision de Participacion podria realizarse por parte del CAC,
de acuerdo con el art. 56 del RAPAPH, como una Comision especifica, pero
contemplando la totalidad de sectores incluidos en la reciente composicién del CAC,
segun el art. 36 del TRLA:

a) Cada departamento ministerial relacionado con la gestion de las aguas y el uso de
los recursos hidraulicos estara representado por un numero de vocales no superior a
tres.

b) Los servicios técnicos del organismo de cuenca estardn representados por un
maximo de tres vocales; cada servicio periférico de costas del Ministerio de Medio
Ambiente cuyo territorio coincida total o parcialmente con el de la demarcacion
hidrogréafica estara representado por un vocal; cada Autoridad Portuaria y Capitania
Maritima afectadas por el ambito de la demarcacion hidrografica estaran
representadas por un vocal.

c) La representacion de las comunidades autonomas que participen en el Consejo, de
acuerdo con lo previsto en el articulo 35, se determinara y distribuira en funcion del
numero de comunidades autonomas de la demarcacion y de la superficie y poblacion de
las mismas incluidas en ella, debiendo estar representada cada una de las comunidades
autobnomas participantes, al menos, por un vocal.

La representacion de las comunidades auténomas no seré inferior a la que corresponda
a los diversos departamentos ministeriales sefialados en el apartado 1.%).

d) Las entidades locales cuyo territorio coincida total o parcialmente con el de la

cuenca estaran representadas en funcion de la extension o porcentaje de dicho
territorio afectado por la demarcacion hidrografica, en los terminos que
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reglamentariamente se determine. ElI nimero maximo de vocales no sera superior a
tres.

e) La representacion de los usuarios no serd inferior al tercio del total de vocales y
estard integrada por representantes de los distintos sectores con relacion a sus
respectivos intereses en el uso del agua.

f) La representacion de asociaciones y organizaciones de defensa de intereses
ambientales, econdémicos y sociales relacionados con el agua. EI nimero de vocales no
sera superior a seis.

Podria encajarse una composicion preliminar, en el entorno de 25 miembros incluyendo
como Presidente el del CAC, de acuerdo con los siguientes apartados, evidentemente
sujetos a discusion:

a) Departamentos ministeriales relacionados con la gestion del agua (1): un
representante del MAPA

b) Servicios técnicos del Organismo de cuenca, costas y puertos (5), : Director
Técnico, Comisario de Aguas, Jefe de la Oficina de Planificacion y
representante del servicio periférico de costas del MIMAM vy de la Autoridad
Portuaria.

c) Comunidades Auténomas (4): Uno por CA, Comunidad Valenciana, Castilla-La
Mancha, Aragén y Catalufia

d) Entidades locales (1): Posiblemente a través de las Federaciones de Municipios
y Provincias.

e) Usuarios (8): un tercio del total, con un minimo de un representante de
abastecimiento, un representante del sector hidroeléctrico y 6 del resto de
usuarios agricolas, siendo interesante la colaboracién de la Federacion
Valenciana de Comunidades de Regantes.

f) ONG vy expertos (3), Organizaciones profesionales agrarias (2) vy
Confederaciones de Empresarios (1)

Las principales incertidumbres respecto a la composicidn propuesta son las siguientes:

e Operatividad de una comision en el entorno de 25 personas

e Grado de implicacién de los servicios técnicos del Organismo de cuenca, con la
posibilidad de una representacion menor.

e Los apartados b) y f) plantean un nimero maximo de miembros, igual al nUmero
previsto en el CAC, por lo que no parece razonable incrementarlos.

e El equilibrio territorial entre Comunidades Autonomas posiblemente requiera
ajustes adicionales.

Dada la composicion provisional del CAC, por la falta de desarrollo reglamentario, y la
escasa presencia de representantes del apartado f) en el CAC, seria conveniente que la
constitucion de la Comision de Participacion estuviera apoyada de forma mayoritaria
por el Pleno del CAC. Asimismo, debe iniciar su andadura de forma lo mas flexible
posible, limitando sus actuaciones a preparar los asuntos a someter al pleno del CAC y
utilizando de forma informal el concepto de “experto invitado”.
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4.- FORO DE PARTICIPACION

La constitucion de un Foro de Participacion fuera del entorno del CAC, como elemento
abierto de concrecién de los interlocutores y procedimientos mas adecuados para
conseguir una eficaz participacion publica, resulta un enfoque atrayente en la esfera de
las ONG’s, pero también plantea problemas en el procedimiento para incorporar a los
“tradicionales” agentes del mundo del agua: usuarios y administraciones.

Es evidente, que estos ultimos agentes también deben estar presentes en el disefio del
proceso de participacion y la seleccion de los miembros a incorporar resulta compleja
fuera del marco del CAC. Una seleccidn arbitraria de estos miembros por parte del
Organismo de cuenca resulta dificilmente justificable dado el lugar que el propio CAC
tiene en el marco legal vigente en relacion con la participacion publica y en cualquier
caso no podria ser muy distinta de la que se obtendria con el anterior enfoque de
Comision de Participacion.

5.- COMETIDOS DEL FORO O COMISION DE PARTICIPACION

El Foro o Comisidn de participacion tiene por objetivo elaborar el plan de participacion
publica que reclama la DMA en su articulo 14 y en particular en lo que se refiere a las
medidas de consulta que deberan adoptarse para la elaboracién del plan de cuenca, que
deberan estar definidas en diciembre de 2006 y en el caso del Jucar posiblemente antes,
dado su caracter de cuenca piloto.

Los elementos que previsiblemente contendrd el Plan de participacion son los
siguientes:

Definicion del alcance del proceso y de los temas a tratar

Definicion del publico interesado

Definicion de las expectativas de las partes interesadas

Interrelaciones entre el proceso de participacion y el proceso de planificacion
Requisitos de informacion, consulta y participacion activa

Métodos y actividades de participacion

Evaluacion del proceso de participacion

Programacion y calendario
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