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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

1 Introduccién

Actualmente existe en Espafia un importante nimero de masas de agua
subterraneas con concentraciones de nitrato superiores a los 50 mg/1 de NO;,
valor establecido como limite legal para que el agua sea apta para el consumo
humano. Las altas concentraciones de nitrato registradas en estas masas de
agua subterraneas tienen su origen, de forma mayoritaria, en las préacticas
agricolas y ganaderas que se realizan dentro de la cuenca hidrografica.

La vigente Directiva Europea Marco del Agua 2000/60/CE, aprobada en el afio
2000, asi como la Directiva 91/676/CEE de nitratos, requiere la mejora
paulatina de la calidad del agua en todas las masas de agua subterrdneas y
superficiales, por que se hace necesario el conocimiento del estado actual de las
concentraciones de nitrato, el conocimiento de la evolucién historica, el
conocimiento de las tendencias futuras y el conocimiento de la efectividad de
las medidas que puedan aplicarse para reducir la concentraciéon de nitrato de
estas masas de agua.

Para realizar este analisis es necesaria la construccion de un modelo de
simulacion hidrolégica con calidad del agua a escala nacional, concretamente la
simulacién de la concentraciéon de nitrato, que incluya todas las masas de agua
subterraneas. Para ello se utilizara el médulo Patrical (Precipitacion Aportaciéon
en tramos de red integrados con calidad de las aguas) desarrollado por el
Departamento de Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente de la Universidad
Politécnica de Valencia, que incluye la simulacién de transporte de nitrato en el
ciclo hidrolégico a través de la cuenca hidrografica, que actualmente es el tinico
modelo de simulacién que puede abordar este analisis para una superficie de
este tamafio. Los resultados que se obtengan con este modelo son
exclusivamente el objeto del presente convenio.

Por ese motivo la Subdireccién General de Planificaciéon y Uso Sostenible del
Agua del Ministerio de Medio Ambiente, realizo la contraccién con Tragsatec
S.A: de la ASISTENCIA TECNICA PARA “EL ANALISIS Y EVALUACION DE
METODOS PARA LA IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE LAS
FUENTES AGRARIAS DE CONTAMINACION DE LAS AGUAS POR
NITRATOS” (clave 21.807-001/0411), empresa que a su vez ha suscrito el
presente Convenio de Investigacion con el Instituto de Ingenieria del Agua y
Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia.

Los trabajos realizados dentro de este Convenio Investigacion se describen en el
presente informe, cuyos principales objetivos consisten en aplicaciéon del
modulo Patrical (Pérez, 2005) a un modelo a escala nacional, mediante el cual se
realizard la simulacion del ciclo hidrolégico y de las concentraciones de nitrato
para todas las masas de agua superficiales y subterraneas de Espafia, para un
periodo de tiempo representativo. Los resultados de este modelo de simulacién
permitirdn conocer la evoluciéon histérica media de las concentraciones de
nitrato en las masas de agua subterrdnea, de forma que sera posible obtener las
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tendencias histéricas y las posibles evoluciones futuras que pueda tener la
concentracién de nitrato en estas masas de agua.

Una vez construido, y calibrado, este modelo de simulaciéon con los datos
histéricos de concentracion de nitrato, se analizardn diferentes escenarios
futuros de aplicacion de medidas correctoras en las précticas agricolas y
ganaderas, evaluando las reducciones en la concentracién media de nitrato que
produzcan dichas medidas, y el periodo de tiempo en el que se producen estas
reducciones. De esta forma se evaluara la efectividad de cada una de las
medidas que se planteen y el plazo de tiempo en el que se alcanzaran dichas
reducciones.

Para el funcionamiento del modelo de simulacién hidrolégica con calidad del
agua, especificamente la concentracién de nitrato, sera necesario como dato de
entrada, la evolucién histérica del exceso de nitrégeno, y del lixiviado de
nitrégeno, que se produce en la superficie del suelo, debido a las practicas
agricolas y ganaderas. Ademas, debera proporcionarse el exceso de nitrégeno y
el lixiviado de nitrégeno, que se producira en el futuro, tras la aplicacién de las
diferentes medidas correctoras que se definan en este trabajo. La informacién de
exceso y lixiviado de nitrégeno sera proporcionada mediante la actualizacion
del balance de nitrégeno que realiza actualmente el Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino (MARM, 2008).
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1.1 Objetivo

El objetivo de este trabajo consiste en la estimacion de la evolucién futura de las
concentraciones medias de nitrato en las masas de agua subterrdneas de
Espafia, concretamente para los plazos temporales fijados en la Directiva Marco
del Agua (DMA, 2000) el afio 2015 y dos sucesivas revisiones en los afios 2021 y
2027. La determinacion de las concentraciones medias en las masas de agua
subterraneas se realiza mediante el empleo de los modelos de simulacion del
transporte de nitrato a través del ciclo hidrolégico en la cuenca hidrografica,
mediante la evaluacion de diferentes escenarios.

En este documento se estiman las concentraciones de nitrato futuras en las
masas de agua subterrdneas de Espafia, proporcionando un rango de variacion
de dichos resultados en funciéon de las hipétesis futuras que se consideren més
probables.
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1.2 Antecedentes

En los dltimos afios se han elaborado diversos estudios a nivel europeo, sobre
indicadores de presioén relativos a la contaminaciéon difusa de origen agricola y
ganadero. Parte de los resultados de estos estudios se incluyen en los informes
que la Comisién remite al Consejo y al Parlamento Europeo con el objeto de
realizar un seguimiento del cumplimiento por parte de los estados miembros de
las Directivas Europeas (COM, 2007). Los principales trabajos a escala europea
proceden de la Agencia Europea de Medio Ambiente (AAE) o del Centro de
Investigacion Conjunta (Joint Research Center, JRC). En los apartados
siguientes se resumen los principales estudios elaborados por estos organismos.

1.2.1 Agencia Ambiental Europea y los indicadores IRENA

Seguin se indica en el informe de la Agencia Europea de Medio Ambiente
“Integration of environment into EU agriculture policy — the IRENA indicator-based
assessment report” (EEA, 2006), conjuntamente varias Direcciones Generales de
la Comisién Europea (DG Agricultura y Desarrollo Rural, DG Medioambiente,
DG de Eurostat y DG Joint Research Centre) y la Agencia Europea de Medio
ambiente (EEA), han desarrollado el sistema de indicadores IRENA (Indicator
Reporting on the Integration of Environmental Concerns into Agriculture
Policy), que es un sistema de indicadores agroambientales para el seguimiento
de la integracion de los aspectos medioambientales en la politica agricola en la
Unién Europea (UE-15).

El sistema de indicadores IRENA tiene origen en el Consejo de la Unién Europa
celebrado en Cardiff (junio de 1998), donde el Consejo hizo suyo el principio de
que las principales propuestas de las politicas europeas propuestas por parte de
la Comisiéon deberian ir acompafiadas de una evaluaciéon de su impacto
ambiental, de forma que invit6 a todas las formaciones del Consejo a establecer
sus propias estrategias para dar efecto a la integracion del medio ambiente y el
desarrollo sostenible dentro de sus respectivos ambitos de la politica Europea.
Esto marcé el inicio del llamado proceso de Cardiff. El Consejo de la Unién
Europea de Helsinki (diciembre de 1999), aprobé la estrategia para la
integracion de la dimensién ambiental dentro de la Politica Agraria
Comunitaria (PAC). Los instrumentos de control de la PAC se incluyeron como
la Agenda 2000. En la estrategia de integracion destaca el papel fundamental de
los Estados miembros en la aplicaciéon de las medidas y requirio el desarrollo de
indicadores agroambientales para supervisar dicha integracién. La integracion
se refiere a la introducciéon de medidas que buscan la proteccion del medio
ambiente en la politica agricola en si, como complemento a la "tradicional"
enfoque de la reglamentacion ambiental. Implica una busqueda activa de la
coherencia y la complementariedad entre la agricultura y las politicas de medio
ambiente, que, sin embargo, han separado sus propios y legitimos objetivos.

En respuesta a esto, la Comisiéon publicé dos comunicaciones relacionadas con
la integraciéon del medio ambiente en la politica agricola y el desarrollo de
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indicadores agroambientales. Estos son COM (2000) 20, que define los objetivos
para el seguimiento del proceso de integracién e identifica un conjunto de 35
indicadores agroambientales, y COM (2001) 144, que identifica los conceptos y
las posibles fuentes de datos.

El sistema de indicadores IRENA esta compuesto por 35 indicadores
agroambientales basado en los datos disponibles en el nivel NUTS 2/3 (en
funciéon de la disponibilidad de informacién. NUTS 1, conjunto de
Comunidades Auténomas; NUTS 2 escala regional, en Espafia la Comunidad
Auténoma; NUTS 3 escala provincial) y clasificados segtin el modelo DPSIR
(Fuerza motriz - Presion - Estado - Impacto - Respuesta). Estos 35 indicadores
principales se desglosan en 42 subindicadores (Tabla 1) con el fin de identificar
los principales aspectos agroambientales (a través de los indicadores
relacionados con '"Fuerzas motrices", "Presion”, “Estado”, “Impacto” y
“Respuesta”), y analizar la orientacion de las respuestas de politica (a través de
la «respuesta» a los indicadores relacionados con la "politica publica"
dimension).

DPSIR No. IRENA indicator

Responses 1 Area under agri-environment support

Regional levels of good farming practice

Regional levels of environmental targets

Area under nature protection

5.1 Organic producer prices
5.2 Agricultural income of organic farmers

Farmers” Lraining levels

Ares under organic fanming
Driving forces 8 Fertiliser consumption

Consumption of pestiddes

10 Water use {intensity)
11 Energy use
12 Land use change
13 Croppmg/ivestocs pattems
14.1 Farm management practices- tillage
1a.2 Farm management practices- soil cover
143 Farm management practices- manure
15 Intensification/extensification
16 Epedialisaticn/diversification
17 Marginalisation
Pressures i8 Gross nitregen balance
18sub AMmMonia emissions
19 Emissions of methane (CH,) and nitrous oxide (M,0)
20 Pegticide soil contamination
21 Use of sewage sludge
22 Water ahstracion
3 Soil erosion
24 Land cover change
25 Genetic diversity
26 High nature value fanmland
27 Preduction of renewable energy (by source)
State 28 Population of farmland birds
29 Zoil quality
30.1 Nitrates in water
30.2 Paszicides in water
31 Ground water levels
32 Landscape state
Impact 33 Impact on hahitats and biodiversity
34.1 Share of agriculture in GHG amissicns
34.2 Share of agriculture in nitrate contamiration
34.3 Share of agriculture in water use
35 Impact on landscape diversity

Tabla 1. Listado de indicadores y subindicadores IRENA (EEA, 2006).
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A partir de los indicadores se elabora un informe (“La agricultura y el medio
ambiente en la UE-15" denominado tambien informe “IRENA indicador"),
Report No 6/2005. Agriculture and environment in EU-15 — the IRENA indicator
report (EEA, 2005a), que proporciona un andlisis agro-ambiental integrado de la
UE-15, asi como una evaluacion de los progresos realizados en su desarrollo y
la interpretacion de los resultados obtenidos.

El sistema IRENA incluye fundamentalmente tres indicadores en relacién a las
presiones que la agricultura puede ejercer y representar un riesgo para la
calidad del agua (EEA, 2005a), que son: el balance bruto de nitrégeno (IRENA
18), la contaminacién en el suelo por plaguicidas (IRENA 20), y la utilizacién de
los lodos de depuradora (IRENA 21).

Balance bruto de nitrégeno, IRENA 18

El indicador IRENA 18, balance bruto de nitrégeno, es el balance entre los
aportes y salidas de nitrégeno, dando como resultado el conjunto de emisiones
de nitrégeno al suelo, al agua y a la atmoésfera. Establece una relacion entre la
produccién o utilizacion de nutrientes nitrogenados organicos o minerales y la
calidad del medioambiente, mds concretamente la calidad del agua. La
comunicacién de la Comisién al Consejo y al Parlamento Europeo COM (2001)
144 especifica para el indicador IRENA 18:

Indicador 18: Balance de nutrientes en la superficie del suelo, incluyendo el indicador 8:
uso de fertilizantes (grupo a)

Concepto: Los nutrientes son fundamentales para el crecimiento de la planta. Si se
utilizan en exceso, pueden llegar a las aguas superficiales y/o infiltrarse en las aguas
subterrineas, elevando el contenido en nitratos a niveles inaceptables. EI método mds
adecuado de calcular el empleo excesivo de nutrientes es el balance de nutrientes en la
superficie del suelo. Se pueden encontrar datos adecuados en la EEA. Sin embargo, una
percepcion real solo la dard un nivel regional, local o de cuenca fluvial.

Indicador: El balance de nutrientes en la superficie del suelo se define como el aporte
total de nutrientes (fertilizantes organicos y minerales, deposicion atmosférica y fijacion
por cultivos leguminosos) menos lo que absorben los cultivos (incluyendo lo que elimina
el pastoreo).

Este indicador proporciona informaciéon global de la situacién en un pais o una
region, por ejemplo: una situacion persistente de superavit en el balance indica
posibles problemas ambientales; mientras que una situacién persistente de
déficit indica un riesgo potencial de disminucién del estado de nutrientes en el
suelo.

En lo que respecta a los impactos ambientales, el principal determinante es el
tamano absoluto de superavit/déficit de nutrientes vinculado a las practicas de
gestion de estiércoles en las granjas y las condiciones agroecolégicas, que
determinan la desnitrificacién y la absorcién de nitratos en el suelo.

Los datos de aportes de nitrégeno se estiman de forma mads precisa y fiable que
los datos sobre las salidas, debido a que en particular existe una incertidumbre
sobre los datos de rendimiento de forraje y pasto. Esta incertidumbre se
traslada directamente al resultado de N-total equilibrio, por lo que las mismas
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precauciones también deben tomarse antes de sacar conclusiones a partir de los
resultados del balance total. También, existen incertidumbres en relacién con
coeficientes utilizados de las diferentes précticas agronémicas, sobre todo
cuando existen grandes diferencias en las condiciones de cultivo dentro de un
mismo pais (EEA, 2005a).

El informe resumen de indicadores IRENA (EEA, 2005a) indica que a nivel de la
UE-15 el balance de nitrégeno bruto (Figura 1) del afio 2000 se estim¢ en 55 kg/
ha, que es un 16% inferior a la estimacién realizada en el afio 1990, que fue de
65 kg/ha. En el afio 2000, el balance de nitrégeno bruto oscil6é entre 37 kgN/ha
(Italia) a 226 kgN/ha (Paises Bajos). Todos los Estados miembros muestran una
disminucion en las estimaciones del balance de nitrégeno bruto (kg/ha) del afio
1990 al afio 2000, con excepcién de Irlanda y Espafia (con 22% y 47% de
aumento, respectivamente).
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Figura 1. Balance bruto de nitrégeno a escala nacional en la EU-15 para el afio
2000 (EEA, 2005a).

La disminucién general del superavit en el balance de nitrégeno se debe a una
pequefia disminucién en las tasas de aportaciéon de nitrégeno (-1,0%) y un
aumento significativo en las tasas de extraccién de nitrégeno (10%). Los datos
nacionales se confirmaron con los balances nacionales de la OCDE disponibles,
para el resto de paises de la UE-15 se calcularon los balances brutos de
nitrégeno segin la encuesta ganadera para los afios 1990 y 2000 de la OCDE /
Eurostat metodologia (OCDE / Eurostat, 2003).

El desglose del balance de nitrégeno en sus principales componentes de entrada
y salida en el afio 2000 muestra que la mayor diferencia entre los Estados
miembros son los aportes de nitrégeno de origen organico (estiércol). La
aplicacién de los abonos organicos oscil6 entre los 31 kgN/ha en Espafia a los
206 kgN/ha en los Paises Bajos, mientras que la aplicaciéon de los abonos
minerales variaron entre 35 kgN/ha en Austria a 179 kgN/ha en los Paises
Bajos. Otros aportes de nitrégeno incluyen: la deposicion atmostférica, la fijaciéon
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biolégica del nitrégeno, y la plantacién de semillas y material. Este componente
no es tan importante como el estiércol o los abonos minerales oscilando entre 8
kgN/ha en Portugal y 44 kgN/ha en los Paises Bajos.

Este informe (EEA, 2005a) también indica los Estados miembros que en el afio
2000 tienen en media tasas superiores al umbral de aplicacion de abonos
organicos, de 170 kg/ha especificado por la Directiva 91/676/CEE de nitratos,
que son: Bélgica (204 kg/ha) y los Paises Bajos (206 kg/ha).

Figure 5.3 National nitrogen balances for 2000 split into major input and output
components (38)
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Source: OECD website (http://webdominol.oecd.org/comnet/agr/aeiquest.nsf) and EEA calculations.

Figura 2. Aportes y extracciones de nitrégeno a escala nacional en la EU-15 para
el ano 2000 (EEA, 2005a).

Seguin indica el informe de indicadores IRENA (EEA, 2005a) el mayor riesgo de
lixiviacién de nutrientes de la agricultura se encuentra en los Paises Bajos,
Bélgica, Luxemburgo y Alemania, a pesar de las disminuciones en los aportes
brutos al balance de nitrégeno en el periodo de 1990 a 2000. Sin embargo, la
lixiviaciéon de nitrégeno del suelo a las aguas subterrdneas y los rios no sélo
depende del balance de nitrégeno bruto, también esta significativamente
influenciado por el suelo, el clima y la gestion de las explotaciones. Los
equilibrios nacionales pueden ocultar importantes diferencias regionales en el
balance bruto de nutrientes que determinan el riesgo real de lixiviacién a escala
regional o local. Los Estados miembros pueden tener cifras brutas aceptables
del balance de nutrientes en general a nivel nacional, y existir una importante
de lixiviacion de nutrientes en ciertas regiones, por ejemplo, en zonas con alta
concentraciéon de ganado.

El informe (EEA, 2005a) indica que el calculo de los balances brutos de
nitrégeno a escala regional, en combinacién con los datos sobre las practicas de
gestion agricola, asi como las condiciones climaticas y edafolodgicas, daria una
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mejor comprensién de la probabilidad de que las pérdidas de nutrientes a las
masas de agua, sin embargo, este indicador no puede ser desarrollado en el
calendario del proyecto IRENA, principalmente debido a la falta de datos
importantes a nivel regional (estiércol, la aplicaciéon de abonos, los coeficientes
de rendimiento) e incluso a nivel nacional (en particular, la absorcién de
nitrégeno a través de pastos y forrajes ).

Como aproximacion a esa regionalizacion este estudio (EEA, 2005a) incluye el
mapa de densidades de ganado en general en el nivel NUTS 2/3. Este mapa
muestra las concentraciones regionales de la ganaderia intensiva vinculada al
ganado porcino y la produccién de leche donde destacan las regiones del oeste
de Alemania, los Paises Bajos, Bélgica, Bretafia, noroeste y el noreste de Espafia,
el valle del Po italiano, Dinamarca, el oeste del Reino Unido y el sur de Irlanda.

Figure 5.4 Regional distribution of cattle, sheep and pig livestock units (LU) per ha of UAA in
2000 and change from 1990-2000
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Figura 3. Mapa de densidad ganadera (EEA, 2005a).

Otros estudios de interés de la Agencia Ambiental Europea son:

EEA, 2000. Calculation of nutrients surpluses from agricultural sources.
Statistics spatialisation by means of CORINE land cover. Application to
the case of nitrogen. Technical report n° 51.

EEA, 2005. Source apportionment of nitrogen and phosphorus inputs
into the aquatic environment. European Environment Agency. EEA
Report 7/2005.
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1.2.2 Informes de la Comision

En el afio 2007 la Comisién elaboré un informe sobre el grado de aplicaciéon de
la Directiva 91/676/CEE de nitratos, “Informe de la Comision al Consejo y al
Parlamento Europeo sobre la aplicacion de la Directiva 91/676/CEE del Consejo,
relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos
procedentes de fuentes agrarias, en el periodo de 2000-2003” (COM, 2007). Este
informe basado en los trabajos llevados a cabo por la Direccion General del
Joint Research Centre (JRC) y la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA)
analiza a escala regional los diferentes aspectos de la implantaciéon de la
Directiva de nitratos: la evolucion de la presion ejercida, la evolucion de las
redes de medida y de las concentraciones de nitrato, la evolucién en la
designacién de zonas vulnerables y la evolucién en la implantacion y puesta en
marcha de los programas de accién. A continuacion se incluyen los apartados
mas relevantes de este informe:

En primer lugar el informe revisa los aportes de fertilizantes, nitrégeno y
fésforo, tanto de origen organico (Figura 4) como de origen mineral, como el
aporte total (Figura 5), destacando las regiones de la UE que sobrepasan los
limites establecidos en la Directiva 91/676/CEE, entre estas regiones se
encuentran algunas zonas de Catalufia, en el interior y en el Delta del Ebro.

“

De acuerdo con los cdlculos realizados a escala regional, la tasa de aplicacion de
nitrégeno procedente del estiércol (Mapa 1) pone de manifiesto unos voliimenes
superiores a 170 kg/ha anuales en Bélgica (Flandes) y los Paises Bajos, pero también,
a escala local, en Italia, Francia (Bretaia), Espaiia y Portugal. Tasas de aplicacion de
nitrogeno procedente del estiércol comprendidas entre 120 y 170 kg/ha se observan
asimismo a escala regional en Dinamarca, el Reino Unido (Inglaterra), algunos
condados de Irlanda y el sur de Alemania. En todas las zonas mencionadas antes se
registran también las tasas mds elevadas de aplicacién de fésforo procedente del
estiércol (mds de 90 kg de fosfato por hectirea y ario en las zonas mds intensivas, Mapa
2) y unas tasas totales de aplicacién de nitrégeno y fésforo (estiércol mds
fertilizantes quimicos) cuyos valores superan, respectivamente, los 240 kg de
nitrégeno y los 90 kg de fosfato por hectirea y afio (Mapas 3y 4).”

MAFP 1. Manure nitrogen feniliser application (source: JRC, Mulligan et al., 2006). Reference

MARP 2. Manure phosplute fertiliser applscation (source : JRC. Mulligan et al., 2006). Referee:
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Figura 4. Nitrégeno (izquierda) y fésforo (derecha) organico (estiércol) aplicado en la
fertilizacion (COM, 2007).
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MAP 4, Total phosphate spplicatian, nsamn: and chemical fertiliser (source: JRC, Mulliga
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Figura 5. Nitrégeno (izquierda) y fésforo (derecha) total aplicado en la agricultura, de origen
organico y mineral (COM, 2007).

Seguidamente el informe (COM, 2007) analiza el balance bruto de nitr6geno,
procedente de los estudios realizados por la Agencia Europea de Medio
Ambiente (EEA), remarcando el aumento en el balance bruto de nitrégeno para
el caso de Espana e Irlanda:

“

Un indicador de la presion del nitrégeno procedente de fuentes agricolas es el «balance
bruto de nutrientes», que representa la diferencia entre la aportacion de nitrogeno (de
fertilizantes minerales, estiércol, precipitaciones atmosféricas, fijacion por cultivos
leguminosos y otras fuentes de menor importancia) y la salida de nitrégeno (absorcion
por los cultivos, las praderas y los cultivos forrajeros) por hectirea de tierra agricola
utilizada. Segtin los cdlculos realizados por la Agencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA), en 2000 el balance de nitrogeno bruto en la UE-15 fue de 55 kg/ha, lo que
representa un descenso del 16 % comparado con 1990, con valores comprendidos entre
los 37 kg/ha de Italia y los 226 kg/ha de los Paises Bajos. El excedente en el balance de
nitrogeno bruto se redujo en todos los Estados miembros, excepto Irlanda y Espaiia
(AEMA, 2005 a)”

Ademads remarca la necesidad de elaborar estos balances a escala regional
debido a que las cifras globales a escala nacional pueden enmascarar problemas
regionales existentes, volviendo a incidir en la zona de Catalufia para el caso de
Espana.

“

La existencia de excedentes relativamente pequerios en el balance de nitrogeno bruto a
escala nacional lleva a subestimar los excedentes que presentan algunas regiones
determinadas. EI cilculo del balance de nitrogeno (N) bruto efectuado a escala regional
por la base de datos CAPRI  con relacion a 2001 (httpy//www.agp.uni-
bonn.de/agpo/rsrch/dynaspat/dynaspat_e.htm) pone de manifiesto la heterogeneidad
existente entre las regiones de la UE, donde los excedentes varian entre 0 y 300 kg N/ha;
los valores maximos se alcanzan en zonas con una densidad ganadera elevada, aunque
también en regiones con cultivos intensivos de frutas y hortalizas, o de cereales y maiz
con una fertilizacion desequilibrada (Mapa 5).

Los excedentes de nitrégeno nacionales mds elevados se registran en algunas regiones de
los Paises Bajos y de Bélgica (> 150 0 200 kg N/ha). No obstante, excedentes del mismo
nivel pueden observarse en Bretaria (Francia) y Vechta Cloppenburg (Baja Sajonia,
Alemania). Asimismo, pueden observarse excedentes del orden de 100-150 kg N/ha
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anuales en Estados miembros con unos excedentes nacionales relativamente bajos, como
Espaiia (Cataluiia), Italia (Lombardia) o el Reino Unido (Irlanda del Norte, Gales y
oeste de Inglaterra).

En relacién a las redes de medida, analiza la densidad de la red de medida en
cada estado miembro y la evolucién en las concentraciones indicando como
conclusiones que es necesario disponer de una serie mayor de registros
temporales para determinar claramente las tendencias futuras, debido a
diferentes aspectos como la influencia de las condiciones climaticas y la
evolucion en el tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Respecto a la designaciéon de zonas vulnerables, analiza en primer lugar la
estrategia de los diferentes Estados. La Directiva 91/676/CEE de nitratos ofrece
la opcién de elaborar y aplicar un programa de accién en todo el territorio de
un Estado, éste es el caso de: Austria, Dinamarca, Finlandia, Alemania,
Luxemburgo y los Paises Bajos al que se sumo Irlanda, o la opciéon de
designaciones de zonas vulnerables concretas, que es el caso del resto de
Estados: Francia, Portugal, Espafia, Italia, Grecia, el Reino Unido y Bélgica,
indicado:

e

En los 1ltimos afios se han conseguido logros importantes con respecto a la
designacion de zonas vulnerables y los programas de accion. Las zonas
vulnerables han pasado del 35,5 % del territorio de la UE-15 en 1999 al 44 % en
2003, y se han producido nuevas designaciones posteriormente. No obstante,
basindose en el andlisis de la informacion disponible sobre la presion del
nitrogeno y la calidad del agua, la Comision considera que la designacion
presenta aiin lagunas que deben colmarse.”

Sobre los programas de accion indica que los paises que adoptaron la opcién de
designaciones concretas de zonas vulnerables, tienen como consecuencia la
aprobacion de aproximadamente 110 programas de accién en el afio 2003, y de
forma general que aunque la calidad de los programas de accién estd
mejorando, muchos presentan atin diversos aspectos no conformes con la
normativa.
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1.2.3 Informes del JRC

En los dltimos afios el Joint Research Centre (JRC) estd elaborando importantes
estudios en relaciéon a la determinacién de la presion ejercida por las fuentes
difusas de contaminacién, de origen agricola y ganadero. Algunos de estos
estudios son:

e An Atlas of Pan-European Data for Investigating the Fate of Agrochemicals
in Terrestrial Ecosystems. Joint Research Centre EUR 22334 EN (JRC,
2006a).

e Assessment of Nitrogen and Phosphorus Environmental Pressure at
European Scale. Joint Research Centre. EUR 22526 EN (JRC, 2006b).

e European Agrochemicals Geospatial Loss Estimator: Model Development
and Applications. Joint Research Centre EUR 22690 EN (JRC, 2007a).

o Spatialised European Nutrient Balance. Joint Research Centre. EUR 22692
EN (JRC, 2007b).

Especial interés tiene este ultimo estudio (JRC, 2007b) donde se evaltan y
actualizan los balances de nitrégeno y fésforo procedentes de las actividades
agricolas y ganaderas, a nivel de NUTS2 (Comunidad Auténoma), en la Unién
Europa formada por los 15 paises EU-15, y se georeferencian los resultados
mediante el empleo del mapa de usos de suelo del afio 2000, Corine Land Cover
2000 (CLC2000).

La carga ganadera se estima a partir del censo ganadero y de la produccién de
nitrégeno y fosforo de cada una de las especies, denominados coeficientes de
excrecion, que proceden de los estudios de la OCDE (OECD, 2007),
Environmental Indicators for Agriculture Volume 4.

Code FSS Minimum | Maximum Code FSS Minimum  Maximum
Equidae 28 80 Equidae 7 22
Bovine <1 year old - total 15 40 Bovine <1 year old - total 3 5
Bovine 1-<2 years - males 43 70 Bovine 1-<2 years - males 8 12
Bovine 1-<2 years - females 42 83 Bovine 1-<2 years - females 7 11
Bovine 2 years and older - males 47 68 Bovine 2 years and older - males 8 17
Heifers; 2 years and older 47 101 Heifers; 2 years and older 7 17
Dairy cows 55 126 Dairy cows 13 20
Other cows; bovine 2 years old &over 47 98 Other cows; bovine 2 years old &over 9 17
Sheep - total 7 23 Sheep - total 1 4
Goats 6 19 Goats 1 8
Pigs - piglets under 20 kg 0 4 Pigs - piglets under 20 kg 0 8
Pigs - breeding sows over 50 kg 13 35 Pigs - breeding sows over 50 kg 5 8
Pigs - others 7 15 Pigs - others 2 8
Poultry - broilers 0.2 0.8 Poultry - broilers 0.1 0.2
Laying hens 04 09 Laying hens 0.1 02
Poultry - others 0.2 21 Poullry - others 0.1 07

Tabla 2. Rango de variacién de los coeficientes de produccién de nitrégeno (izquierda
KgN/ cabeza-afio) y fésforo (derecha KgP/cabeza-afio) producido por cabeza de ganado y afio
(JRC, 2007b).
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Respecto al censo ganadero, segtn la informaciéon de EUROSTAT (EUROSTAT,
2006), Espafna se sitta en el cuarto lugar por detras de Francia, Alemania y el
Reino Unido, con una cabafia de 15 millones de unidades equivalentes de
ganado mayor (LSU), con una proporcion relativa de vacuno (bovine) mucho
menor que el resto de paises, contrarrestado por un mayor peso del porcino
(pigs) y de las aves de corral (poultry). Las equivalencias en LSU corresponden
a: ganado vacuno adulto LSU 1.0, crias de vacuno 0,5; equinos 0,8; ovejas 0,1 y
aves 0,01.
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Figure 4.5 Livestock Units (LSU) according to FSS data and EUROSTAT coefficients for
computing LSU (EUROSTST. 2006b).

Figura 6. Cabarfia ganadera en la EU-15 (JRC, 2007b).

Aplicando al censo ganadero los coeficientes de excrecion se obtiene una
produccién en Espafia de origen ganadero de 800.000 tn de nitrégeno y 200.000
tn de fosforo, que sittia a Espafia de igual forma en el cuarto lugar de la EU-15.

1600000

400000
b aPoullry
1600000 § m Pigs mPigs
1 = 390000
o Sheep and Goat O Sheep and Goat
1200000 1 B Bowna m Boune
m Equidae e m Equidin
< 200000 1 &
= — 5 =
5 [ 1 £ 250000
B 1000000 ¢ B
2 | z =
g | 200000
820000 | g
E £ somo
3 60000 1 . é
r 1 100000 |
20000 | | —
200000 { s - i

]

AT B O DX B B M GR E T W N P S X AT BE B DX B A MR & E T W N F S K

Figure 4.3 Estimated nitrogen manure production (fon N) distributed for different animal types Figure 4.4 Estimated phosphorus manure production (ton P) distributed for different animal
for EULS countries. types for EULS countries.

Figura 7. Toneladas de nitrégeno (izquierda) y fésforo (derecha) generadas por la ganaderia en
la EU-15 (JRC, 2007b).

En este estudio (JRC, 2007b) se comparan, también, los resultados de
produccion de nitrégeno de origen ganadero obtenidos con el indicador IRENA
18 (EEA, 2005a), comprobandose que en ambos casos se estima en el entorno de
las 800.000 tn la produccién de nitrégeno de origen ganadero para Esparia.
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Figure 4.6 Estimated nitrogen manure production (ton N) for EULS countries, according to
JRC and IRENA 18 indicator.

Figura 8. Toneladas de nitrégeno generadas por la ganaderia en la EU-15 comparadas con el
indicador IRENA 18 (JRC, 2007Db).

El balance bruto de nutrientes se define segin la OCDE (OECD, 2007) como
todas las emisiones residuales de nutrientes al suelo, al agua y a la atmosfera.
De esta forma se incluyen en el balance bruto las pérdidas de nutrientes por
lixiviados, escorrentias, desnitrificacion y volatilizacién, asi como la
volatilizacion del amonio (NHs) durante los procesos de acumulacion,
almacenaje y aplicaciéon de los fertilizantes ganaderos. El balance considerado
en el estudio del JRC (JRC, 2007b) corresponde a:

Balance bruto = entradas de nutrientes —salidas de nutrientes

En el caso del balance bruto de nitrégeno se consideran las siguientes
componentes:

Balance bruto nitrégeno = (fertilizacion mineral + estiércoles ganaderos +
fijacion biologica + deposicion atmosférica) - extraccion de los cultivos

Los resultados del balance bruto de nitrégeno para la UE-15 sittan a Espafia en
el tercer lugar en emisiones con 1 millén de toneladas de nitrégeno por afio,
Unicamente por detrds de Alemania (= 2 millones/afio) y Francia (= 1,5
millones/afio). Mientras que el indicador de presién de emisiones por hectarea
agricola, lo sittan como el segundo pais menos contaminante de la UE-15.
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Figure 4.10 Total gross nitrozen balance for EULS countries. Figure 4.11 Average gross nitrogen balance per agricultural area for EULS countries

Figura 9. Exceso de nitrégeno en tnN (izquierda) y en KgN/ha agricola (derecha) en la EU-15
(JRC, 2007b).
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Los resultados obtenidos en este estudio (JRC, 2007b) comparados con el
indicador IRENA 18 (EEA, 2005a), muestran practicamente el mismo valor para
Espafia de balance bruto de nitrégeno, préoximo al millén de tn por afio y a los
40 kgN/ha agricola, produciéndose las mayores discrepancias en Dinamarca,
Francia, Grecia, Irlanda y Paises Bajos.
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Figure 4.14 Total gross nitrogen balance for EULS countries, according to this study (blue) and Figure 4,15 Average gross nitrogen balance per agriculmral area for EULS countries, according
to IRENA 18 estimation (ornge) to this study (blue) and 1o IRENA 18 estunation {orange).

Figura 10. Balance bruto de nitrégeno en tnN (izquierda) y en KgN/ha agricola (derecha) en la
EU-15 comparado con el indicador IRENA (JRC, 2007b).

En el caso del balance bruto de fésforo se consideran las componentes:

Balance bruto nitrogeno = (fertilizacion mineral + estiércoles ganaderos) -
extraccion de los cultivos

Los resultados del balance bruto de fésforo para la UE-15 sittan a Espafia en el
primer lugar en emisiones con 280.000 toneladas de fésforo por afio, mientras
que el indicador de presion de emisiones por hectarea agricola, lo sitian como
el quinto lugar de la UE-15 con 10 kgP/ha agricola.
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Figura 11. Exceso de f6sforo en tnP (izquierda) y en KgP/ha agricola (derecha) en la EU-15
(JRC, 2007b).

La georeferenciacion de los resultados obtenidos a nivel NUTS2, comunidades

auténomas, se realiza mediante el empleo del mapa de usos de suelo
(CLC2000).

Los resultados de estimaciones de aportes de nitrégeno procedentes de la
fertilizacion mineral en Espafia muestran que no se supera la cifra de 170
kgN/ha agricola en ninguna zona del territorio, con valores entre 120 y 170
kgN/ha agricolas en el valle del Guadalquivir, la zona central del Duero, la
cabecera del Ebro y los tramos cercanos a la frontera con Portugal del Guadiana
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y del Tajo. Destaca a su vez, que en practicamente todo el territorio de los Paises
Bajos se supera el limite de 170 kgN/ha, y que la practica totalidad del territorio
de Francia, Reino Unido y Alemania los aportes varian entre los 80 y los 170
kgN/ha agricola.
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Figure 4.17 Euxogean map of nitrogen mineral fertiliser input per agriculmural area in EUL5,
Figure 4.16 European map of nitrogen mineral fertiliser input per total surface in EU15, average on 10 kny area. (In Sweden and Finland the white colour indicates the absence of
average on 10 km? area. agricultural land within the 10 km? area).

Figura 12. Mapa de aportes de nitrégeno procedente de la fertilizacién mineral en KgN/ha
(izquierda) y en KgN/ha agricola (derecha) en la EU-15 (JRC, 2007b).

Los mayores aportes de fosforo de la fertilizacién mineral se sitdan en las
mismas regiones indicadas anteriormente, alcanzando valores entre 21 y 25
kgP/ha agricola.
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Figure 4.18 European map of phosphorus mineral fertiliser input per total surface in EULS.  average on 10 km’ area. (In Sweden and Finland the white colour indicates the absence of
average on 10 km area. agricultural land within the 10 kan® area).

Figura 13. Mapa de aportes de f6sforo procedente de la fertilizacién mineral en KgP/ha
(izquierda) y en KgP/ha agricola (derecha) en la EU-15 (JRC, 2007b).
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Respecto a la aplicaciéon de nitrégeno de origen organico, estiércoles y purines,
que la Directiva de nitratos D91/676/CEE fija como cantidad méxima 170
kgN/ha agricola, el informe del JRC indica que se supera esta cantidad en
Espafia en algunas comarcas del centro de Catalufia, en el Delta del Ebro y en
algunas regiones de Galicia. En el resto de paises de la UE-15 destacan los
Paises Bajos y Bélgica, donde en la practica totalidad del territorio se supera
esta cantidad maxima, al igual que algunas regiones del norte de Italia o de la
zona occidental de Grecia.
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Figure 4.25 Furopean map of nitrogen manure input per agriculrural area in EULS, average on
Figure 4.24 European map of nitrogen manure input per total surface in EULS, average on 10 10 kmy area. (In Sweden and Finland the white colour indicates the absence of agricultural land
km’ area. within the 10 km’ area).

Figura 14. Mapa de aportes de nitrégeno procedente de la fertilizaciéon organica (estiércoles) en
KgN/ha (izquierda) y en KgN/ha agricola (derecha) en la EU-15 (JRC, 2007b).

En el caso de aplicacion de fésforo de origen organico destacan con valores
superiores a 25 kgP/ha agricola, en el caso de Espafia, la practica totalidad del
territorio de Catalufia y Galicia, asi como algunas comarcas del interior de
Castellén o de zona norte de Espafa.
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Figura 15. Mapa de aportes de fésforo procedente de la fertilizacion orgénica (estiércoles) en
KgP/ha (izquierda) y en KgP/ha agricola (derecha) en la EU-15 (JRC, 2007b).
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Las zonas de Espafia donde los aportes totales de nitrégeno, de origen orgénico
y de origen mineral, son mds elevados corresponden a importantes areas de
Catalufia, costa de la Comunidad Valenciana y costa de Galicia.
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Figure 4.33 European map of nitrogen total agricultural input (mineral fertiliser + manure) per

Figure 4.32 European map of nitrogen total agricultural input {mineral fertiliser + manure) per agricultural area 1n EULS, average on 10 km’ area. (In S\\ve)dan and Finland the white colour
total surface in EULS. average on 10 km’ area indicates the absence of agricultural land within the 10 km" area)

Figura 16. Mapa aportes totales de nitrégeno en KgN/ha (izquierda) y en KgN/ha agricola
(derecha) en la EU-15 (JRC, 2007b).

Los aportes de fésforo total en las zonas agricolas, superan los 25 kgP/ha
agricola en un amplio territorio de Espafia, donde destaca Catalufia, Galicia, la
zona norte de la Comunidad Valencia, y los valles del Ebro, Duero,
Guadalquivir y la cuenca del Segura.
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Figure 4.35 European map of phosphorus total agricultural input (mineral fertiliser + manure)
Figure 4.34 European map of phosphorus total agricultural input (mineral fertiliser + manure) per agricultural area in EU15, average on 10 km’ area. {In Sweden and Finland the white
per total surface in EU15. average on 10 km” area colour indicates the absence of agricultural land within the 10 km? arez).

Figura 17. Mapa de aportes totales de f6sforo en KgP/ha (izquierda) y en KgP/ha agricola
(derecha) en la EU-15 (JRC, 2007b).
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En este informe del JRC (JRC, 2007b) se obtiene el balance bruto de nitrégeno y
de fosforo, georeferenciado mediante el mapa de usos de suelo (CLC, 2000),
donde se se superan los 120 kgN/ha total, en el tramo bajo del valle del Ebro,
incluido el Delta, en algunas comarcas del Norte de Catalufia y algunas
comarcas de la costa de Castellon.
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Figure 4.40 European map of nitrogen balance per total surface in EU15, average on 10 km?
area.

Figura 18. Mapa de balance bruto de nitr6geno en KgN/ha total en la EU-15
(JRC, 2007Db).

En el resto de paises de la EU-15, destaca todo el territorio de los Paises Bajos, el
norte de Bélgica, la zona norte de Italia y algunas regiones de la Bretafia
francesa, del sur de Alemania o de Irlanda.
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En el caso de balance bruto de fésforo, comparativamente con el resto de la UE-
15, Espafa presenta valores mas elevados, destacando el valle del Ebro,
incluido el Delta, algunas comarcas de Catalufia, de Galicia o de las cuencas del

Duero y del Segura.
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Figure 4 41 Furopean map of phosphorus balance per total surface in EUL5, average on 10 m®
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Figura 19. Mapa de balance bruto de fésforo en KgN/ha total en la EU-15 (JRC, 2007b).
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1.2.4 El ciclo del nitrégeno en el suelo

1.2.4.1 Componentes y procesos del ciclo del nitr6geno en el suelo

El ciclo del nitrégeno en el suelo consta fundamentalmente de nueve procesos
interrelacionados entre si (Havlin et al.,, 1999): extraccién biolégica por las
plantas, nitrificacién,  desnitrificacién,  volatilizaciéon, = mineralizacion,
inmovilizacion, fijacién de nitrégeno atmosférico, lixiviado y deposicién de los
residuos orgédnicos. Pasando de nitrégeno organico a nitrégeno inorganico y
viceversa (Figura 20).
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Figura 20. Procesos del ciclo del nitrégeno en el suelo, (modificado de Havlin et al., 1999).

Lixiviado

Inmovilizacion

El contenido de nitrégeno en el suelo en condiciones naturales, hasta donde
alcanzan las raices de las plantas (zona radicular), oscila entre el 0,03% y el 0,4%
(Tisdale et al., 1985), lo que puede representar un contenido inicial de nitrégeno
para un suelo con aplicacién de fertilizantes de unos 500 mg de N organico/kg
de suelo y unos 5 mg de N inorganico/kg de suelo.

Segan Novontny and Olem (1994) las principales fuentes de nitrégeno en el
suelo proceden de la aplicaciéon de fertilizantes (46%), de la aplicaciéon de
residuos organicos (7%), de la fijaciéon del nitrégeno atmosférico por bacterias
simbidticas y no-simbiéticas (20%), de los residuos procedentes de las plantas
(17%) y de la precipitaciéon (10%). La mayor parte del nitrégeno en el suelo se
encuentra en forma de nitrégeno organico, procedente de materiales biol6gicos
como raices, microflora, fauna y procesos de descomposicién (Stevenson, 1982).
El nitrégeno organico y el amonio estdn inmovilizados en el suelo, pudiendo ser
utilizado tinicamente el amonio por las plantas. Sin embargo, cuando el amonio
se transforma en nitrato, pasa a ser altamente movilizable y es asimilado por las
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plantas o transportado por el agua (superficialmente o infiltrdindose). Esto
quiere decir que tnicamente el nitrégeno inorganico en forma de nitrato, NO;,

puede ser arrastrado por el agua, lo que se denomina lixiviacion del nitrato del
suelo.

La mineralizaciéon del nitrégeno consiste en el paso de formas de nitrégeno
organico a inorganico y concretamente a iones de amonio NH,, realizada por
los microorganismos del suelo con la generacion de diéxido de carbono CO, en
ese proceso (Vinten and Smith, 1993). El proceso inverso y simultaneo es la
inmovilizacion del nitrégeno, mediante el cual el amonio se transforma en
formas orgéanicas de nitrégeno, y consiste en la asimilacion del amonio por
parte de la biomasa del suelo (Jansson y Persson, 1982). El resultado global
entre mineralizaciéon e inmovilizacién, se conoce como mineralizacion neta y se
rige fundamentalmente por la relacion Carbono:Nitrégeno (C:N) de los
materiales que descomponen el suelo. Neeteson et al. (1986) indican que se han
llegado a obtener inmovilizaciones de hasta el 85% del nitrégeno aportado. Los
residuos vegetales, la humedad, la temperatura del suelo y el pH son los
principales factores que afectan a la mineralizacion e inmovilizacién en el suelo
(Stanford and Epstein, 1974; Haynes, 1986). La inmovilizacién se facilita con
altos ratios de C:N (superiores a 30:1), la humedad y la aireacién, mientras que
la aplicaciéon de fertilizantes estimula el proceso de mineralizaciéon (Haynes,
1986), ya que al favorecer este proceso se incrementa la cantidad de nitrégeno
utilizado por las plantas (Stevenson, 1982).

La liberacion de nitrégeno organico realizada durante la mineralizacién, supone
un punto de importancia crucial en el ciclo del nitrégeno, y especialmente en el
lixiviado del nitrato. Asi, por ejemplo, Vinten y Smith (1993) indican que puede
representar hasta 71 kg/ha/afio en un suelo sin fertilizacién organica.

La mineralizacién inicia el proceso de nitrificacién que consiste en el paso de
nitrégeno organico hasta nitrégeno inorganico en forma de nitrato, el cual se
produce mediante microorganismos que necesitan altos contenidos de oxigeno
en el suelo, las bacterias que intervienen son autétrofas, de los géneros
Nitrosomas y Nitrobacter (Haynes, 1986), y se encuentran en condiciones
tavorables para su desarrollo en suelos con temperaturas entre 10 °C y 45 °C y
con un pH entre 6,6 y 10 estando el 6ptimo a 22 °C (Stanford and Smith, 1972) y
el pH en 8,5 (Adams and Martin, 1984). Por otra parte la nitrificacién depende
del contenido de humedad del suelo y se reduce a medida que la humedad del
suelo es menor (Novotny and Olem, 1994). En condiciones de crecimiento
vegetal normal la biomasa del suelo convierte el amonio en nitrato en pocas
semanas.

Nltrc/)g‘enO N H 2_ Nitrosomas N Og Nitrobacter N 037
organico
Amonio Nitrito Nitrato

(Novotny and Olem, 1994)
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El paso de nitrito NO, a nitrato NO, es mucho maés rapido que de amonio NH,

a nitrito NO,, por lo que los contenidos de nitrito en el suelo son muy

reducidos, estando la mayor parte en forma de nitrato que es muy soluble y
puede ser arrastrado con facilidad por el agua del suelo.

Por otra parte, si el suelo se encuentra saturado durante largos periodos de
tiempo, el contenido de oxigeno es menor que la demanda existente de oxigeno
y el contenido de carbono organico es elevado, se produce el proceso de
desnitrificaciéon, provocado por las bacterias desnitrificantes del suelo que
utilizan el nitrato NO; en lugar del oxigeno O, como aceptor final de los

electrones provenientes de la respiraciéon (Aulakh et al 1992; Knowles, 1981) y
generan formas gaseosas de nitrégeno.

Nitrato Nitrito Oxido Oxido Nitrégeno
nitrico nitroso atmosférico

La desnitrificaciéon se favorece con el aporte de fertilizantes orgéanicos, de
residuos agricolas y altos contenidos de humedad, y es la tnica forma natural
de reducciéon del nitrato del suelo, pudiendo alcanzar valores del 70% del
fertilizante aplicado (Firestone, 1982; Vinten y Smith, 1993). Este proceso ocurre
habitualmente en subsuelos con baja permeabilidad y suelos altamente
saturados como humedales (Carter and Allison, 1960; Havinlin et al., 1999). Un
aspecto adicional consiste, en que si la reduccién del nitrato no se produce en su
totalidad a N, y se emite 6xido nitroso N,O produce otros problemas

medioambientales, ya que el N,O es uno de los factores causantes de la

reduccion de la capa de Ozono y contribuye al calentamiento global del planeta
(Vinten y Smith, 1993).

Otro de los procesos relacionados con la atmdsfera es la volatilizacion, que
consiste en las pérdidas del amonio del suelo a la atmésfera, ya que el amonio

NH, se convierte mds facilmente en amoniaco NH, cuanto mayor es el pH y el

contenido de amonio en el suelo. Valores elevados de pH desplazan el
equilibrio existente en la solucioén del suelo entre el i6bn amonio y el amoniaco
hacia la producciéon de amoniaco que se volatiliza a la atmdsfera (Fenn and
Hossner, 1985; Schepers and Fox, 1989). También el viento y la temperatura
favorecen la volatilizaciéon (Havlin et al., 1999), mientras que la incorporacion
de abonos en el suelo, justo antes de las épocas de lluvias que introduzcan el
amonio a las capas profundas del suelo, reducen drasticamente este proceso
(Reddy et al., 1979; Jones and Jacobson, 2002).

Amoniaco
NH, ac
Atmosférico

I

T — + — +
NH, — NH;+H,0 — NH;+H,0+H
Amonio Amonio Amoniaco
Fase sélida Solucién suelo Solucién suelo
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Mientras que la nitrificacion puede tardar desde horas a semanas, la
volatilizaciéon sucede en un periodo muy corto de tiempo tras la aplicacion de
amonio como fertilizante, sin embargo una vez convertido el nitrégeno en
nitrato finaliza el proceso de volatilizacion.

La fijacién del nitrégeno atmosférico es un proceso por el que las bacterias
nitrificadoras (Rhizobium), que habitan simbiéticamente con plantaciones de
leguminosas, fijan el nitrogeno atmosférico pudiendo llegar a grandes
cantidades (Haynes, 1986; Schepers y Fox, 1989; Havelka et al., 1982). La fijacién
depende de varios factores como: el contenido de nitrégeno, el pH, la humedad
del suelo y las condiciones de la vegetaciéon. Segiin Havlin et al. (1999) en los
Estados Unidos de América, la fijacion es el tercer factor mas importante de
aportacion de nitrégeno en el suelo.

La descomposiciéon consiste en la degradaciéon de los residuos organicos
vegetales en nitrégeno orginico en el suelo que permitira la posterior
mineralizaciéon del mismo.

Todos estos procesos que son interdependientes entre si, afectan al balance del
nitrégeno en el suelo, contenido y forma iénica con que queda en el suelo, y a
su vez el balance afecta al desarrollo de los propios procesos, como por ejemplo:
el lixiviado o la volatilizaciéon del nitrégeno.

La tinica forma movilizable del nitrégeno por el agua es el nitrato, por lo que la
salida de nitrégeno del suelo mediante lixiviaciéon que se produzca dependera
del contenido de nitrato que tenga el suelo, el cual, como ya se ha indicado,
depende del resto de componentes del ciclo del nitrégeno en el suelo. Todas
estas circunstancias hacen que la determinacién de los flujos del nitrégeno en el
suelo sea un proceso de célculo iterativo.

Finalmente, una vez conocidos los aportes de nitrégeno en el suelo y las salidas
que se producen en el mismo, se realiza el balance de nitrégeno en la zona
superior del suelo (concretamente en la zona radicular), ya que este balance
permite conocer la cantidad de nitrégeno disponible para que se produzca el
lixiviado o la desnitrificacion.

Las formulaciones del balance de nitrégeno contabilizan las entradas y las
salidas de nitrégeno que se producen, obteniendo como resultado el nitrato
disponible en el suelo. De esta forma el ciclo del nitrégeno, y concretamente el
contenido de nitrégeno en el suelo en el instante de tiempo “t”, Nits,, puede

descomponerse atendiendo a Polson (Polson, 1993) y a Vintem y Smith (Vintem
y Smith, 1993) en:

e Aportes
e Transformaciones

e Salidas

Nits, = Nits,_, + > _ AportesNit — > SalidasNit + »_Tranformaciones (Ec. 1)
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1.2.4.2 Nitrato lixiviado

Como ya se ha mencionado, tinicamente el nitré6geno inorganico en forma de
nitrato es soluble y puede ser movilizado por el agua en grandes cantidades a
través del perfil del suelo (Vintem y Smith, 1993), por lo que para conocer el
nitrato que puede ser lixiviado en el suelo (ya sea infiltrandose o escurriéndose
superficialmente) debe obtenerse el contenido de nitrato disponible en el suelo
en cada instante, para lo cual se realiza el balance del nitrégeno existente en el
suelo en cada instante de tiempo.

Las principales formas de aplicaciéon de nitrégeno como fertilizante son en
forma inorgénica: nitrato, amonio, la urea; y en forma organica. El nitrato tiene
gran facilidad de lixiviacién, mientras que el amonio es absorbido fuertemente
por las arcillas y la materia orgénica del suelo (Cameron and Haynes, 1986). La
urea por su parte tiene un comportamiento similar al nitrato pero se transforma
rdpidamente en amonio. Por otra parte, el nitrégeno en forma orgénica esta
inmovilizado en el suelo, no pudiendo ser asimilable por las plantas, y tras la
mineralizacién se convierte en nitrato aumentando la posibilidad de lixiviacion.

El movimiento del nitrato en el suelo es un proceso complejo que depende del
tipo de suelo y de la cantidad de agua que circula por él, a lo que se suma,
cuando hay altos contenidos de humedad, el movimiento dispersivo del nitrato
si existen variaciones importantes de concentraciéon en el suelo. Existen
diferentes modelos de transporte de nitratos en el perfil del suelo (Barraclough,
1989a; Barraclough, 1989b; Addiscott and Whitmore, 1991) con paso de tiempo
de una hora o menores, para los cuales no se suele disponer de datos medidos
para el contraste.

Existen muchos otros factores que afectan a la cantidad de nitratos que pueden
lixiviar como: la cantidad y el tipo de fertilizacién, la textura del suelo, el uso
del suelo, la rotacion de cultivos, el instante en que se realiza la fertilizacion,
etc... Juergens-Geschwind (1989) indican que los tres factores principales son: la
dosis, el tipo de abono y la época en que se aplica.

Existen diferentes estudios que relacionan la cantidad de fertilizante aplicado y
la lixiviacion de nitrato que se produce, asi Bergstrom and Brink (1986), tras 10
afios de investigacion en suelos de Suecia, indican que la lixiviacion de nitrato
con fertilizaciones menores de 100 kgN/ha/afio es moderada, incrementdndose
rapidamente a medida que aumenta la cantidad de fertilizante, de forma que se
obtienen lixiviaciones de 91 kgN/ha/afio con fertilizaciones de 200
kgN/ha/afio y una lluvia media de 638 mm.

En el informe europeo “Calculation of nutrient surpluses from agricultural sources”
de la Agencia Europea de Medioambiente (EEA, 2000), se indica que en la
estacion experimental de Ascov en Dinamarca, para el cultivo de maiz con una
extraccion de 1,5kgN/quintal de producciéon agricola (quintal métrico: muy
difundido actualmente para pesar las cosechas y equivale a 100 kilogramos), se
han analizado diferentes dosificaciones de nitrégeno contrastando tanto la
productividad del cultivo como las pérdidas por lixiviado que se producen en
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el cultivo, obteniéndose que el 6ptimo de produccion se sittia con fertilizaciones
entorno a 150 kgN/ha y que las pérdidas por lixiviado se inician con
fertilizaciones superiores a 120 kgN/ha (Figura 21).
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Figura 21. Lixiviado y produccién segin la dosis de fertilizante en una zona agricola con maiz
(adaptado de EEA, 2000).

Nielsen et al. (Nielsen et al., 1979) y en Pratt (Pratt, 1984) se indica, que la
lixiviaciéon aumenta fuertemente con la dosis de fertilizante aplicada, variando
con la capacidad de drenaje del terreno (Figura 22).
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Figura 22. Lixiviacién frente abonado y drenaje. Izquierda Nielsen et al. (1979), derecha Pratt
(1984).

Randall et al. (1993a) obtuvieron aplicando dosis de amonio entre 0 y 225 kg/ha
en suelos de Minnesota, que la concentracion de nitrato en el agua del suelo
aumentaba con la cantidad de fertilizante aplicado, de forma que si la dosis era
de 84 kg/ha, la concentracién de NO, —N era de 10 mg/1, que la dosis 6ptima
para el maiz era de 168 kg/ha, y que la aplicaciéon de este fertilizante en
invierno producia mayores lixiviaciones que su aplicacién en primavera.
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Harris et al. (1984) analizaron en que época realizar la fertilizacién y obtuvieron
que en la mitad de las dosis de fertilizacion realizadas en otofio se perdia por
lixiviacién, frente a un 15% de pérdidas si la fertilizacion se realizada en
primavera.

Kanwar and Baker (1993) analizaron la forma de aplicar la fertilizaciéon, en una
sola vez o en varias aplicaciones, y obtuvieron que realizando varias
aplicaciones se reducia la cantidad de nitrato lixiviado.

En suelos con drenaje natural, el nitrato lixiviado puede ser estimado
multiplicando el flujo de agua por la concentracién media existente en el suelo.
Kolenbrander (1981) descubrié que en zonas cultivables el nitrégeno lixiviado
depende de la textura del suelo, en suelos arcillosos el lixiviado se reduce a
cerca de la mitad del nitrato que en los suelos arenosos siempre que el ratio de
aplicacién no exceda los 100-200 kgN/ha. Cuando el ratio de aplicacién excede
este rango, el lixiviado se incrementa rapidamente y es menos dependiente de
la textura del suelo. Sin embargo, en suelos drenados artificialmente el lixiviado
es mucho mdés extenso que el de los suelos drenados de forma natural
dependiendo de los sistemas de drenaje, siendo el nitrégeno lixiviado
proporcional al flujo drenado.

Muchos estudios muestran que las tierras cultivables eran mas propensas a
lixiviar que las zonas de pastos (Kolenbrander, 1981; Barraclough et al., 1983).

Los distintos tipos de cultivo requieren diferentes dosis de nitrégeno y, por lo
tanto, diferentes cantidades de nitrato disponible para lixiviado. Randall et al.
(1993b) investigaron los efectos de los sistemas de cultivo en el nitrato lixiviado
en suelos arcillosos de Minnesota, y obtuvieron que las pérdidas por lixiviado
de nitrégeno en los sistemas de trigo continuos son mucho mayores que en los
sistemas de rotaciéon de soja con el tratamiento de abono recomendado para
optimizar la cosecha. Kanwar and Baker (1993) llevaron a cabo una
investigacion similar en un suelo arcilloso de Iowa, donde también
descubrieron que las pérdidas de nitrégeno de los sistemas de trigo continuos
eran mucho mayores que en sistemas de rotacion maiz-soja. A su vez, Melvin et
al. (1993) sefialaron que los sistemas de rotacién trigo-soja requerian menos
aplicaciones de fertilizantes que un sistema de trigo continuo; por lo que el
efecto en el nitrégeno de lixiviado depende de la cantidad aplicada de
fertilizante, y no del cultivo.

Respecto al movimiento del nitrato a través del medio no saturado, Sanchis
(1991) menciona que existen numerosas referencias (Sanchis, 1981; Barragén,
1981; Aldwell, 1982, ECETOC, 1988, etc...) donde se indica que las lluvias
inciden en el contenido de nitratos de los acuiferos, pero que en las mismas se
hacen referencias de tipo general y poco concreto. Segun Lehocky (Lehocky,
1986) después de intensas lluvias otofiales comienza a moverse el soluto desde
el suelo a capas profundas, y ademas se indica que cuando estas lluvias se
producen en primavera se produce mayor movilizacion.
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2 La contaminacioén por nitratos en las aguas
subterraneas en Espafia

Actualmente en Espafia existe un importante nimero de masas de agua
subterraneas con elevadas concentraciones de nitrato, que a su vez aportan
estas concentraciones de nitratos a rios lagos, zonas htimedas, etc.... Este tipo
de contaminacién tiene su origen principalmente en las actividades agricolas y
ganaderas, caracterizado por su gran extension en el territorio, contaminacion
difusa, lo que contribuye a dificultar en gran medida la aplicacién de medidas
correctivas.
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Figura 23. Concentraciones de nitrato de los ultimos afios en dos masas de agua subterraneas
(Vic-Collsacabra y Lillo-Quintanar).

El nitrégeno y el fésforo son los principales aportes de nutrientes que se
producen por las actividades humanas, fundamentalmente en las actividades
agricolas y ganaderas, por lo que representan las fuentes de contaminacién
difusa mas importantes que existen en las cuencas hidrograficas.

En este apartado se revisardn cuales son las principales presiones sobre en el
medio en relacién a la contaminacién por nitratos, la red de media existente y la
situacion actual en Espana.
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2.1 Factores determinantes y presiones

El ciclo del nitrégeno en el medioambiente, que se muestra en la Figura 24, esta
formado por diferentes componentes interrelacionadas entre si, y que pueden
modificar su cuantia en funcién del resto de componentes, este es el caso de la
deposicion atmosférica que puede aumentar a medida que aumenta la
volatilizacién o la emisién de nitrégeno por la actividad industrial. Asociadas
tanto a procesos atmosféricos: deposicion atmosférica, precipitacion con el agua de
lluvia; como a actividades agricolas y ganaderas: estiércoles, fertilizacion mineral,
fijacion bioldgica, residuos de la vegetacion, extraccion por parte de los cultivos y la
vegetacion, volatilizacion, desnitrificacion; como a actividades de caracter urbano e
industrial: efluentes de dreas urbanas, efluentes de zonas industriales, emisiones de
industrias o del transporte de oOxidos nitrosos, etc; otros procesos que también
intervienen son: la transformacion de nitrégeno orgdnico a inorgdnico y a la inversa,
los arrastres producidos por la escorrentia superficial, el lixiviado, y la infiltracion a las
aguas subterrdaneas, sedimentacion, efc....
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Figura 24. Ciclo del nitrégeno (Miljestyrelsen, 1984).

La forma habitual de evaluar el exceso de nitrégeno, es decir los aportes de
nutrientes en forma de nitrégeno que se producirdn al medioambiente, consiste
en plantear el balance de entradas y salidas de nitrégeno que se produce en una
porcion de suelo, de forma que una de las salidas del nitrégeno son los aportes
al medioambiente.

Dentro de todas estas componentes del ciclo de nitrégeno los principales
aportes de nitrégeno proceden de: la produccién de estiércoles en la ganaderia,
su acumulacién, almacenaje y la aplicacién en la agricultura, junto con la
fertilizacién de origen mineral en la agricultura; cuya caracteristica fundamental
consiste en su amplia distribuciéon de los aportes de nitrégeno en el territorio,
contaminacioén difusa. En segundo lugar y dependiendo de las caracteristicas
propias de la region se encuentran los aportes de nitrégeno procedentes de los
efluentes de areas urbanas o de zonas industriales en puntos concretos,
contaminacion puntual.
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2.1.1 Presiones de origen difuso

Las dos principales presiones sobre el medio natural en relacion a la
contaminacién por nitratos son los residuos organicos generados por la
ganaderia (9 millones de animales adultos equivalentes UGM) y los fertilizantes
organicos e inorganicos empleados en la agricultura tanto de secano como de
regadio (11 millones y 3 millones de hectéreas, respectivamente).

2.1.1.1 Ganaderia

La carga ganadera de Espafia representa 9 millones de Unidades de Ganado
Mayor (UGM) (equivalente a un animal de tamario mayor adulto, vacuno adulto o
equino adulto. La UGM es una unidad ganadera comiin para agregacion de animales
diferenciados dentro de una misma especie o de distintas especies. Las equivalencias
para el cilculo de las U.G.M.(s), son las siguientes: Vacuno de mds de 2 aros, 1
U.G.M.; Vacuno de 6 meses a 2 arios, 0,6 U.G.M.; Equino de 60 meses, 1 UGM,;
Caprino de un ano en adelante 0,15 U.G.M.; Ovino de un ario en adelante, 0,15 U.G.M.
Cerda de cria, 0,5 U.G.M.; Cerdo de cebo, 0,3 U.G.M.; Gallinas ponedoras, 0,014
U.G.M.; y Otras aves de corral: 0,003 U.G.M.).

En la cabafa ganadera de Espafa predomina el ganado bovino (3,8 millones
UGM), seguido del porcino (2,4 millones UGM), del ovino (1,6 mill. UGM) y el
avicola (0,8 mill. UGM). Menor peso tiene el ganado caprino (260.000 UGM) y el
equino (100.000 UGM).

Especie Carga ganadera (UGM) %
Bovino 3.860.113 42,8%
Vacas lecheras 1.056.917 | 11,7%
Vacas y novillas nodrizas 1.431.596 | 15,9%
Cebo 537.640 6,0%
Otros 833.959 9,3%
Porcino 2.424.711 26,9%
Extensivo * 308.233 3,4%
Intensivo 2.116.478 23,5%
Ovino 1.567.235 17 4%
Avicola 814.807 9,0%
Caprino 257.419 2,9%
Equino 94.626 1,1%
Total 9.018.913

* Se considera el ganado porcino en extensivo el de las provincias de Huelva, Badajoz, Caceres y Salamanca.

Tabla 3. Cabafia ganadera por especies en Espafia (UGM afio 2004).

La cifra de 9 millones de UGM, procedente de los censos oficiales, difiere de
una forma importante de los 15 millones estimados por EUROSTAT
(EUROSTAT, 2006), corroborandose concretamente con los datos oficiales del
censo oficial utilizados en el Balance del Nitrégeno en la Agricultura Espafiola
(BNAE) del afo 2006 elaborado en 2008, donde se indica que existe un total de
8.760.000 UGMs.
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Teniendo en cuenta una superficie disponible de pastoreo de 24,6 millones de
hectareas correspondiente a las zonas de prados, pastos, zonas en barbecho y
lefiosos en regadio, se obtiene una presiéon por densidad ganadera de 0,37
UGM/ha. Si, ademds se incluyen todas las superficies agrarias ttiles la
densidad queda en 0,24 UGM/ha.

Superficie agraria ttil (ha) (prados, pastos,
barbechos y lefiosos en regadio) 24,645,090

Densidad media nacional (UGM/ha SAU) 0,37

Otras superficies pastoreo (ha) (resto superficies:
herbaceos y lefiosos secano, y herbaceos regadio) +13,276,041

Densidad media nacional (UGM/ha pastable) 0,24

Tabla 4. Densidad ganadera media en Espafia (afio 2004).

Analizando los resultados por comarcas, las mayores concentraciones de la
cabafia ganadera se producen las comarcas interiores de Catalufia, y en las islas
de Gran Canaria y Lanzarote en las islas Canarias.
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Figura 25. Densidad ganadera total por comarcas (UGM/ha SAU)

La aplicacién al censo ganadero de la produccién de estiércoles y purines de
cada una de las especies, definidos con los coeficientes de generaciéon de
nitrégeno por plaza ganadera y afio (plaza ganadera: namero medio de cabezas
existentes todo el afio), los cuales se encuentran dentro del intervalo de
variacion de las estimaciones de la OCDE (OECD, 2007), permite obtener la
presion ejercida por el sector ganadero en forma de produccién de nitrégeno
organico. Los coeficientes de produccién de nitrégeno mas elevados
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corresponden a las vacas de leche, con 80 kgN/plaza, el porcino, con 67
kgN/plaza, y otras vacas no de leche, con 53 kgN/plaza.

Ganado |Categorias de animales Kg N/ plaza - afio
Bovino < 12 meses 28,97
12 y 24 meses 49,02
Vacas de leche 80,22
Otras vacas 53,15
Ovino Corderos, 25 kg 3,25
Reproductores 5,36
Caprino Chivos 3,25
Reproductores 7,39
Equino Adulto 45,90
Cunicola |Reproductoras 1,25
Coneja ciclo cerrado* 2,61
Cebo 0,31
Avicola Ponedoras 0,48
Carne 0,24
Porcino Cerda en ciclo cerrado* 67,17
Cerda con lechones destete (0-6 kg) 15,28
Cerda con lechones hasta 20 kg 18,90
Lechones de 6/20 kg 1,80
Cerdo de 20 a 50 kg 6,31
Cerdo de 50 a 100 kg 8.05
Cerdo de 20 a 100 kg 7,25
Verracos 15,93

* Incluye madre y su descendencia hasta la finalizacion del cebo.
Tabla 5. Coeficientes de produccién de nitrégeno de las diferentes especies.

Las especies de la cabafia ganadera que mayor presion ejercen teniendo en
cuenta tanto el nimero cabezas como la generacion de estiércoles o purines, son
el ganado bovino y el ganado porcino, dado que cada una de estas especies
representa aproximadamente el 40% de la presion, seguidos pero con una
presién mucho menor por las aves de corral, que representan aproximadamente
el 10% el ganado ovino, con el 6%, y finalmente el ganado equino y caprino que
escasamente alcanzan, cada uno, el 1% de la presion total ejercida.

Ovino; 6% Caprino; 1% Equino; 1%
Aviar; 10%
40%

Porcino; 43%

Figura 26. Presién relativa de la cabafia ganadera por especies.
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El ganado porcino junto con el ganado vacuno representan mas del 80% de la
presion ejercida, concretamente el porcino ronda aproximadamente el 40% de la
generacion de nitrégeno organico, y se concentra fundamentalmente en el
interior de Catalufia, aunque también tienen una presencia importante en el
norte de Castellon, el sur de Murcia y en la isla de Lanzarote.
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Figura 27. Densidad ganadera porcina por comarcas (UGM/ha SAU)

El ganado bovino es la otra gran especie con un peso mayor, también en el
entorno del 40% de generacion de nitrégeno orgéanico, situado
fundamentalmente en las comarcas de Galicia, Asturias, Cantabria y Pais Vasco,
ademas, se sitta también en algunas comarcas de Catalufia, sur de Castilla-
Leén y norte y sur de Extremadura.
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Figura 28. Densidad ganadera bovina por comarcas (UGM/ha SAU)
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Mucho menor peso en la producciéon de nitrégeno orgénico tienen las aves y el
ganado ovino, su peso también es menor en el territorio.
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Figura 29. Densidad ganadera aviar (izquierda) y ovina (derecha) por comarcas (UGM/ha SAU)

Finalmente, el peso relativo del ganado caprino y equino es practicamente
despreciable comparado con el resto de especies, dado que ambos escasamente
alcanzan el 1% de la presioén ejercida sobre el medio en forma de generacién de
nitrégeno organico.
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Figura 30. Densidad ganadera caprina (izquierda) y equina (derecha) por comarcas (UGM/ha
SAU)

La cabafia ganadera en Espafia tiene una ligera tendencia decreciente, con una
reduccion relativa mayor de la ganaderia de tipo extensivo.
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Figura 31. Evolucioén de la cabafia ganadera en Espafia (UGM).
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2.1.1.2 Agricultura

En cuanto al empleo de fertilizantes en la agricultura, en Espafia existe una
superficie agraria proxima a los 38 millones de hectéreas, correspondiendo 13
millones a los cultivos herbéceos, de los cuales 3,4 se clasifican en barbecho, y
4,6 millones a cultivos lefiosos, siendo el resto prados naturales y zonas de

pastos.

Tipo Superficie ha | Porcentaje
(%)
Cultivos herbiceos 9.666.039
Cultivos herbdceos (en barbecho) 3.400.313
Cultivos herbaceos 13.066.352 34
Cultivos lefiosos. 4.602.617 12
Total cultivos 17.668.969 47
Prados naturales 1.408.328 4
Pastizales y erial 9.704.000 26
Pastos silvicolas 9.139.835 24
Total prados y pastos 20.252.163 53
Total 37.921.132 100

Tabla 6. Superficie agraria de Espafia y su distribucién del afio 2004.

La superficie agraria en Espafia permanece bastante estable globalmente, o
incluso con un ligero descenso, a lo largo del dltimo decenio, en el entorno de
los 38 millones de hectéreas.
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Figura 32. Superficie agraria total en Esparia (ha/afio).

Los 14 millones de hectéreas en cultivo cada afio en Espana (17,4 millones de
hectareas incluido el barbecho), corresponden a 3 millones de hectareas en
regadio (3,5 si se incluye la superficie en barbecho) y 11 millones de hectéreas
en secano (14 millones de hectéreas si se incluyen los barbechos). En relacién a
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la tipologia de cultivos predominan los cultivos herbaceos con 2 millones de
hectareas en regadio, frente al millén de hectareas de lefiosos en regadio.

Secano (ha) Regadio

C. Herbaceos 7.552.014 2.033.073
C. Lefiosos 3.583.740 1.018.876
Total 11.135.754 3.051.949

Tabla 7. Superficie agraria en secano y regadio total en Espafia de 2004 (ha).

Los principales cultivos de secano son: dentro de los herbaceos, la cebada (2,85
mill. ha), el trigo blando (1,15 mill. ha), el trigo duro (0,89 mill. ha), el girasol
(0,69 mill. ha) y la avena (0,43 mill. ha); y dentro de los cultivos lefiosos, el
olivar para aceite (1,87 mill. ha), la uva para vino (0,94 mill. ha), el almendro
(0,57 mill. ha) y el olivar para aceituna (0,12 mill. ha).

C. Herbaceos Superficie (ha) C. Lefiosos Superficie (ha)

Cebada 2,850,570 Olivar (almazara) 1,869,360
Trigo blando 1,145,806 Uva para vino 934,062
Trigo duro 890,839 Almendro 565,050
Girasol 687,387 Olivar (aderezo) 118,084
Avena 434,330 Cerezo 17,705
Praderas polifitas 245,782 Otros lefiosos 16,979
Cereales invierno para forraje 224,551 Higuera 16,562
Veza grano 139,312 Manzano 15,417
Yeros 104,303 Avellano 9,283
Guisante seco 94,506 Melocotonero 4,849
Centeno 87,499 Uva de mesa 4,213
Garbanzos 78,847 Ciruelo 3,508
Maiz forrajero 67,684 Albaricoquero 2,946
Alfalfa 66,458 Nogal 2,905
Veza para forraje 45,377 Peral 2,412
Otras gramineas 39,281 Otros frutales 329
Otros cereales de primavera 37,703 Membrillero 72
Triticale 35,539 Aguacate

Lentejas 32,717 Nispero 2
Habas secas 31,943 Platanera <1
Suma: 7.340.434 Suma: 3.583.740

(97% del total) (100% del total)

Tabla 8. Principales cultivos de secano de herbéceos y lefiosos, 2004 (ha).
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Los principales cultivos de regadio son: dentro de los herbéaceos, el maiz en
grano (0,45 mill. ha), la cebada (0,33 mill. ha), la alfalfa (0,19 mill. ha) y el arroz
(0,12 mill. ha); y dentro de los cultivos lefiosos, el olivar para aceituna (0,32 mill.
ha), la uva para vino (0,13 mill. ha), el naranjo (0,12 mill. ha) y el mandarino
(0,10 mill. ha).

C. Herbaceos Superficie (ha) C. Lefiosos Superficie (ha)
Maiz grano 448,038 Olivar (almazara) 318,948
Cebada 328,185 Uva para vino 130,970
Alfalfa 189,352 Naranjo 122,934
Arroz 122,632 Mandarino 104,155
Trigo blando 97,813 Melocotonero 66,847
Algodon 86,095 Olivar (aderezo) 47,711
Remolacha azucarera 85,100 Limonero 45,593
Girasol 64,788 Peral 31,482
Tomate 49,461 Almendro 27,757
Guisante seco 42,592 Manzano 25,498
Trigo duro 40,188 Uva de mesa 17,195
Patata extratemprana 38,338 Albaricoquero 15,401
Lechuga 35,458 Ciruelo 14,577
Avena 35,215 Avellano 10,982
Praderas polifitas 28,724 Platanera 9,701
Coliflor 25,231 Aguacate 9,288
Melén 23,659 Cerezo 7,431
Cebolla 21,145 Chirimoyo 3,269
Ajo 19,819 Nispero 2,907
Maiz forrajero 19,318 Nogal 2,146
Suma 1,801,151 1.014.792

(89 % del total) (99,6 % del total)

Tabla 9. Principales cultivos en regadio de herbéceos y lefiosos, 2004 (ha).
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2.1.2 Presiones de origen puntual

Segun el Plan Nacional de Calidad, la carga puntual de las 1.800 estaciones de
tratamiento de aguas residuales urbanas consideradas, que tratan a 49 millones
de habitantes equivalentes de origen urbano, producen una carga total de
70.000 tnN/ano.

xl

Figura 33. Emisiones de nitrato (tn/afio) de las estaciones de tratamiento de aguas residuales
urbanas (PNC).
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2.2 Redes de medida

La red de medida actual de aguas subterrdneas para el control de nitratos es el
resultado de la coordinacion de las Comunidades Auténomas y de las
Confederaciones Hidrogréficas, estando formada integramente por estaciones
de la denominada red de la Directiva Marco del Agua (MARM, 2008), tanto de
la red de control de vigilancia como la red de control operativo, integradas
ambas en el Programa de Seguimiento y Control, dado que las estaciones de
seguimiento de las Comunidades Auténomas han sido integradas en las redes
de las Demarcaciones.

Seguin se indica en MARM (2008), los datos que se remitieron en anteriores
informes cuatrienales integraban toda la informacién recopilada por redes de
seguimiento de Confederaciones, Instituto Geominero de Espafia vy
Comunidades Auténomas, asi como datos de estudios especificos de zonas
concretas, generalmente con problemas, lo que resultaba en una panoramica
poco representativa de la situacion. Por ello, el redisefio de la red en aguas
subterraneas ha sido profundo, analizando todas las redes existentes e
integrandolas, en la medida de lo posible, para obtener una red tunica
suficientemente representativa. En ese andlisis se descartaron puntos que
coincidian en las diferentes redes, se reubicaron los puntos poco representativos
y se excluyeron los resultados de los programas de investigacion, que
aportaban muchos datos pero de zonas muy especificas. La red que se maneja
actualmente, da servicio también a los requerimientos de la Directiva Marco del
Agua, dado que en todos los puntos se analiza la concentracién de nitratos.

La actual red esta formada por todas las estaciones que integran la red de
seguimiento del estado quimico de las aguas subterraneas de la Demarcacién
Hidrografica, ya sean de la red de vigilancia, como de la red de control
operativo o de zonas protegidas. La constitucion de la red se describe en el
informe cuatrienal “Informe cuatrienal 2004-2007. Directiva 91/676/CEE. Resultados
red de control de nitratos de aguas subterrineas” (MARM, 2008), y que se resumen a
continuacion:

1. Todas las estaciones que originalmente integraban la red de seguimiento
del estado quimico de las aguas subterraneas de la Demarcacion
Hidrografica (control de vigilancia y/o control operativo y/o control de
zonas protegidas). En todas estas estaciones, de acuerdo con lo
establecido en el Anexo V.24 de la Directiva 2000/60/CE, deben
analizarse como pardmetros bésicos el contenido de oxigeno, pH,
conductividad, nitrato y amonio.

2. Todas las estaciones en las que se muestreaba por parte de las
Confederaciones Hidrograficas, y que no estaban integradas en la red de
seguimiento del estado quimico de las aguas subterrdneas. En este
sentido, estas estaciones tendrdn que integrarse en primer lugar en la
misma, identificando a cual/es de los controles (vigilancia, operativo,
zonas protegidas) pertenece, ademas de a la red de nitratos. Para ello, en
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estas estaciones se deberdn analizar al menos todos los parametros
basicos establecidos en el Anexo V.2.4 de la Directiva 2000/60/ CE.

3. Aquellas estaciones que se muestreaban por parte de las Comunidades
Auténomas en cuencas intercomunitarias, y que en coordinacién con las
Confederaciones  Hidrograficas  correspondientes se  considera
conveniente incluir en la red de seguimiento del estado quimico de las
aguas subterraneas. En este sentido, estas estaciones tendran que
integrarse en primer lugar en la misma, identificando a cual/es de los
controles (vigilancia, operativo, zonas protegidas) pertenece, ademas de
a la red de nitratos. Para ello, en estas estaciones se deberan analizar al
menos todos los parametros basicos establecidos en el Anexo V.2.4 de la
Directiva 2000/ 60/ CE.

Segun indica el informe del MARM (2008), la red nitratos se ha coordinado con
la red del reporting del art. 8 de la Directiva 2000/60/CE. La informacién que
se envia en relacién con la red de control de nitratos de aguas subterraneas a la
Comision Europea, corresponde a dos tablas (“Data Dictionary. Definition of
Evaluation of water quality Under the Nitrates Directive dataset”):

> La tabla “List of groundwater monitoring stations” relativa a las estaciones
que integran la red de control de nitratos procedentes de fuentes agrarias
para aguas subterraneas, e informacién asociada a las mismas.

> La tabla “NO3 concentrations in groundwater” relativa a las
concentraciones de nitratos medias, minima y méxima obtenidas en las
mismas en el periodo 2004-2007, asi como una comparativa de estas
concentraciones respecto de las estaciones enviadas en el informe
cuatrienal 2000-2003.

En la tabla siguiente se recoge el nimero de puntos de control diferenciando
por demarcaciones hidrograficas (DD.HH.) del informe MARM (2008). La red
esta constituida por un total de 3.919 estaciones de control (informe cuatrienal
anterior 6.706 estaciones), de las que se dispone informacién en el cuatrienio
2004-2007 en 3.766 estaciones, pudiéndose analizar tendencias en 1.510
estaciones, al ser coincidentes con las estaciones del informe cuatrienal anterior.
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Estaciones Red Estaciones con Estaciones con valor Densidad de la
DD.HH.. valor en el . red (n/100 km?)
Actual N tendencia
cuatrienio
C. Int. Pais vasco 15 14 4 0,66
Cantéabrico 78 60 2 0,45
Galicia Costa 41 28 0 0,31
Mifio-Sil 15 11 0 0,09
Duero 437 403 186 0,57
Tajo 163 163 41 0,73
Guadiana 120 99 98 0,54
C. Atl. Andaluza 41 41 0,82
Guadalquivir 171 170 0 0,49
C. Med. Andaluza 121 121 118 1,18
Segura 257 218 96 1,71
Jacar 214 199 99 0,53
Ebro 1.272 1.272 482 2,32
C. Int. Cataluna 889 888 384 9,31
Baleares 113 113 - 2,69
Canarias 85 79 0 1,14
TOTAL ESPANA 3.919 3.766 1.510 1,14

Tabla 10. Red de control de nitratos (MARM, 2008).

En la figura siguiente se muestra la distribucién territorial de la red actual de
control de nitratos junto con las masas de agua subterrdneas (MARM,2008),
correspondientes a la informacién remitida a la Comisiéon Europea en el
informe cuatrienal 2004-07 en cumplimiento de la Directiva 91/979/CEE de

nitratos.

xl

Figura 34. Mapa con red de nitratos informe cuatrienal 2004-2007 (MARM, 2008).
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2.3 Situacion actual

La evaluaciéon de la calidad de las aguas del informe cuatrienal 2004-2007
(MARM, 2008) se realiz6 en base a la informacién recopilada en los 7.248 puntos
controlados dentro del periodo 2004-2007 pertenecientes a las distintas redes de
nitratos, incluyendo aguas subterraneas, superficiales continentales, de
transicion y costeras, con la siguiente distribucion: 3.766 estaciones de control
en aguas subterrdneas; 2.939 estaciones de control en aguas superficiales
continentales (rios, lagos y embalses); 543 estaciones de control en aguas
costeras y de transicion.

En el informe MARM, 2008 se indica que el 25,6% de los puntos de control de la
red de nitratos tienen un valor medio de nitrato superior a 50 mg/1, junto con
un 5,5 % de puntos cuya media se situ aproxima a los 50 mg/1.

Porcentaje de puntos totales Periodo de Periodo de
informacién anterior | informacién actual

que rebasan los 50 mg/1

en valores max. de NOs 30,0% 33,06%

en valores medios de NOjs 24,7 % 25,64 %
que rebasan los 40 mg/1

en valores méax. de NOs 6,6% 5,56%

en valores medios de NOj; 6,7 % 5,74%

Tabla 11. Red de control de nitratos MARM, 2008.

| CONCENTRACION MEDIA DE NITRATOS EN AGUAS SUBTERRANEAS |
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Figura 35. Valores medios de la red de nitratos informe cuatrienal 2004-2007 (MARM, 2008).
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En la Figura 36 se muestra el valor médximo de nitrato registrado en la red
durante el periodo 2004-07.

| CONCENTRACION MAXIMA DE NITRATOS EN AGUAS SUBTERRANEAS |

LEYENDA

Concentracion maxima de nitratos mgi

0-25
2540
40 - 80
50

. Sin dato
[ Comunidades Auténomas

ke
Figura 36. Valores maximos de la red de nitratos informe cuatrienal 2004-2007 (MARM, 2008).
El andlisis de las tendencias realizado en el informe, MRM, 2008, indica que un

24% de los puntos con informacién en los dos tltimos informes tienen un fuerte
aumento, frente a un 20% de punto con un fuerte descenso registrado.

Porcentaje de puntos comunes En valores En valores
méx. de NOs medios anuales
En aumento:
fuerte 27,48% 23,75%
débil 12,62% 17,80%
Estable! 17,33% 25,65%

En descenso:
fuerte 22,74% 19,96%
débil 10,72% 12,82%

Tabla 12. Resumen de las tendencias en la red de control de nitratos MARM,
2008.

1 «Estable» = fluctuacién inferior al 5 % (es decir, < 2,5 mg/l, si se parte de un valor inicial de entre

40 y 50 mg/1).
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TENDENCIA DE LA CONCENTRACION DE NITRATOS EN AGUAS SUBTERRANEAS
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Figura 37. Valores de tendencias de la red de nitratos informe cuatrienal 2004-2007 (MARM,
2008).
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3 La Directiva de Nitratos: Estado vy
seguimiento en aguas subterraneas

La Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la
proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la
agricultura, traspuesta al derecho interno espafiol mediante el “Real Decreto
261/96, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion
producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias”, y su proceso de
implementacién, considera que es necesario reducir la contaminacion provocada o
inducida por los nitratos de fuentes agrarias, ..., para proteger la salud humana, los
recursos vivos y los ecosistemas acudticos, establece la necesidad de que los estados
miembros identifiquen las zonas vulnerables y apliquen programas de accién
para reducir la contaminacion de las aguas.

La proteccion de las aguas contra la contaminacién producida por nitratos
utilizados en la agricultura se articula, segtn la Directiva 91/676/CEE:

e mediante la identificaciéon de zonas vulnerables, cémo aquellas zonas en
las que se detectan en el agua elevadas concentraciones de nitrato o que
pueden alcanzase en el futuro o son aguas eutréficas o pueden llegar a
serlo si no se acttia, o las areas geogréficas cuyas escorrentias fluyan
hacia las zonas anteriores, y

e mediante la puesta en aplicaciéon de programas de accion en dichas zonas
identificadas como vulnerables.

e Ademas, estas actuaciones se complementan con la elaboraciéon los
codigos de buenas précticas agrarias, de cardcter voluntario, con el objeto
de establecer en todas las aguas un nivel general de proteccién contra la
contaminacion.

La determinacién de zonas vulnerables se realiza tras una primera designacion
de las aguas afectadas, que son aquellas masas de agua que superan los valores
limite de concentracién de nitrato y en las existe riesgo de eutrofizacion. Una
vez designadas las aguas afectadas, se definen las zonas vulnerables la region
del territorio que influye en las aguas afectas.

La implementacion de la Directiva se realiza mediante un proceso de revisiéon
cuatrienal, tras el cual se remite informacién por parte de los Estados miembros
a la Comision con los contenidos que aparecen en el anexo V de la Directiva,
que de forma sintética son: 1) las medidas preventivas adoptadas, cédigos de
buenas practicas; 2) informacién en forma de mapa con las zonas afectadas y las
zonas vulnerables designadas; 3) un resumen del control efectuado en las zonas
vulnerables mediante las redes de medida en aguas superficiales, subterraneas
y revision del estado eutréfico; 4) un resumen de los programas de accién
elaborados, indicando las medidas impuestas y los resultados obtenidos.

El proceso de implantacion de la Directiva, Figura 38, con los informes
cuatrienales realizados: 1996-1999; 2000-2003; 2004-2007 hasta la fecha actual.
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Figura 38. Proceso de implementacion de las Directiva 91/676/ CEE.

A partir de la informacién remitida la Comisién elabora un informe del grado
de implantaciéon de la Directiva Nitratos en los paises de la Unién Europea, el
ultimo de los cuales corresponde al afio 2007, “Informe de la Comision al Consejo y
al Parlamento Europeo sobre la aplicacion de la Directiva 91/676/CEE del Consejo,
relativa a la proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos
procedentes de fuentes agrarias, en el periodo de 2000-2003” (COM, 2007), revisado
en los antecedentes de este documento. Otro informe anterior fue “Aplicacion de
la Directiva 91/676/CEE del Consejo relativa a la proteccion de las aguas contra la
contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura” (COM, 2002), que
revisaba la situacion de los paises miembros hasta el afio 2000.

La Directiva 91/676/CEE se traspuso mediante el “Real Decreto 261/96, de 16 de
febrero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos
procedentes de fuentes agrarias”, donde se desarroll6 la aplicacién de la Directiva
en Espana, indicando principalmente:

Articulo 3. Aguas afectadas por la contaminacion por nitratos. El
Ministerio competente, en el caso de aguas continentales de cuencas
hidrogréficas que excedan el &mbito territorial de una Comunidad
Auténoma, y los 6érganos competentes de las Comunidades Auténomas,
en el resto de los casos determinardn las masas de agua que se
encuentran afectadas por la contaminacion, o en riesgo de estarlo, por
aportacién de nitrato de origen agrario.

Declaracién de zonas Vulnerables. Las Comunidades Auténomas en el
ejercicio de sus competencias designaran las zonas vulnerables, que el
ministerio remitird a la Comisién Europea.

Articulo 4 Cédigos de Buenas Practicas Agrarias. Las Comunidades
Auténomas establecerdn Coédigos de Buenas Practicas Agrarias, de
aplicacién voluntaria por los agricultores para reducir la contaminacién
producida por nitratos de origen agrario. Las Comunidades Auténomas
remitirdn los cédigos de buenas practicas agrarias que hayan elaborado
al Ministerio competente, a los efectos de su comunicacién a la Comision
Europea.

Articulo 5. Programas de accion. En las zonas designadas como
vulnerables la Comunidades Auténomas establecerdn programas de
accion cuya revision se realizard cada cuatro afios.
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3.1 Objetivos de la directiva de nitratos

Los objetivos de la Directiva 91/676/CEE son la reduccion de la contaminacién
por los nitratos procedentes de la agricultura y evitar nuevas contaminaciones.
Esta directiva se centra en que la principal fuente de contaminacién procede de
la agricultura, siendo de carécter difuso, distribuido por el territorio, y estable
una estrategia para la reduccién paulatina de esta contaminacién en los estados
miembros, basada en la aprobacion de Cédigos de buenas Practicas Agrarias de
para su aplicacion por los agricultores de forma voluntaria, y en la aprobacion
de programas de accién de aplicacién obligatoria en aquellas zonas con
problemas. El objetivo de la Directiva 91/676/CEE, recogido también en el
articulo 1 del RD 261/96, se define en el articulo 1 de esta Directiva:

“

Articulo 1.
El objetivo de la presente Directiva es:
- reducir la contaminacion causada o provocada por los nitratos de origen agrario, y

- actuar preventivamente contra nuevas contaminaciones de dicha clase.

El objetivo de la Directiva es exclusivamente la reduccién de la contaminacion y
la prevenciéon de nuevas contaminaciones de origen agraria, de forma que el
cumplimiento de la Directiva puede conseguirse con el no deterioro de las
masas de agua subterrdneas, sin quedar establecidos limites u objetivos a
alcanzar ni objetivo temporal. Establece que la revision de los objetivos
alcanzados cada cuatro afios mediante la remisiéon de un informe (anexo V
Directiva) con las redes de medida y resumen de muestreos (articulo 6
Directiva), la designacion de zonas vulnerables y los programas de accién en
estas zonas a la Comision.

En el caso de las zonas vulnerables declaradas la Directiva tiene por objetivo
como criterio general una fertilizacién con estiércol menor a 170 kg de
nitrégeno por hectarea, debido a la larga persistencia de este tipo de fertilizante
en el tiempo. Pudiendo establecer los estados miembros cantidades diferentes
de formas justifica.
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3.2 Aguas afectadas

Las aguas afectadas se definen como paso previo a la designaciéon de zonas
vulnerables, correspondiendo las masas de agua con una concentracion de
nitrato superior a 50 mgNOs/1, o pueden llegar a alcanzarlos, o en la que se
produzca eutrofizacién o pueda llegar a alcanzarse. La identificacion de las
aguas afectadas se realiza segtn establece la Directiva 91/676/CEE en el punto
1 del articulo 3 segtn los criterios del anexo 1 de esta Directiva:

“

Articulo 3.

1. Los Estados miembros determinardn, con arreglo a los criterios definidos en el Anexo I, las
aguas afectadas por la contaminacion y las aguas que podrian verse afectadas por la
contaminacion si no se toman medidas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 5.

“

Anexo I CRITERIOS PARA IDENTIFICAR LAS AGUAS A QUE SE REFIERE EL
APARTADO 1 DEL ARTICULO 3

A. Las aguas contempladas en el apartado 1 del articulo 3 se identificardn utilizando, entre otros
criterios, los siguientes:

1. si las aguas dulces superficiales, en particular las que se utilicen o vayan a utilizarse
para la extraccion de agua potable presentan, o pueden llegar a presentar si no se actiia
de conformidad con el articulo 5, una concentracion de nitratos superior a la fijada de

conformidad con lo dispuesto en la Directiva 75/440/CEE; (establecida en 50
mgNOs/1)

2. si las aguas subterrdneas contienen mds de 50 mg/l de nitratos, o pueden llegar a
contenerlos si no se actiia de conformidad con el articulo 5;

3. si los lagos naturales de agua dulce, otras masas de agua dulce naturales, los
estuarios, las aguas costeras y las aguas marinas son eutroficas o pueden eutrofizarse en
un futuro proximo si no se actiia de conformidad con el articulo 5.

La identificacion de las aguas afectadas la realizan las administraciones
competentes en materia de aguas, de forma que segtin establece el articulo 3 del
RD 261/1996, el Ministerio competente, en el caso de aguas continentales de
cuencas hidrograficas que excedan el dmbito territorial de una Comunidad
Auténoma, y los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas, en el
resto de los casos determinaran las masas de agua que se encuentran afectadas
por la contaminacién, o en riesgo de estarlo, por aportacion de nitrato de origen
agrario.
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3.3 Designacion de zonas vulnerables

La designaciéon de zonas vulnerables corresponde a las areas geograficas que
influyen a las aguas afectadas definidas, es decir contribuyan a la
contaminacion de las aguas afectadas, la designacion se realiza segin se indica
en el apartado 2 del articulo 3 de la Directiva, e implica la puesta en
funcionamiento de programas de accién para la reducciéon de la contaminacion.

“

Articulo 3

2. Los Estados miembros designarin, en un plazo de dos afios a partir de la notificacion de la
presente Directiva, como zonas vulnerables todas las superficies conocidas de su territorio cuya
escorrentia fluya hacia las aguas contempladas en el apartado 1 y que contribuyan a la
contaminacion. Notificaran esta designacion inicial a la Comision en el plazo de seis meses.

La designaciéon de zonas vulnerables la realizan la Comunidades Auténomas
enviando la informacién al Ministerio competente (RD 261/1996), que a su vez
remite la informacién a la Comision. En el “Anejo I Implantacion legislativa de la
Directiva 91/676/CEE de nitratos” se incluyen las referencias normativas de
designacién de zonas vulnerables realizadas por las Comunidades Auténomas.

La evolucién en el tiempo de las designacion de zonas vulnerables realizada
por las Comunidades Auténomas se caracteriza por una ampliaciéon de las
zonas designadas en los afios 2003, 2004 y 2008.

Ano
declaracién ZV
B 1997
| 1908
I 2000
2001
B 2002
I 2003
B 2004
I 2008

9 2
a@&v@ ﬁ

Figura 39. Zonas vulnerables declaradas por las Comunidades Auténomas a lo largo de los
anos.
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La superficie total designada como zonas vulnerables es ha finales de 2008 de
95.900 Km? que representa un 23% de la superficie total de Espafia. En el
contexto de la Unién Europea segin indica el informe de la Comisién (COM,
2007), Espana era el tercer pais, en la EU-15, con menor porcentaje de superficie
de zonas vulnerables designadas hasta julio de 2006, 63.900 km?, estando
tunicamente Portugal, Italia y Grecia con porcentajes inferiores de superficie de
zonas vulnerables.

Table 1. Nitrate vuluerable zones in EU 15 Member States

Member State Total area Area NVZ Area NVZ Area NVZ**
1999 2003 2006 (July)
(k) * 1000 | (kmD*1000 | % [Gaw*1000 T % | w1000 | %% |

Austria® 839 339 100,0 83,9 100,0 839 100,0
Belgium 30.5 L& 58 12 236 1.2 23,6
Denmark* 43.1 431 1000 431 100,0 431 100,0
Finland* 338,1 3381 100.0 338.1 1000 338.1 100.0
France 5440 197.9 36,4 2397 44.1 2397 44.1
Germany* 3570 357.0 100,0 357.0 100,0 3570 100,0
Greece 1320 140 10,6 14,0 10,6
Ireland* 69,8 69.8 100,0 G9.8 100,0

Italy 301.3 57 1.9 184 6,1 249 8.3
Luxembourg* 2.6 2.6 100,0 2.6 100,00 2.6 100,0
Netherlands* 11,5 41.5 100,0 41,5 100,00 41.5 100,0

Portugal 91.9 0.2 0,2 0.3 0.3 1.14 1.2
Spain 506,0 26.0 LN G 554 11 63.9 12,6
Sweden 4413 41.6 9.4 67,1 15,2 67.2 15,2
United 2440 58 24 79.9 318 93.7 A4

Kingdom

TOTALEU 15 2270 11452 355 1418.0 439 14476 44.9

*Implementation of an Action Progranune on the whole territory; this does not necessarily mean that the whole
territory is nitrate vulnerable according to paragraph 2 of Article 3 of the Nitrates Directive

**based on information made available to the Commission in digital form. The estimate of designated area does
not include some designations communicated in paper form only

Tabla 13. Superficie de Zonas Vulnerables designadas en la EU-15 (COM, 2007).

En el informe elaborado por la Comisiéon (COM, 2007) se indica que Espafia es
el pais donde es necesaria una mayor superficie de designaciones adicionales de
zonas vulnerables, calculada en 70.000 Km?, segtin los estudios encargados por
la Comisiéon (ERM/ADAS, 2002), respecto a la superficie de julio de 2006 de
63,900 km?, lo que daria una superficie actualizada de 133,900 km?, cifra
superior a las designaciones actualmente existentes.

MAP 15 Nitrate Vilnerable Zone designation EU 25 (year 2008) and area requinmg designation accerding to Commission assessment
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Figura 40. Zonas vulnerables declaradas por las Comunidades Auténomas a lo largo de los

anos.
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3.4 Programas de accion

En las zonas vulnerables designadas, las Comunidades Auténomas tienen en el
plazo de 2 afios que aprobar y aplicar los programas de accién (art. 6, RD
261/1996), que deberan actualizarse cada cuatro afos (apartado 7), tal y como
se indica en el articulo 5 de la Directiva 91/676/CEE

“

Articulo 5

1. En un plazo de dos arios a partir de la designacion inicial a que se refiere el apartado 2 del
articulo 3, o de un ario a partir de cada designacion complementaria con arreglo al apartado 4 del
articulo 3, y con objeto de cumplirlos objetivos especificados en el articulo 1, los Estados
miembros establecerdn programas de accion respecto de las zonas vulnerables designadas.

2. Los programas de accion podrin referirse a todas las zonas vulnerables del territorio de un
Estado miembro o, si dicho Estado miembro lo considerare oportuno, podrin establecerse
programas diferentes para distintas zonas vulnerables o partes de dichas zonas.

3. Los programas de accién tendrin en cuenta:

a) los datos cientificos y técnicos de que se disponga, principalmente con referencia a las
respectivas aportaciones de nitrogeno procedentes de fuentes agrarias o de otro tipo;

b) las condiciones medioambientales en las regiones afectadas del Estado miembro de que
se trate.

4. Los programas de accion se pondrdn en aplicacion en el plazo de cuatro afios desde su
elaboracion y consistirdn en las siguientes medidas obligatorias:

a) las medidas del Anexo III;

b) las medidas dispuestas por los Estados miembros en el o los codigos de ® C1 buenas
practicas agrarias < establecidos con arreglo al articulo 4, excepto aquellas que hayan
sido sustituidas por las medidas del Anexo 111.

5. Por otra parte, y en el contexto de los programas de accién, los Estados miembros tomardn
todas aquellas medidas adicionales o acciones reforzadas que consideren necesarias si, al inicio 0 a
raiz de la experiencia adquirida al aplicar los programas de accion, se observare que las medidas
mencionadas en el apartado 4 no son suficientes para alcanzar los objetivos especificados en el
articulo 1. Al seleccionar estas medidas o acciones, los Estados miembros tendrin en cuenta su
eficacia y su coste en comparacion con otras posibles medidas de prevencion.

6. Los Estados miembros elaboraran y pondrdn en ejecucion programas de control adecuados
para evaluar la eficacia de los programas de accion establecidos de conformidad con el presente
articulo.

Los Estados miembros que apliquen el articulo 5 en todo su territorio nacional controlardn el
contenido de nitrato en las aguas (supetficiales y subterrineas) en puntos de medicion
seleccionados mediante los que se pueda establecer el grado de contaminacion de las aguas
provocada por nitratos de origen agrario.

7. Los Estados miembros revisardn y, si fuere necesario, modificardn sus programas de accion,
incluidas las posibles medidas adicionales que hayan adoptado con arreglo al apartado 5, al
menos cada cuatro arios. Comunicardn a la Comision los cambios que introduzcan en los
programas de accion.

“

En el anexo III de la Directiva se incluyen las medidas que deben incluirse en
los programas de accioén para las zonas vulnerables, entre las que se encuentran
(punto 1): periodos de prohibiciéon de aplicacién de fertilizantes (punto 1.1),
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asociado a los periodos otofiales e invernales, debido a la menor utilizacién de
nitrégeno por los cultivos y el mayor riesgo de precipitaciones, y por lo tanto el
mayor riesgo de lixiviado y arrastre de nitrato; la capacidad de los depésitos de
almacenaje de de estiércoles (1.2); las limitaciones en la aplicacién total de
fertilizantes (1.3) teniendo en cuenta todas las fuentes de aporte de nitrégeno al
suelo.

“

1. Las medidas incluirdn normas relativas a:

1. los periodos en los que estd prohibida la aplicacion a las tierras de determinados tipos de
fertilizantes;

2. la capacidad de los tanques de almacenamiento de estiércol; dicha capacidad deberd ser
superior a la requerida para el almacenamiento de estiércol a lo largo del periodo mds largo
durante el cual esté prohibida la aplicacion de estiércol a la tierra en la zona vulnerable,
excepto cuando pueda demostrarse a las autoridades competentes que toda cantidad de estiércol
que exceda de la capacidad real de almacenamiento serd eliminada de forma que no cause darios
al medio ambiente;

3. la limitacion de la aplicacion de fertilizantes a las tierras que sea compatible con las »C1
buenas pridcticas agrarias < y que tenga en cuenta las caracteristicas de la zona vulnerable
considerada y, en particular:

a) las condiciones del suelo, el tipo de suelo y la pendiente;
b) las condiciones climdticas, de pluviosidad y de riego;

c) los usos de la tierra y las prdcticas agrarias, incluidos los sistemas de rotacion de
cultivos; y deberd basarse en un equilibrio entre:

i) la cantidad previsible de nitrégeno que vayan a precisar los cultivos, y

ii) la cantidad de nitrégeno que los suelos y los fertilizantes proporcionan a los
cultivos, que corresponde a:

— la cantidad de nitrégeno presente en el suelo en el momento en que los
cultivos empiezan a utilizarlo en grandes cantidades (cantidades importantes a
finales del invierno),

— el suministro de nitrégeno a través de la mineralizacion neta de las reservas
de nitrégeno orgdnico en el suelo,

— los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de excrementos
animales,

— los aportes de compuestos nitrogenados procedentes de fertilizantes
quimicos y otros.

“

A esta medidas generales se incluye en el apartado 2 del anexo 5, la limitacién
en la utilizaciéon de fertilizantes de origen orgdanico, estiércoles, debido a su
mayor persistencia en el suelo tras su aplicacién, y a que las transformaciones a
nitrégeno mineral se suceden a lo largo de uno a tres afios, de forma que
suponen un mayor riesgo de contaminacion en los periodos de lluvia en los que
se puede producir mayores lixiviados o arrastres con el agua. Como criterio
general se fija en 170 kgN/ha por afo la cantidad maxima de aplicacién de
estiércoles, teniendo en cuenta en esa cantidad los aportes producidos por el
pastoreo (apartado 3).
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En algunos casos concretos puede sobrepasarse la cantidad maxima de 170
kgN/ha por afio, siempre que ello no suponga un aumento en la contaminacién
por nitratos, si existen cultivos con ciclos vegetativos largos, lo cual implica
mayor capacidad en el tiempo de extraer el nitrégeno mineral procedente de la
mineralizacién del nitrégeno organico y por lo tanto menor riesgo de
contaminacion; en los casos de cultivos con alta extraccion de nitrégeno, lo que
implica menor riesgo de excedentes y mayor necesidad de fertilizacién; o en los
caso de que la acumulacion de nitrégeno en el suelo sea muy reducida: debido a
altas escorrentias o elevadas permeabilidades del terreno.

“

2. Estas medidas evitardn que, para cada explotacion o unidad ganadera, la cantidad de estiércol
aplicada a la tierra cada afio, incluso por los propios animales, exceda de una cantidad por
hectdrea especificada.

La cantidad especificada por hectdrea serd la cantidad de estiércol que contenga 170 kg N. No
obstante:

a) durante los primeros programas de accion cuatrienal, los Estados miembros podrin
permitir una cantidad de estiércol que contenga hasta 210 kg N;

b) durante y transcurrido el primer programa de accién cuatrienal, los Estados miembros
podrdn establecer cantidades distintas de las mencionadas anteriormente. Dichas
cantidades deberdn establecerse de forma que no perjudiquen el cumplimiento de los
objetivos especificados en el articulo 1 y deberdn justificarse con arreglo a criterios
objetivos, por ejemplo:

ciclos de crecimiento largos;

cultivos con elevada captacion de nitrégeno;

alta precipitacion neta en la zona vulnerable;

suelos con capacidad de pérdida de nitrogeno excepcionalmente elevada.

Cuando un Estado miembros autorice una cantidad distinta con arreglo a la presente letra b),
informard a la Comision, que estudiard la justificacion con arreglo al procedimiento establecido
en el articulo 9.

3. Los Estados miembros podrin calcular las cantidades mencionadas en el punto 2 basindose en
el niimero de animales.

“

Los programas de acciéon aprobados por las Comunidades Auténomas de
acuerdo al RD 261/1996, se adjuntan en el “Anejo I Implantacion legislativa de la
Directiva 91/676/CEE de nitratos”, de este documento. En los programas de
accién, como norma general, se especifican por especies de cultivos los periodos
en los que se prohibe la aplicacién de fertilizantes, segtin su tipologia.

Como ejemplo se muestran las especificaciones de algunos de los programas de
accién mas recientes y para cultivos de tipo horticola y frutales:

e ARG, 2005. “Orden de 5 de septiembre de 2005, del Departamento de
Aragon, por el que se aprueba el II Programa de Actuacion sobre las Zonas
Vulnerables a la contaminacion producida por nitratos procedentes de
fuentes agrarias designadas en la Comunidad Auténoma de Aragon”.
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e LAR, 2008. “Decreto 39/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba el
programa de actuacion, Medidas Agronomicas y Muestreo de las zonas
vulnerables a la contaminacion por nitratos procedentes de origen agrario”

e VAL, 2003. “Orden de 3 de junio de 2003, de la Conselleria de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, por la que se establece el Programa de Actuacion sobre
las Zonas Vulnerables designadas en la Comunidad Valenciana”.

Los fertilizantes se clasifican segtin la persistencia temporal en el suelo: en
organicos de mineralizacion lenta, que son los que pueden provocar mayores
pérdidas en los periodos invernales posteriores al cultivo;, organicos de
mineralizacion rapida, y por tanto facil extracciéon por la vegetaciéon; y en
fertilizantes minerales, segin ARG (ARG, 2005):

Grupo I: Fertilizantes orgdnicos residuales con nitrégeno de mineralizacion lenta: estiércol de
bovino, ovino, compost, etc.

Grupo II: Fertilizantes orgdnicos de nitrogeno facilmente mineralizable: Estiércol fluido de
bovino sin cama, de porcino, gallinaza, asi como lodos de depuradora, abonos organominerales
con Nitrogeno de liberacion lenta o con inhibidores de actividad enzimdtica.

Grupo 11I: Otros fertilizantes minerales.

Segun LAR, 2008:

1. Clasificacion de los fertilizantes.

Se clasifican los fertilizantes para posteriormente definir los periodos de aplicacion segiin el
grupo al que pertenezcan:

a) Grupo 1: Fertilizantes orgdnicos residuales con nitrdgeno de mineralizacion lenta;
Estiércol de bovino, ovino, compost, etc.

b) Grupo 2: Fertilizantes orgdnicos de nitrogeno ficilmente mineralizable; Estiércol
fluido de bovino sin cama, de porcino, gallinaza, lodos de depuradora, abonos
organominerales con N de liberacion lenta o con inhibidores de actividad enzimitica.

c) Grupo 3: Fertilizantes minerales.

Las épocas de prohibiciéon de aplicacion de fertilizantes estan asociadas a los
tipos de fertilizantes empleados y el tipo de cultivo, dado el periodo vegetativo
de mismo. Los periodos de prohibiciéon de aplicacion en los diferentes tipos de
cultivo en la zona de Aragén (ARG, 2005).
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Cuadro N° 1 Epocas en que noe se puede aplicar fe

rtilizantes que aporien Nitrogeno al suelo

: " Péritidas deé-prohiblcior -
Clltivos rtflizantes =} Fertiliziites Gripod Fe ntec Grup:
SEIEAE Enero-Junio Abril-Jutio Junic- Septiembre
Inviamo
En todo &l periodo £n todn el periodo £n fodo el periodo
Leguminosas vegetativo, excaplo 2 meses | vegetativo, exceple 1 mes | vegetativo, excanio 1 mes
antas de la siemara antgs da la siembra antes de ta siembra
Secanc Yifede Mayo- Septiembre Mayo-Enero Agosto-Febrero
. bre aff
Cliva Marze- Diclembre AbrikDislembre E;g:e; :ﬁg :ﬂ
Almendro Febraro-Noviembre Fabrero- Noviembre :ﬁegﬁne:?bre I
.CeTea‘ de Enero-Junic Abril-Julio Junio- Septiembre
invierne
Gramineas 5 . . Septiebre
forrajeras Energ-Junic Abrik-Julio Junio- Septie
Maiz Julio-Diciembre Agpsto-Febrera osio-Marzo
Colza Enero-Junic Abril-Julio Junio- Septiembre
Girasol Julio- Diciembre Agosto-Febrers Agosto-Febrero
Regadio En todo el periodo En todo el perindo En todo ol pericde
Alfalfa vegetaliva, excepio 2 meses | vegetalivo, excepto 1 mes | vegelalivo, excepto 1 mes
antes de la siembra antes ce la siembra antes de la siembra
£1 toda el periodo En todo &l periodo En lodo el periodo
Leguminosas vegetativo, excepto 7 meses | vegetatvo, sxcepto 1 mes | vegetalivo, excepio 1 mes
antes de la siembra antes de la siembra anies de la siembra
Horticola: Hasta 2 moses antes dela  {Hesta { mesanesdela | Hasta 1mesantescela
orlicoias siembra 6 plantacion siembra § plantacion siembra 9 plantacion
Viha Mayo-senfiembre Mayo-enero Agoste-febrere .
otv Marze- Dickemore Abri-Diciembre Gctubre afo 8 Marzo eno
Almendro Febrero-Noviembre Febrero-Noviembre ;.T"nir:bm GONIERREED
. i fi Febl
Frutales Febrero-Noviembre Febrero-Noviembre :;Et;ir:bre @nc n a Febrero

Tabla 14. Periodos de prohibicion de aplicacion de fertilizantes (ARG, 2005).

Los periodos de prohibicién en la zona de la Rioja (LAR, 2008) son similares

debido a la similitud de las condiciones climaticas y tipos de cultivo. En el caso
de LAR, 2008:

2. A continuacion se especifican por cultivos las épocas en las que no se pueden aplicar
fertilizantes que aporten nitrogeno al suelo:

Cereales invierno: Fertilizantes Grupo 1: diciembre - junio. Fertilizantes Grupo 2: abril -
julio. Fertilizantes Grupo 3: junio - septiembre.

Cereales primavera: Fertilizantes Grupo 1: enero-junio. Fertilizantes Grupo 2: abril julio.
Fertilizantes Grupo 3: junio-noviembre.

Remolacha: Fertilizantes Grupo 1: En todo el periodo vegetativo y hasta tres meses antes de
la siembra. Fertilizantes Grupo 2: octubre-enero. Fertilizantes Grupo 3: octubre-febrero.

Patata: Fertilizantes Grupo 1: En todo el periodo vegetativo y hasta tres meses antes de la
siembra. Fertilizantes Grupo 2: agosto-enero. Fertilizantes Grupo 3: septiembre-febrero.

Vid: Fertilizantes Grupo 1: Secano: mayo- septiembre. Regadio: mayo- septiembre.
Fertilizantes Grupo 2: Secano: mayo - enero. Regadio: mayo - enero. Fertilizantes Grupo 3:
Secano: agosto- febrero. Regadio: agosto - febrero.

Las condiciones climaticas diferentes, caracterizadas por importantes
precipitaciones en las épocas otofiales, asi como la diferencia de los tipos de
cultivo, més orientados a la produccién primaveral y estival, implica la
prohibicién general en el empleo de fertilizantes en otofio e invierno en la
Comunidad Valencia (VAL, 2003):

5. Periodo de prohibicion de fertilizacion nitrogenada.

En las zonas Vulnerables de la Comunidad Valenciana, se prohibe la fertilizacion en épocas en
las que la capacidad de asimilacion del nitrogeno por parte de la planta es escasa, se considera que
estas épocas van de octubre a febrero.

Otro de los aspectos fundamentales de los programas de acciéon son las
cantidades maximas de fertilizantes de tipo organico y totales que pueden
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aplicarse a los diferentes tipos de cultivos. El programa de actuaciéon de Aragén
(ARG, 2005) establece las cantidades maximas aplicables en funcién de la
produccién de las cosechas o de la superficie y del grado de crecimiento de los
frutales, fijando la cantidad méxima de fertilizante de origen organico en 170
kgN/ha, tal y como lo hace la Directiva, y la cantidad méxima para los cultivos
horticolas de regadio en 250 kgN/ha.

A.8- Cantidades maximas de Nitrégeno y origen del mismo

Las cantidades maximas de Nitrdgeno a aportar en cada caso vienen determinadas en los
Cuadros n° 2 y n° 3 y corresponden a la suma de: Nitrégeno mineral inicial en el suelo, mads el
Nitrdgeno que se mineraliza de fuentes orgdnicas, mds el nitrégeno aportado por el agua de riego,
mds el Nitrégeno procedente de abonos minerales, quimicos y orgdnicos.

Se establece un mdximo de aplicacion de estiércoles equivalente al aporte de 170 kg de N/ha y
afio, aunque el rendimiento del cultivo, de acuerdo con las cifras de los Cuadros n° 1y 2, permita
mayores aportaciones de nitrégeno por ha. y aiio. En estos casos, el resto de la cantidad permitida
solo puede aplicarse en forma de abono mineral.

Cuadra n® 3. Cantidades maximas de N'ha que se pusden aponar en frutales

Especis TAR0 | ZAfo | FAfc | #AN | 5 Al | Eysuc
Vanza 2 | 3 5] B | @ &
| {regacio) | Mas 06 kg NTmdefuts
-Macv:u:er:-r: il 36 50 W s 2 |
reaadia] - i
Cuadro N° 2 Cantidades maximas de Nirsgeno que se pueden aportar tregadia) 1 i 'c““ ‘|-3 kg :‘;T“ 'T ""ll —
T Gullivas 7 Coniidades mimas de NizEgEn 1] 17— OBSeVaGiOnNS T | pecalrgade) | o - " Em;s 07 N dofia
Ceread de  inviemo B En semeniera &l 30% méximo y no en | Mas 0.7 kg NTm de
(secana) 30Ky NiTm da praduceién espersda forma nitrica {abono mineral} {1} Finelo 20 a5 5 wo | oes '[ g5
L uocion | | it —
Vifiedo {secano) | 10 Kg NTrm. de procuccion media esperada Arles g6 18 Slaa e froot | | tregadio) | Mas C.9kg N1Tr de s
Lequminosas grang 20 Kg.Nha Albaricog s 20 35 50 0 BS 85 i
Atalf 30 KgNha . Ensiembra {regadio) Mas 1,2 kg N de fruta
Coreal  de  Invieme N . En sementera ¢ 30% maamo ynoen| | —T‘ T 0 70 0 )
(resadio 30 Kg.NTm. de productin media esperada foma nitrca {ebono mineral} 1 .-&rg—ﬁn | 3 — 1|'n¢ o |
Gramineas forrajeras | 12 Kig T, de producién da hanc (regadio) ___ s 1, S. md2 T"’
(regadio) 2.8 kg NITm de fomaje verde oo rogaie) | 2 El [ s [ 8 |
. ) ] . I En sementera el 30% maamo y noen | | SAV0 1T ; - ;
Maiz { regadio } 30 Kg.N/Tm. de produscion media esperaca, forma nilrica (abono mineral)1} | _ _ N ) r;@: akg N».}m uelcwasm .
Colza (regadio) 30 Kg.NTm. de produccion med:a esperada, a ) ] .f-!r:ercr? & 3 40 1,:;5 ‘ l N::(:; - | = }
- — En semeniem el 30% maximo y no en | | (gt i Mas 71 kg 0 kg de pepita
Girasol { regadio } 50 Ko NTm. de produccion a esperada, | ferma nitica {abono minesal{t e - = = s | =
Fraccionar las aportacionas an funcidn | |  EETrYTY T T——
Horticolas { ragadio ) | 250 Kg Nia, da Ias epocas de méxima absorcidn, | | EEAN | Mes 1 g MO0 kg de peplla
| par tas plantas. ) R 35 5 | s

Olive [seczro)

{11 i los abonos son del ipo Ty 11 o abonos minerales complefos st permite aphicar loda el fentlzante en somentera. [ Mas8 kg NTm de obvas

Tabla 15. Cantidades méaximas de nitrégeno en los diferentes cultivos (ARG,
2005).

El programa de accion de La Rioja, estable como cantidad maxima de
fertilizante de origen orgénico, también los 170 kgN/ha definidos en la
Directiva, y las cantidades méximas totales en funcién del tipo de cultivo,
variando desde los 50 kgN/ha del vifiedo o de la judia verde, hasta los 220
kgN/ha del cultivo de la remolacha.

Cuarto. Cantidad maxima de estiércol u otros fertilizantes orgdnicos aplicable al suelo

La cantidad mdxima de estiércol u otros fertilizantes orginicos (purines, lodos, etc.)
aplicable al suelo, serd el equivalente a 170 Kg/ha y afio de nitrogeno.

Quinto. Cantidades mdximas de nitrégeno que se pueden aportar

Cereal de invierno: 150 Kg N/ha. En sementera el 30 por ciento mdximo si se emplean
fertilizantes del grupo 3.

Cereal de primavera: 150 Kg N/ha. En sementera el 30 por ciento mdximo si se emplean
fertilizantes del grupo 3.
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Remolacha: Entre 100-220 Kg N/ha, dependiendo de la fertilidad del suelo. Si la materia
orgdnica es superior al 2 por ciento el limite es de 100 kgN/ha, si estd comprendida entre
el 1,5-2 por ciento el limite es de 140 kg N/ha, si esta comprendida entre 1,5-0,6 por
ciento el limite es de 180 kg N/ha y si es inferior a 0,6 por ciento el limite es de 220 kg
N/ha. En sementera se aplicard 1/3 del total y en cobertera los 2/3 restantes.

Patata de consumo: Entre 170 -210 kg N/ha. Dependiendo de la fertilidad del suelo. Si
la materia orgdnica es superior al 2 por ciento el limite es de 170 kg N/ha, si estd
comprendida entre el 1,5-2 por ciento el limite es de 190 kg N/ha y si es inferior al 1,5
por ciento el limite es de 210 kg N/ha. Se aplicard en sementera el 20 por ciento y el
resto en cobertera. Guisante verde: 40 Kg N/ha. En sementera.

Judia verde: 50 Kg N/ha. En sementera.

Viriedo: En el periodo de plena produccién: 50 Kg N/ha. En plantaciones jovenes antes
de entrar en produccion: 50 por ciento de la cantidad anterior.

Las cantidades mdximas reflejadas en este punto corresponden a la suma de: Nitrogeno
mineral inicial en el horizonte superficial del suelo, mds el Nitrogeno que se mineraliza
de fuentes orgdnicas, mds el Nitrégeno procedente de abonos minerales y quimicos, mds
el Nitrogeno aportado por el agua de riego.....

En el altimo programa de accién aprobado en la Comunidad Valenciana (VAL,
2003), se fija en 170 kgN/ha y afio la cantidad méxima de fertilizantes organicos
a aplicar en zonas vulnerables, tal y como establece la Directiva, dependiendo
las cantidades méximas totales del tipo de cultivo y tipo de riegos aplicado, con
dosis mayores en el caso de riego por inundacién frente al riego localizado. La
cantidad maxima permitida varia de los 100 kgN/ha en los cultivos extensivos
de frutales con riego localizado hasta 450 kgN/ha en el cultivo de tomate en
invernadero con riego por inundacion.

Cuando se apliquen fertilizantes organicos en zonas vulnerables, se establece la condicion de no

aportar al suelo una cantidad de éstos cuyo contenido en nitrégeno supere los 170 kilogramos por

hectdrea y afio, pudiéndose complementar con nitrégeno mineral por encima de esta cantidad, si
ast lo demandara el cultivo. ...

En la tabla 1V se indican las cantidades de nitrégeno que se consideran dptimas para cubrir las
necesidades de los principales cultivos de las zonas vulnerables de la Comunidad Valenciana. Los
intervalos de valores que se exponen en cada caso son consecuencia de la variabilidad generada
por la diversidad de variedades, densidades de plantacion, modalidades en el manejo del cultivo,
rendimientos, etc.

No obstante en las zonas vulnerables no se sobrepasarin las dosis mdximas establecidas para
cada especie y sistema de riego.
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TABLA IV
RIEGO POR RIEGO
CULTIVO SISTEMA INUNDACION | LOCALIZADO
Alcachofa 250 - 300 200 - 240
Cebolla 200 - 250 160 - 200
Lechuga 150 - 220 120 - 175
Melén-sandia 200 - 250 160 - 200
Tomate Aire libre 200 - 250 160 - 200
Invernadero 400 - 450 320 - 360
Patata 250 - 300 200 - 240
Citricos * 240 - 280 200 - 240
Extensivo ** 120 - 160 100 - 130
Frutales * Semi-intensivo ** 160 - 200 130 - 160
Intensivo ** 200 - 240 160 - 190

* Las dosis que se recomiendan se refieren a plantaciones adul-
tas en plena produccién

*% Fxtensivo: < 300 4rboles/Ha.; Semi-intensivo: 300-500
drboles/Ha.; Intensivo: >500 drboles/Ha.

Tabla 16. Cantidades méximas de fertilizantes en funcién del tipo de cultivo y
sistema de riego (VAL, 2003).

El informe de la Comisiéon (COM, 2007) indica de forma general para los
programas de accién de la Unién Europea que la calidad de los programas ha
mejorado en los ultimos afios, y no establece problema alguno para el caso
concreto de Espana.

La calidad de los programas de accién ha progresado considerablemente en los 1iltimos afios y

deberia contribuir a la mejora de la calidad del agua en los futuros periodos de presentacion de
informes.
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4 Los objetivos medioambientales en Ia
planificacién: Estado quimico en las aguas
subterraneas

La Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el
ambito de la politica de aguas (CE, 2000) (DMA), incorporada al ordenamiento
juridico espafiol mediante el Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el
Reglamento de Planificacion Hidrolégica (RPH), determina que los estados
miembros de la Unién Europea deberan establecer las medidas necesarias para
alcanzar el buen estado de las aguas superficiales y subterrdneas al mas tardar a
los 15 afios después de la entrada en vigor de la Directiva. Ademas, la
Instrucciéon de Planificacion Hidrolégica (IPH) detalla los contenidos de la
normativa y define la metodologia para su aplicacion.

La DMA para el caso concreto de aguas subterraneas indica en su articulo 17 la
necesidad de establecer normas concretas, que se tradujo en la Directiva
2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de
2006 relativa a la protecciéon de las aguas subterraneas contra la contaminacion
y el deterioro (CE, 2006).

Por otra parte, y para determinadas situaciones la DMA y la normativa nacional
correspondiente permiten establecer plazos y objetivos distintos a los generales,
las denominadas exenciones, definiéndose en los articulos 4(4) a 4(7) de la DMA
las condiciones que se deberan cumplir en cada caso.

Art. 4 (4) Prorrogas

Art. 4 (5) Objetivos menos rigurosos
Art. 4 (6) Deterioro temporal

Art. 4 (7) Nuevas modificaciones

Los dos primeros casos, prérrogas y objetivos menos rigurosos, corresponden a
situaciones en las que debido a imposibilidad fisica o costes desproporcionados
no es posible alcanzar los objetivos ambientales de la Directiva; los otros dos
casos corresponden a situaciones excepcionales o no previstas por lo que su
consideraciéon queda fuera del presente trabajo: el deterioro temporal del estado
de las masas de agua, corresponde a situaciones excepcionales como
inundaciones o sequias; y nuevas modificaciones o alteraciones, corresponde a
situaciones no previstas en los planes hidrolégicos de cuenca en proceso de
elaboracion.

Este apartado presenta un breve resumen de los contenidos de de estos
documentos, relativos a la definiciéon de los objetivos ambientales, definicion
del estado quimico y de exenciones, que puede ampliarse con el documento
“Objetivos medioambientales y exenciones” (MARM, 2008c) realizado por la

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente 61



Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Subdirecciéon General de Planificacion y Uso Sostenible del Agua del Ministerio
de Medio Ambiente.

El objetivo de la Directiva Marco del Agua (CE, 2000) queda establecido en su
articulo 1:

“

Articulo 1.
Objeto
El objeto de la presente Directiva es establecer un marco para la proteccion de las aguas superficiales

continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras y las aguas subterrdneas que:

a) prevenga todo deterioro adicional y proteja y mejore el estado de los ecosistemas acudticos y, con
respecto a sus necesidades de agua, de los ecosistemas terrestres y humedales directamente
dependientes de los ecosistemas acudticos;

b) promueva un uso sostenible del agua basado en la proteccion a largo plazo de los recursos
hidricos disponibles;

c) tenga por objeto una mayor proteccion y mejora del medio acudtico, entre otras formas mediante
medidas especificas de reduccion progresiva de los vertidos, las emisiones y las pérdidas de
sustancias prioritarias, y mediante la interrupcion o la supresion gradual de los vertidos, las
emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias;

d) garantice la reduccion progresiva de la contaminacion del agua subterrdnea y evite nuevas
contaminaciones; y

e) contribuya a paliar los efectos de las inundaciones y sequias,
y que contribuya de esta forma a:

- garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterrdnea en buen estado, tal como
requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo,

- reducir de forma significativa la contaminacion de las aguas subterrineas,
- proteger las aguas territoriales y marinas, y

- lograr los objetivos de los acuerdos internacionales pertinentes, incluidos aquellos cuya finalidad
es prevenir y erradicar la contaminacion del medio ambiente marino, mediante medidas
comunitarias previstas en el apartado 3 del articulo 16, a efectos de interrumpir o suprimir
gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias, con
el objetivo tiltimo de conseguir concentraciones en el medio marino cercanas a los valores bdsicos
por lo que se refiere a las sustancias de origen natural y proximas a cero por lo que respecta a las
sustancias sintéticas artificiales

”

Es en el articulo 4 de la Directiva Marco del Agua (CE, 2000) donde se
establecen los objetivos ambientales a alcanzar para las aguas superficiales y las
aguas subterraneas, indicando especificamente para las aguas subterréneas, y
zonas protegidas, donde se incluyen las zonas vulnerables:

Articulo 4

Objetivos medioambientales

b) para las aguas subterrdneas
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i) los Estados miembros habrdn de aplicar las medidas necesarias para evitar o limitar la
entrada de contaminantes en las aguas subterrdneas y evitar el deterioro del estado de
todas las masas de agua subterrdnea, sin perjuicio de los apartados 6 y 7 y no obstante
lo dispuesto en el apartado 8, y sin perjuicio de la letra j) del apartado 3 del articulo 11,

ii) los Estados miembros habrin de proteger, mejorar y regenerar todas las masas de
agua subterrdnea y garantizardn un equilibrio entre la extraccion y la alimentacion de
dichas aguas con objeto de alcanzar un buen estado de las aguas subterrdneas a mds
tardar quince afios después de la entrada en vigor de la presente Directiva, de
conformidad con lo dispuesto en el anexo V, sin perjuicio de la aplicacion de las
prorrogas determinadas de conformidad con el apartado 4 y de la aplicacion de los
apartados 5, 6 y 7 y no obstante lo dispuesto en el apartado 8, y sin perjuicio de la letra
j) del apartado 3 del articulo 11,

iii) los Estados miembros habrdn de aplicar las medidas necesarias para invertir toda
tendencia significativa y sostenida al aumento de la concentracion de cualquier
contaminante debida a las repercusiones de la actividad humana con el fin de reducir
progresivamente la contaminacion de las aguas subterrdneas.

Las medidas para conseguir la inversion de la tendencia deberin aplicarse de
conformidad con los apartados 2, 4 y 5 del articulo 17, teniendo en cuenta las normas
aplicables establecidas en la legislacion comunitaria pertinente, sin perjuicio de la
aplicacion de los apartados 6 y 7 y no obstante lo dispuesto en el apartado §;

c) para las zonas protegidas

”

Los Estados miembros habrdn de lograr el cumplimiento de todas las normas y objetivos
a mds tardar quince afios después de la entrada en vigor de la presente Directiva, a
menos que se especifique otra cosa en el acto legislativo comunitario en virtud del cual
haya sido establecida cada una de las zonas protegidas.

La normativa estatal, Texto refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y el
Reglamento de Planificacién Hidrolégica (RPH), incorporan estos preceptos
seglin se muestra en la tabla siguiente, y que puede consultarse de forma
detallada en el estudio del MARM (MARM, 2008c).

Directiva Marco de Aguas
(DMA)

Texto refundido de la Ley
de Aguas (TRLA)

Reglamento de
Planificacién Hidrolégica

(RPH)

4 (1) Objetivos ambientales Art. 92 bis Art. 35

4 (4) Plazos y condiciones Disposicién adicional Art. 36
para prorrogas undécima

4 (5) Objetivos menos
rigurosos

Art. 92 bis transpone parte
del Art. 4 (5) de la DMA

Art. 37 completa la
transposiciéon del Art. 4 (5)

Tabla 17. Transposicion de los Art. 4 (1), 4 (4) y 4 (5) de la DMA (MARM, 2008c).
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4.1 Estado quimico y nitratos

El estado quimico de las masas de agua subterrdaneas estd determinado por la
conductividad eléctrica del agua y la concentracién de contaminantes, tal y
como se indica en el apartado 2.3.1 Anejo V de la DMA. Mientras que el buen
estado quimico se especifica en el apartado 2.3.2 de este mismo anejo V.

o

3.2, Definicién del buen estado quimico de las aguas
subterrancas

Indicadores Buen estado

General La masa de agua subterranea tendra una

composicion quimica tal que las concentra-

ciones de contaminantes:
como s¢ especifica a continuacion, no
presenten efectos de salinidad u otras
intrusiones,
no rebasen las normas de calidad apli-
cables en virtud de otras normas co-
munitarias pertinentes de acuerdo con
el articulo 17,
no sean de tal naturaleza que den lu-
gar a que la masa no alcance los ob-
jetivos medioambientales especifica-
dos en el articulo 4 para las aguas
superficiales asociadas ni originen dis-
minuciones significativas de la calidad
ccologica o quimica de dichas masas
ni dafos significativos a los ecosiste-
mas terrestres asociados que dependan
directamente de la masa de agua sub-
terranea.

Conductividad Las variaciones de la conductividad no in-
diquen salinidad u otras intrusiones en la
masa de agua subterrinea

Tabla 18. Definicién de buen estado quimico de las masas de agua subterrdneas
(CE, 2000).

Como se indica en la definicién del estado quimico, en el caso general de
contaminantes, como el nitrato, se considera buen estado quimico cuando las
concentraciones “no rebasen las normas de calidad aplicadas en virtud de otras
normas comunitarias pertinentes de acuerdo con el articulo 17”7 de la DMA (CE,
2000).

El articulo 17 habilita al Parlamento y el Consejo a la adopciéon de medidas
especificas para prevenir y controlar la contaminacion de las aguas
subterrdneas, lo que posteriormente se tradujo en la aprobacion de la Directiva
2006/118/CE, también se indica que la inversién de tendencias deberd iniciarse
en un maximo del 75% del nivel de calidad establecido.

“

Articulo 17
Estrategias para la prevencion y el control de la contaminacion de las aguas subterrdaneas

1. El Parlamento Europeo y el Consejo adoptaran medidas especificas para prevenir y controlar
la contaminacion de las aguas subterrdneas. Dichas medidas tendrdn por objetivo lograr el buen
estado quimico de las aguas subterrdneas, de acuerdo con la letra b) del apartado 1 del articulo 4,
y seran adoptadas previa propuesta presentada por la Comision en los dos afios siguientes a la
entrada en vigor de la presente Directiva, de conformidad con los procedimientos estipulados en
el Tratado.

2. Al proponer medidas, la Comision tendrd en cuenta los andlisis efectuados de acuerdo con el
articulo 5 y el anexo II. Estas medidas deberin proponerse con anterioridad si se dispusiera de los
datos correspondientes, y deberdn incluir:
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a) los criterios para valorar el buen estado quimico de las aguas subterrineas, de acuerdo
con el punto 2.2 del anexo II y con los puntos 2.3.2 y 2.4.5 del anexo V;

b) los criterios que deban utilizarse de acuerdo con el punto 2.4.4 del anexo V para la
determinacion de las tendencias al aumento significativas o sostenidas y para la
definicién de los puntos de partida de las inversiones de tendencia.

3. Las medidas que se desprendan de la aplicacion del apartado 1 se incluirdn en los programas
de medidas requeridos en virtud del articulo 11.

4. A falta de criterios adoptados de conformidad con el apartado 2 a nivel comunitario, los
Estados miembros determinardn los criterios adecuados a mds tardar cinco afios después de la
fecha de entrada en vigor de la presente Directiva.

5. A falta de criterios adoptados de conformidad con el apartado 4 a escala nacional, la inversion
de la tendencia deberd iniciarse en un mdximo del 75 % del nivel de calidad estindar establecido
en la normativa comunitaria vigente aplicable a las aguas subterrdneas.

”

Ademas, en las zonas utilizadas para la captacion de agua potable, establece
que deben cumplirse los limites establecidos en la Directiva 80/778/CEE,
modificada por la Directiva 98/83/CE, que concretamente para el caso del
nitrato es de 50 mgNO;/L.

“

Articulo 7
Aguas utilizadas para la captacion de agua potable
1. Los Estados miembros especificarin dentro de cada demarcacion hidrogrifica:

- todas las masas de agua utilizadas para la captacion de agua destinada al consumo
humano que proporcionen un promedio de mds de 10 m3 diarios o que abastezcan a mds
de cincuenta personas, y

- todas las masas de agua destinadas a tal uso en el futuro.

Los Estados miembros efectuardn un sequimiento, de conformidad con el anexo V, de las masas
de agua que proporcionen, de acuerdo con dicho anexo, un promedio de mds de 100 m3 diarios.

2. En lo que se refiere a todas las masas de agua especificadas con arreglo al apartado 1, ademis
de cumplir los objetivos del articulo 4 de conformidad con lo dispuesto en la presente Directiva
con respecto a las masas de agua superficial, incluidas las normas de calidad establecidas a nivel
comunitario con arreglo al articulo 16, los Estados miembros velardn por que, en el régimen de
depuracion de aguas que se aplique y de conformidad con la normativa comunitaria, el agua
obtenida cumpla los requisitos de la Directiva 80/778/CEE, modificada por la Directiva
98/83/CE.

3. Los Estados miembros velardin por la necesaria proteccion de las masas de agua especificadas
con objeto de evitar el deterioro de su calidad, contribuyendo asi a reducir el nivel del tratamiento
de purificacion necesario para la produccion de agua potable. Los Estados miembros podrin
establecer perimetros de proteccion para esas masas de agua.

”

Posteriormente, y en virtud del articulo 17 de la DMA (CE, 2000), se aprob6 una
norma de calidad para las aguas subterrdneas, la Directiva 2006/118/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006 relativa a la proteccion de
las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro (CE, 2006), que
desarrolla las medidas especificas para prevenir y controlar la contaminacién de
las aguas subterrdneas.
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“

Articulo 1
Objetivo

1. De conformidad con lo dispuesto en los apartados 1 y 2 del articulo 17 de la Directiva
2000/60/CE, la presente Directiva establece medidas especificas para prevenir y controlar la
contaminacion de las aguas subterrdneas. Entre ellas se incluirdn, en particular,

a) criterios para valorar el buen estado quimico de las aguas subterrdneas, y

b) criterios para la determinacion e inversion de tendencias significativas y sostenidas al
aumento y para la definicion de los puntos de partida de las inversiones de tendencia.

2. Asimismo, la presente Directiva completa las disposiciones contenidas en la Directiva
2000/60/CE destinadas a prevenir o limitar las entradas de contaminantes en las aguas
subterrdneas y evitar el deterioro del estado de todas las masas de agua subterrdnea.

”

En el articulo 3 se definen los criterios para evaluar el estado quimico de las
masas de agua subterraneas, especificando que en el anexo I se establecen las
normas de calidad, fijadas para el caso del nitrato de forma general para todas
las masas de agua subterraneas en 50 mgNOs/1.

4"
Articulo 3
Criterios para evaluar el estado quimico de las aguas subterrineas

1. A efectos de la evaluacion del estado quimico de una masa de agua subterrdnea o un grupo de
masas de agua subterrdnea con arreglo al punto 2.3 del Anexo V de la Directiva 2000/60/CE, los
Estados miembros utilizardn los criterios siguientes:

a) las normas de calidad de las aguas subterraneas recogidas en el Anexo I;

ANEXO |
NORMAS DE CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

1. Para evaluar el estado quimico de las aguas subterrineas de conformidad con el articulo 4, las normas de calidad
mencionadas en el cuadro 2.3.2 del Anexo V de la Directiva 2000/60/CE y establecidas de conformidad con el
articulo 17 de dicha Directiva serdn las siguientes:

Contaminante Normas de calidad
Nitratos 50 mg/l
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los 0,1 pg/l
metabolitos y los productos de degradacion y reaccion 0.5 g/l ftotal) (3
que sean pertinentes (1)

(') Seentende por splaguicidas los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el
articulo 2 de la Directiva 98/8/CE, respectivamente.

!} Seentiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento,
incluidos los productos de metabolizacion, los productos de degradacion v los productos de reaccién.

Tabla 19. Normas de calidad para las masas de aguas subterrédneas (CE, 2006).

En esta misma Directiva se establece en el apartado 3 del articulo 5 las
condiciones para definir el punto de partida para la inversiéon de tendencias,
definidas en el punto 1 de la parte B del anexo IV.

“
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Articulo 5

Determinacion de las tendencias significativas y sostenidas al aumento y definicion de los puntos
de partida de las inversiones de tendencia

3. Los Estados miembros definirin el punto de partida de la inversién de tendencia como
porcentaje del nivel de las normas de calidad de las aguas subterrdneas establecidas en el Anexo 1
y de los valores umbral establecidos con arreglo al articulo 3, sobre la base de la tendencia
identificada y del riesgo medioambiental asociado, de conformidad con el punto 1 de la parte B
del Anexo 1V.

”

Como criterio general el punto de partida para la inversion de tendencias esta
tijado en el 75% de de los valores paramétricos de las normas de calidad de las
aguas subterraneas, es decir para el caso del nitrato el 75% de 50 mgNOs/1,
correspondiente a 37,5 mgNO;/1.

“Anexo IV

DETERMINACION E INVERSION DE TENDENCIAS SIGNIFICATIVAS Y
SOSTENIDAS AL AUMENTO

Parte B

Punto de partida de las inversiones de tendencia

De acuerdo con el articulo 5, los Estados miembros invertiran las tendencias significativas y
sostenidas al aumento teniendo en cuenta los siguientes requisitos:

1. El punto de partida para aplicar medidas destinadas a invertir tendencias significativas y
sostenidas al aumento serd el momento en el cual la concentracion del contaminante alcance
el 75 % de los valores paramétricos de las normas de calidad de las aguas subterrdneas
establecidas en el Anexo 1y de los valores umbral establecidos con arreglo al articulo 3, a
menos que:

a) sea necesario un punto de partida anterior para hacer posible que las medidas de
inversion impidan del modo mds rentable, o al menos mitiguen en la medida de lo
posible, cualquier cambio adverso significativo en la calidad del agua subterrinea;

b) se justifique un punto de partida distinto si el limite de deteccion no permite
establecer la presencia de una tendencia cifrada en el 75 % de los wvalores
paramétricos; o

c) la tasa de aumento y la reversibilidad de la tendencia sean tales que, de tomarse un
punto de partida posterior para aplicar medidas de inversion de la tendencia, éste
seguiria haciendo posible que dichas medidas impidan del modo mds rentable, o al
menos mitiquen en la medida de lo posible, cualquier cambio adverso significativo
desde el punto de vista medioambiental en la calidad del agua subterrdnea. Este punto
de partida posterior no podrd suponer retraso alguno en el cumplimiento de los plazos
para el logro de los objetivos medioambientales.

Para las actividades incluidas en el dmbito de aplicacién de la Directiva 91/676/CEE, el
punto de partida para la aplicacion de medidas para invertir tendencias significativas y
sostenidas se establecerd de conformidad con dicha Directiva y con la Directiva 2000/60/CE,
en particular la adhesion a los objetivos medioambientales de proteccion de las aguas
establecidos en su articulo 4.
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4.2 Exenciones en los objetivos: Prorrogas vy
objetivos menos rigurosos

En aquellas masas de agua en las que no se alcanzan los objetivos ambientales
generales, la normativa admite la posibilidad de establecer exenciones en plazo
(prorrogas 4.4) o exenciones en objetivos (objetivos menos rigurosos 4.5). En
términos generales existen dos situaciones en las que puede haber exenciones:

a) Cuando técnicamente o por las condiciones naturales no es viable
cumplir con los objetivos.

b) Cuando el cumplimiento de los objetivos ambientales conlleva costes
desproporcionados.

La posibilidad de establecer exenciones de plazo, prorrogas, aparecen en el
apartado 4 del articulo 4 de La Directiva Marco del Agua (WFD, 2000):

“

Articulo 4

Objetivos medioambientales

4. Los plazos establecidos en el apartado 1 podrdn prorrogarse para la consecucion progresiva de los
objetivos relativos a las masas de agua, siempre que no haya nuevos deterioros del estado de la masa
agua afectada, cuando se cumplan todas las condiciones siguientes:

a) que los Estados miembros determinen que todas las mejoras necesarias del estado de las masas
de agua no pueden lograrse razonablemente en los plazos establecidos en dicho apartado por al
menos uno de los motivos siquientes:

i) que la magnitud de las mejoras requeridas sélo puede lograrse en fases que exceden el
plazo establecido, debido a las posibilidades técnicas,

ii) que la consecucion de las mejoras dentro del plazo establecido tendria un precio
desproporcionadamente elevado,

iii) que las condiciones naturales no permiten una mejora en el plazo establecido del estado
de las masas de agua;

b) que la prorroga del plazo, y las razones para ello, se consignen y expliquen especificamente en
el plan hidrologico de cuenca exigido con arreglo al articulo 13;

c) que las prorrogas se limiten a un mdximo de dos nuevas actualizaciones del plan hidrolégico
de cuenca, salvo en los casos en que las condiciones naturales sean tales que no puedan lograrse
los objetivos en ese periodo;

d) que en el plan hidrologico de cuenca figure un resumen de las medidas exigidas con arreglo al
articulo 11 que se consideran necesarias para devolver las masas de agua progresivamente al
estado exigido en el plazo prorrogado, las razones de cualquier retraso significativo en la puesta
en prdctica de estas medidas, asi como el calendario previsto para su aplicacion. En las
actualizaciones del plan hidrolégico de cuenca figurard una revision de la aplicacion de las
medidas y un resumen de cualesquiera otras medidas.

“
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La posibilidad de establecer exenciones de objetivos ambientales, prorrogas,
aparecen en el apartado 5 del articulo 4 de La Directiva Marco del Agua (WFD,
2000):

“Articulo 4

Objetivos medioambientales

5. Los Estados miembros podrdn tratar de lograr objetivos medioambientales menos rigurosos que los
exigidos con arreglo al apartado 1 respecto de masas de agua determinadas cuando estén tan afectadas
por la actividad humana, con arreglo al apartado 1 del articulo 5, o su condicién natural sea tal que
alcanzar dichos objetivos sea inviable o tenga un coste desproporcionado, y se cumplan todas las
condiciones siguientes:

a) que las necesidades socioecondémicas y ecoldgicas a las que atiende dicha actividad humana no
puedan lograrse por otros medios que constituyan una alternativa ecoldgica significativamente
mejor que no suponga un coste desproporcionado;

b) que los Estados miembros garanticen:

- para las aguas supetficiales, el mejor estado ecoldgico y estado quimico posibles teniendo en
cuenta las repercusiones que no hayan podido evitarse razonablemente debido a la naturaleza
de la actividad humana o de la contaminacion,

- para las aguas subterrdneas, los minimos cambios posibles del buen estado de las aguas
subterrdneas, teniendo en cuenta las repercusiones que no hayan podido evitarse
razonablemente debido a la naturaleza de la actividad humana o de la contaminacion;

c) que no se produzca deterioro ulterior del estado de la masa de agua afectada;

d) que el establecimiento de objetivos medioambientales menos rigurosos y las razones para ello
se mencionen especificamente en el plan hidrologico de cuenca exigido con arreglo al articulo 13
y que dichos objetivos se revisen cada seis afios.
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4.3 Necesidad de las exenciones

La contaminacién acumulada en el terreno en la zona no saturada y en las
masas de agua subterraneas de lo largo de las tltimas décadas, la gran inercia
de los acuiferos debido a los elevados periodos de renovacién, y las importantes
superficies de cultivo, pueden suponer una importante dificultad en el
cumplimiento de los objetivos ambientales para el afio 2015 o incluso el afio
2027. Debido, a la lenta recuperacion de la calidad de las aguas subterraneas o a
los elevados costes socioecondémicos que pueda representar la reduccion de la
actividad agricola.

Por este motivo la gran inercia de las masas de agua subterrédneas, con lentas
variaciones en la concentracién de nitratos, y elevados tiempo de recuperacion
puede requerir en algunos casos la necesidad de definir exenciones, ya sean
prorrogas u objetivos menos rigurosos, asociados a la imposibilidad fisica de
alcanzar los objetivos.

Por otra parte, la puesta en préactica de los programas de medidas actuales,
debido a la fuerte inercia de los sistemas y la presion ejercida sobre el medio,
puede significar que estos programas de accién no sean suficientes y requieran
de la eliminacién de las practicas agricolas, lo que puede representar un coste
desproporcionado, desde el punto de vista socioeconémico, y lo que podria dar
lugar a la definicion de exenciones debido al coste desproporcionado.

La definicién de las exenciones segtn se indica en el documento del MARM
(MARM, 2008c) se realiza mediante un procedimiento estandarizado, con
criterios homogéneos, con el fin de obtener resultados comparables para las
diferentes masas de agua. La justificacion de las exenciones planteadas se
realiza, por lo general, a la escala de masa de agua. En aquellos casos en los que
la justificacién se refiere a un conjunto de masas de agua, éstas se agrupan,
explicindose la agrupacion y el &mbito del analisis.

Concretamente segin este documento (MARM, 2008c), la justificacion de
prorrogas y objetivos menos rigurosos se basa en un procedimiento de cinco
pasos que combinan diferentes andlisis y evaluaciones.

1. Informacion general

Primero se presenta la informacion general sobre la masa de agua, incluyendo la categoria,
el tipo, la localizacion, el dmbito de andlisis adoptado, una descripcion general del problema,
los objetivos ambientales de la masa de agua y la descripcion y cuantificacion de la brecha.

2. Evaluacion preliminar

A continuacion se identifican las medidas (tedricas) que se han contemplado en el proceso de
andlisis para la definicion de plazos y objetivos. Se evaliia si, técnicamente y por las
condiciones naturales, es viable cumplir los objetivos ambientales en el ario 2015, 2021 ¢
2027. Paralelamente se efectiia una evaluacion preliminar si el cumplimiento de los
objetivos ambientales previsiblemente conllevard costes desproporcionados.

3. Comprobaciones para plantear prérrogas
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En aquellas masas que no cumplen los objetivos ambientales en el ario 2015, se comprueba si
es posible alcanzar el buen estado (o buen potencial) planteando una prorroga al ario 2021 ¢
2027. Para ello se comprueba que se cumpla al menos una de las siguientes condiciones:

a) Que, tras la aplicacion de las medidas necesarias, técnicamente o por las condiciones
naturales no sea posible cumplir los objetivos ambientales en el ario 2015 6 2021.

b) Que el cumplimiento de los objetivos ambientales en el ario 2015 6 2021 conlleve costes
desproporcionados. El andlisis de costes desproporcionados se realiza mediante los
siguientes procedimientos:

i) Comprobando que los costes de las medidas necesarias para el cumplimiento de los
objetivos ambientales resulten desproporcionados considerando la capacidad de pago
de los usuarios o entidades piiblicas afectados.

ii) Comprobando que los costes de las medidas sean desproporcionados con respecto a
los beneficios derivados.

4. Comprobaciones para definir objetivos menos rigurosos

En el caso de que atin planteando prorrogas no es posible cumplir los objetivos ambientales
se definen objetivos menos rigurosos, comprobando para ello que se cumplan las siguientes
condiciones:

a) Que técnicamente o por las condiciones naturales no sea posible cumplir los objetivos
ambientales en el ario 2027.

b) Que el cumplimiento de los objetivos ambientales conlleve costes desproporcionados. El
andlisis de costes desproporcionados se realiza mediante los siguientes procedimientos:

i) Comprobando que los costes de las medidas necesarias para el cumplimiento de los
objetivos ambientales resulten desproporcionados considerando la capacidad de pago
de los usuarios o entidades piiblicas afectados.

ii) Comprobando que los costes de las medidas sean desproporcionados con respecto a
los beneficios derivados.

Antes de definir objetivos menos rigurosos se comprobard también que se cumplan las
siguientes condiciones:

a) Que las necesidades ambientales o socioeconomicas servidas por la actividad no puedan
alcanzarse por otros medios que sean una opcion ambiental significativamente mejor y
no supongan costes desproporcionados.

b) Que se garantice para las aguas superficiales el mejor estado ecoldgico y estado quimico
posibles, y para las aguas subterraneas los minimos cambios posibles del buen estado de
las aguas subterrineas.

c) Que no se produzca deterioro ulterior del estado de la masa de agua afectada.
5. Definicion de prorrogas u objetivos menos rigurosos

Tras efectuar las comprobaciones pertinentes se establece una prorroga o, en su caso, un
objetivo menos riguroso para la masa de agua analizada. Para ello se definen primero el

o, 4 " .
plazo y el estado que la masa de agqua debe alcanzar (“buen estado”, “buen potencial
ecologico”, etc.). A continuacion se definen los indicadores y sus valores que se deberin
alcanzar en el plazo establecido y, en su caso, los valores intermedios a alcanzar en los arios
2015y 2021.

En el caso de definir objetivos menos rigurosos, se establecen como objetivo del estado y de
los wvalores de los indicadores aquellos, que segiin las previsiones se alcanzan tras
implementar las medidas previstas en el programa de medidas.
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En funcién del resultado del andlisis realizado y teniendo en cuenta el afio en
que se alcanza el objetivo establecido, se adoptan los plazos (prorrogas) y
objetivos (objetivos menos rigurosos) para las masas de agua analizadas
indicando:

a) Buen estado en 2021
b) Buen estado en 2027

c) Objetivo menos riguroso
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5 Metodologia para la justificacion de las
exenciones

5.1 Introduccion

Un importante ntimero de masas de agua subterrdneas en Espafia tienen
elevadas concentraciones de nitrato, la inversion de tendencias, la estabilizacion
y la correcciéon de las concentraciones va ha suponer un importante esfuerzo
iniciado con la aplicacién de los programas de accién aprobados por las
Comunidades Auténomas, cuyos efectos se iran observando durante los
proximos afios, llegando en algunos casos a décadas.

El andlisis de la recuperacién de las concentraciones de nitrato, y el tiempo
necesario para alcanzar el objetivo, requiere tener en cuenta la inercia de los
acuiferos y analizar largos periodos de tiempo. Por ese motivo la tinica forma
de abordar cuél serd la evolucion de estas concentraciones futuras de nitrato es
mediante el empleo de modelos de simulacion que en primer lugar
reproduzcan la evolucién histérica reciente. La simulacion de diferentes
escenarios permite conocer la evolucion futura global de la concentracién media
de nitrato en cada una de las masas de agua subterrdneas analizadas, para las
hipétesis consideradas.

La metodologia seguida para analizar las concentraciones futuras de nitrato en
las masas de agua subterrdneas se basa en la simulacién, mediante la
modelizacién que se describe en los apartados siguientes, de una serie de
escenarios futuros, que determinen los rangos de variaciéon de esta
concentracion. Los resultados de estos escenarios permitirdn definir las causas,
en los casos que se produzcan, del incumplimiento de los objetivos ambientales,
como por ejemplo la imposibilidad fisica, debida a la gran inercia de los
acuiferos.

4 A no actuacion
//_—
/ B programa de

actuacion

50 mgNO,/1

C eliminacién
de la presion

a
>

2015 2021 2027

Figura 41. Ejemplo del resultado obtenido tras la aplicacién de diferentes escenarios futuros.
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5.2 Modelacion

La metodologia seguida para el analisis de la evolucién futura de las
concentraciones de nitrato en todas las masas de agua subterraneas se basa en la
utilizacion de los modelos de simulacion que permitan hacer estimaciones de la
evolucion futura, y permitan evaluar los efectos de diferentes escenarios
futuros. La metodologia consiste basicamente en el empleo de dos modelos de
forma secuencial: el primero, es un modelo de balance de nitrégeno en el suelo,
que proporciona el exceso de nitrégeno disponible o que puede ser arrastrado
por el agua; y el segundo modelo, reproduce el transporte de nitrato a través
del ciclo hidrolégico. Las principales caracteristicas y  resultados que
proporcionan cada uno de los modelos se describe a continuacion:

1) Modelo de balance de nitrégeno en el suelo: realiza el balance de aportes
y salidas de nitrégeno a escala municipal, proporcionando como
resultado el exceso de nitrégeno en el suelo a escala municipal.

Los resultados de exceso de nitrégeno a escala municipal se localizan
espacialmente dentro del municipio mediante el mapa de usos de suelo
Corine Lando Cover del afio 2000.

2) Modelo de transporte de nitrégeno, en forma de nitrato, a través del ciclo
hidrolégico, modelo Patrical, (Pérez 2005): realiza la simulacién del ciclo
hidrolégico con el transporte de nitrato a través del mismo, de forma
distribuida con una resolucién de 1 km x 1 km. Los datos de partida son
los resultados del modelo anterior georeferenciados espacialmente con el
Corine Land Cover. Los resultados que proporciona son la concentracion
de nitrato en las masas de agua subterrdneas y en las masas de agua
superficiales, de origen agricola y ganadero.

Aportes de nitrégeno:

* Fertilizantes organicos

* Fertilizantes inorganicos
* Estiércoles pastoreo

* Deposicién Atmosférica
* Fijacion bioldgica

* Aguas de riego

Salidas de nitrégeno:
¢ Extraccion

* Volatilizaciéon

¢ Desnitrificaciéon

* Semillas
Modelo de balance de
nitrégeno en el suelo.
(Escala municipal) Exceso de nitrégeno (lixiviado)
Georeferenciacién dentro municipio
(Corine Land Cover 2000)
Modelo Patrical. Concentracién de
(Distribuido 1 km x 1 km) nitrato las masas de

Transporte de nitrato en agua superficiales
el ciclo hidrolégico

Concentracion de
nitrato las masas de
agua subterraneas

Figura 42. Metodologia de andlisis con el empleo de los dos modelos de simulacién.
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5.2.1 Balance de nitrégeno en el suelo

El balance de nitrégeno en el suelo, se obtienen mediante utilizaciéon a escala
municipal de la informacién disponible de todas las fuentes de aporte de
nitrégeno, fertilizaciéon, deposicion, etc..., y de salidas que se producen en el
mismo, extraccion de la vegetacion, volatilizacion, etc... El balance de nitrégeno
en el suelo a escala municipal con el cual se determina el exceso de nitrégeno en
el suelo, se realiz6 en primer lugar para el afio 2004 “Balance de Nitrégeno en la
Agricultura Espafola. Afio 2004” (MAPYA, 2005) donde se detalla el
procedimiento realizado para la determinacién del balance de nitrégeno a
escala municipal para el afio 2004. Posteriormente, y partiendo del afio 2004
como afio de referencia, se ha realizado la reconstruccién del exceso de
nitrégeno anual desde el afio 1996 hasta el afio 2006 (MARM, 2008).

5.2.1.1 Balance de nitrogeno aiio 2004

La informacion del balance de exceso de nitrégeno municipal del afio 2004
utilizada es una actualizacién de la procede del estudio “Balance de Nitrégeno
en la Agricultura Espafiola. Afio 2004” elaborado por la Direccién General de
Agricultura del MAPYA, que se basa a su vez en el estudio “Caracterizacién de
las fuentes agrarias de contaminacién de las aguas por nitratos” (MIMAM y
MAPYA, 2001). En dicho estudio se detalla el procedimiento realizado para la
determinacion del balance de nitrégeno a escala municipal, que se resumen en
la tabla siguiente.

ZONAS DE

CULTIVOS HERBACEOS CULTIVOS LENOSOS PASTOREQ
Fertilizacion Fertilizacion Fertilizacion
[=] Mineral ineral Mineral
E
Qo Fertilizacion Fertilizacion Fertilizacion
,& Orgénica Organica Qrgdnica
E Excrementos Excrementos
S del pastoreo del pastoreo
3 Fijacion Fijacion
] Biologica Biclogica
= -
w Semillas
Deposicion Deposician Deposicion
Atmosférica Atmosférica Atmosférica
Extracciones Extracciores Extracciones
= [Retiradlas) (R = (Retiradas)
=
“8J Volatilizacian Valatilizacion Volatilizacién
=4 (cultivos) (cultivos) (cultivos)
=
5 Volatilizacion Volatilizacion
=] (pastorea) (pastoren)
g Gases
2 (cultivas)
%]
es Gases
(pastorea) (pastoreo)

BALANCE = ENTRADAS - SALIDAS

Tabla 20. Componentes del balance de nitrégeno (MAPYA, 2005).

El modelo planteado se basa en la realizacién del balance, cada afio, entre todos
los aportes y salidas de nitrégeno que se producen por término municipal. Los
aportes de nitrégeno considerados en su aplicacién son:

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente 75



Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

e Aplicacién de fertilizantes inorganicos en la agricultura de secano y de

regadjio.

e Aplicaciéon de fertilizantes organicos en la agricultura de secano y de

regadio.

e Sobrantes de fertilizantes organicos (que se corresponden con la porcién
de estiércoles generados por la ganaderia y que no se aplican en la

agricultura).
e Estiércoles del ganado en pastoreo.
e Nitrato aportado por las aguas de riego.
e Nitrégeno aportado por las semillas vegetales.
e Nitrégeno introducido por la fijacién biolégica de las bacterias.
e Deposicién atmosférica del nitrégeno con la precipitacion.

Las extracciones de nitrégeno que se han considerado son:

e Extraccion de nitrégeno por los cultivos.

e Volatilizacién del i6n amonio NH, a la atmosfera.

e Desnitrificacion del i6n de nitrato NO, y su incorporacién a la

atmosfera.

La obtenciéon de cada una de estas componentes se describe con detalle en
MAPYA (2005), pero de forma sintética, los aportes de fertilizantes organicos e
inorganicos y las extracciones de nitrégeno se obtienen multiplicando la
superficie regada de cada tipo de cultivo por una dosis de abonado de cada
cultivo (kg de nitrégeno por ha), diferente segiin el area geografica y si es
cultivo de secano o de regadio. Estas dosis se han obtenido del estudio “Balance
del Nitrogeno en la Agricultura Espariola del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion del ario 1997” (MAPA, 1998). La generacion de estiércoles se obtiene
a partir de las cifras, por especies, de cabezas de ganado existente multiplicado
por la producciéon media de estiércol (kg de nitrégeno por animal) que genera
cada tipo de animal. El nitrato aportado por las aguas de riego se ha calculado a
partir de los volimenes de agua que se utilizan en la agricultura, multiplicados
por la concentraciéon de nitrato que tienen. Finalmente, la volatilizaciéon se
obtiene como porcentajes de la fertilizacién tanto inorgénica como orgénica y la
desnitrificacion como un porcentaje de la incorporaciéon neta de nitrégeno al
suelo.

En dicha actualizacién se han incluido los aportes de nitrégeno procedentes del
agua de riego, quedando la informacién de balance de nitrégeno que se dispone
por municipios como se muestra en la tabla siguiente:
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Fert | Fertiizacion | Excrementos | Fiacion [ o, | Aguade | Deposicion [ESIIEINN Retirada del| Volatiizacion | Gases del JEEIEY . Superficie
PROVINCIA Mineral | Organica | Pastoreo | Biolégica | (ol ¥ | Riego | Atmostérica [BEINCKEMN Campo |y Quema suclo  IECTICRMEPANA  cgraria
(kgN/ha) [ (kgN/ha) [ (kgN/ha) | (kgN/ha) (kgN/ha) | (kgN/ha) WCEIOEM (koNha) | (kgNima) | (koNiha) [RCCINAEN ¢ (ha)
Ta Coruna 19.01 26.27] T3.87] 519 033 0.00] 17.77] 83.31 72.90] 567 0.62 3.618.90)
La Corufia 35.68 74.69 1353 10.63 0.27] 0.00 9.37 144.17} 90.04 20.24 115 2,086.03
La Corufia 11.99 6.57] 17.84 6.65 0.0 0.00 18.25 61.36 19,56 5.83 0.45 8,194.97]
La Corufia 42.81 48.02 13.87] 9.9 0.79 0.00 6.44) 121.9 63.53 15.84 1.01 683.79)
La Corufia 22.94 1945 13.87] 953 022 0.00 20.72 86.74 31.30 8.44) 059 5,200.02)
La Corufia 26.78 16.74 17.84 6.82) 024 0.00 26.29 9471 51.34 8.91] 0.67, 6,938.3
La Corufia 38.58 91.45 1353 1277 033 0.00 30.66 187.32} 99.39 22.77 132 7,003.37]
La Corufia 45.42 85.46 1387 13.89 052 0.00 9.82 168.9 104.61] 23.60 134 985.49)
La Corufia 56.95 90.25 1387 16.00 043 0.00 16.49 194.0 104.74) 22.95 1.46 1,117.75
La Corufia 20.08 33.60) 17.84  10.20 0.06 0.00 27.01 108.7: 55.88 1184 0.75 7,431.39)
La Corufa 37.01] 76.75| 13.53| 14.62] 0.38] 0.00| 7.095| 149.34) 103.15| 19.45| 1.14] 1,342.25|
La Corufia 42,07 63.72) 1353 13.01 0.19 0.00 39.62 172.15) 82.29 18.19) 111 357050
La Corufia 40.49 81.95 1353 10.59 043 0.00 19.71] 166.7 93.59 20.97 1.26 2,890.57]
La Corufia 43.41 69.66] 1387 15.00 022 0.00 15.2 157.41} 90.09 20.29 119 3,459.62)
La Corufia 32.63 2262 13.87] 9.2 0.35 0.00 7.85] 86.59 29.68 9.87] 0.71] 1,446.58
La Corufia 2171 34.22) 1353 10.70 0.27] 0.00 279 89.21] 45.39 1168 0.75 1,091.43
La Corufia 42.29 96.46 1387 17.29 0.2 0.00 21.29 1914 115.50) 25.23 1.40 2,246.91]
La Corufia 21.98 57.14 1784  13.01 0.04 0.00 19.89 129.93} 83.70 16.84 0.95 2,755.89
La Corufia 39.85 73.04 1387 15.94 0.70 0.00 11.30 154.72] 10366 20.50 119 5,107.48
La Corufia 38.97 54.00 1353 8.60 038 0.00 1.98 117.46} 70.17] 16.24 1.00) 735.71)
La Corufia 29.97 52.08 1387 11.84 0.79 0.00 26.95 135.5 72.42) 1474 0.1 3,203.26
La Corufia 31.7§ 5262 1387 13.90 019 0.00 6.11] 118.45} 78.81] 1552 0.94 2,325.99
La Corufia 22,01 35.94 1359 8.2 0.11] 0.00 6.91] 86.73 53.71] 11.72) 071 242114
La Corufia 16.13 313 17.84) 7.76] 0.1 0.00 20.40 93.62) 47.13 1114 0.69 6,383.97]
La Corufia 36.48 4153 1387 1117 033 0.00 6.34 109.71} 64.41 14.01] 0.90) 1,600.87]
La Corufia 19.28 3099 13.87] 9.36 029 0.00 13.39 87.17] 56.77] 1031 0.65 2,652.24)
La Corufia 24.69 3804 13.87] 9.93 0.17] 0.00 7.66] 94.39 55.36 1239 0.7 824.65)
La Corufia 37.91 83.22 1353 1253 033 0.00 5.67] 153.1 106.83] 22.3§ 1.24 146.89)
La Corufia 27.1§ 40.10 13.87] 9.1 031 0.00 12.96 103.55} 59.20) 13.00) 0.80) 5.932.34
La Corufia 21.7§ 2389 13.87] 8.24 040 0.00 3.25 71.4 36.84 8.9g 0.60) 389.26]
La Corufia 25.01 44.21 13.87] 9.40 037 0.00 8.29 10114} 62.15 13.70) 081 1,904.64)
La Corufia 14.83 19.43 17.84 7.72) 0.07] 0.00 26.11] 86.0 35.52 8.70) 058 8,392.85)
La Corufia 35.10 11.79) 1353 9.70 029 0.00 6.03 76.45 17.91] 8.04 0.65 882.49)
La Corufia 13.03 2264 1353 6.23 0.07] 0.00 15.16 70,69 33.79 8.3 052 9,024.80)
La Corufia 46.32 81.81 13.87] 8.49 078 0.00 9.3 160.62] 10362 22.74 131 896.53)
La Corufia 26.99 3469 13.87] 8.7 041 0.00 3.37 87.9 53,65 1159 0.7 1,820.97]
La Corufia 31.56 29.10) 1359 6.84) 062 0.00 2.1 83.77] 48.58 1115 0.75 407.20)
La Corufia 23.42 55.74) 17.84  10.39 0.14 0.00 41.39 148.8¢} 80.54 1658 0.9 4,040.85)
La Corufia 13.71] 2140 17.84 6.33 0.3 0.00 14.49 73.9 34.12 8.97] 059 3,750.67]
La Corufia 29.13 2157 1353 856 0.2 0.00 6.72) 79.74 36.56 9.49) 0.67, 1,699.55
La Corufia 22.39 33.25 13.87] 8.84 0.45 0.00 17.93 96.69 54,09 11.27] 0.7 6,783.50)
La Corufa 40.49| 69.74) 13.53| 5.66| 0.54] 0.00| 6.45| 136.4( 79.52 16.38] 1.11] 1,178.47|
La Corufia 20.90 29.14 13.87] 7.23 029 0.00 10.45 81.92 50.10) 1039 0.66 2,783.39)
La Corufia 18.94 29,66 13.87] 9.29 0.07] 0.00 6.75) 7857, 45.78 10.27] 0.64 56. GE] 4.182.93
La Corufia 36.39 17,69 1359 8.5 0.30) 0.00 2557 101.95} 63.03 9.15] 070 72 PR 7.441.34)

Tabla 21. Ejemplo de obtencién del balance de nitrégeho por municipios (MAPYA 2005).

El empleo de fertilizantes de origen orgénico (ganadero) es muy bajo en casi
todo el territorio, tnicamente algunas zonas concretas del centro de Catalufia
superan los 170 kgN/ha, establecidos en la Directiva 91/676/CEE, asociado a la
importante actividad ganadera de region.
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Figura 43. Mapa municipal de aportes de nitrégeno organico en el afio 2004 (MAPYA, 2005).
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La utilizaciéon de fertilizantes minerales es mucho mas elevada que en amplias

zonas del territorio, donde destaca el litoral de la Comunidad Valencia, y los
Valles del Guadalquivir, Duero, Ebro y Segura.
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Figura 44. Mapa municipal de aportes de nitr6geno mineral en el afio 2004 (MAPYA, 2005).

En la Figura 45 se muestran los aportes totales de nitrégeno para el afio 2004,
con amplias zonas con valores superiores a los 250 kgN /ha agricola

xl

Figura 45. Mapa municipal de aportes de nitrégeno total por fertilizacién en el afio 2004
(MAPYA, 2005).
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En el balance a escala municipal destacan las regiones geograficas de la costa
del Jacar y del Segura, del Valle del Ebro, y de algunas zonas concretas del
Norte, del Duero del Guadalquivir y de las Cuencas Internas de Catalufia, de
las Cuencas Andaluzas y Baleares, tal y como se observa en la figura siguiente.

Exceso de nitrogeno
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Figura 46. Mapa municipal de exceso de nitrégeno en el afio 2004 (MAPYA, 2005).

Como resumen de dicha informacién y teniendo en cuenta la posibilidad de
existencia de lixiviado en el suelo las cifras globales pueden resumirse en la
siguiente tabla.

2004 tn N
Entradas de nitrégeno 2.380.600
Salidas de nitr6geno 1.557.400
Balance y lixiviado 823.200
Exceso sobre aportes totales 35%
Sup. cultivos (kgN/ha) 21,7
Sup. total (kgN/ha) 16,1

Tabla 22. Cifras globales del balance de nitrégeno en el suelo del afio 2004 (MAPYA, 2005).

El excedente de nitrégeno procedente de la agricultura y la ganaderia en el afio
2004 que se obtiene con el balance simplificado del nitrégeno en la zona
superficial del suelo, se cifra en 823.000 tn/afio, Tabla 23. Respecto a los aportes
de nitrégeno utilizados, éstos ofrecen resultados muy similares a lo que indican
Novontny and Olem (1994) como valores generales, e indican que los
fertilizantes inorganicos (48%) son la principal fuente de aportes de nitrégeno,
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al que le siguen en importancia: los estiércoles de la ganaderia en pastoreo
(14%), la deposicion atmosférica (15%), los fertilizantes organicos en la
agricultura (14%) y la fijacién bioldgica (10%). Respecto a las extracciones, la
extraccion que finalmente realizan los cultivos corresponde al 83% de las
salidas. Desde el punto de vista de la eficacia en la incorporacioén de nitrégeno a
los cultivos respecto a los aportes totales de nitrégeno, 1,2 millones tnN
respecto 2,38 millones tnN, se alcanza un valor del 51%.

APORTES tnN % |kg/ha|[ EXTRACCIONES| tnN kg/ha
Fertilizantes inorgéanicos 1.105.400/48% | 29,2 Cultivos 1.200.000,83% | 31,7
Fertilizantes organicos 347.10014%| 9,2
Estiércoles del ganado 330.10014%| 8,7 | Volatilizacién | 265.30016%| 7,0
pastoreo
Deposicion atmosférica 361.900115% | 9,5
Fijacién biolégica 166.400, 7% | 4,4 | Desnitrificacién 17.800 1% | 0,5
Aguas de riego 43.000 2% | 1,1
Semillas 26.700 1% | 0,7
TOTAL 2.380.000 62,8 TOTAL 1.557.400 41,1
EXCEDENTE 823.200 21,7

Tabla 23. Aportes, extracciones y excedente de nitrégeno (kg de N) para el afio 2004 (MAPYA,
2005).

La suma total de los aportes de origen ganadero, correspondiente a los
fertilizantes orgénicos (347.000 tn) y estiércoles del ganado de pastoreo (330.000
tn), se cifra en el entorno de las 647.000 tn de nitrégeno, cifra ligeramente
inferior a las estimaciones de 800.000 tn realizadas por el JRC (JRC, 2007b) y el
indicador IRENA 18 (EEA, 2005a). En este estudio se indica que existe una
importante incertidumbre en las estimaciones de produccién de nitrégeno de
origen ganadero, que para el caso de Espafia la producciéon podria oscilar entre
130.000 tn y 620.000 tn de nitrégeno, lo que corresponde a la zona mas baja de la
orquilla.
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Figura 47. Estimacién y rango de variacion en las estimaciones de produccién de nitrégeno (tn)
de origen ganadero (JRC, 2007b).
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El balance bruto definido por la OCDE (OECD, 2007) incluye todas las
emisiones de nitrégeno que se producen: el lixiviado, el arrastre por las
escorrentias, la volatilizacion y la desnitrificacién, de forma que para comparar
las cifras obtenidas de balance de nitrégeno en el suelo con las estimaciones
realizadas por el JRC (JRC, 2007b) y el indicador IRENA 18 (EEA, 2005a), al
exceso de nitrégeno disponible en el suelo (21,7 kgN/ha) hay que afadirle la
volatilizaciéon (7 kgN/ha) y la desnitrificaciéon (0,5 kglN/ha), obteniéndose un
balance bruto de nitrégeno de 29,2 kgN/ha, valor inferior a los 39 kgN/ha que
arrojan estos indicadores para el afio 2000 en Espana.

350

oJRC
O IRENA 18
300 4
= =
£
Z 0
=
. =
2
5 2004 -
=
¥ -
8 150
g
(=}
=
% 1004
g
3
50 4 | ‘ ’—H ‘ \
0 I | | | | ||
Al BE DE DK ES F FR  GR E i LU N 1 SE WK
Figure 4.15 Average gross nitrogen balance per agricultural area for EULS countries. according
to this study (blue) and to IRENA 18 estimation (orange).

Figura 48. Balance bruto de nitrégeno en KgN/ha agricola en la EU-15 comparado con el
indicador IRENA (JRC, 2007b).

Por otra parte y dado que la cabafia ganadera estimada para Espafia en
EUROSTAT (EUROSTAT, 2007), en la base de datos de estructura ganadera,
denominada Farm Structure Survey (FSS), se cifra en 15 millones UGM frente a
las cifras de 2004 de 9 millones UGM, el estudio del JRC (JRC, 2007b) y el
indicador IRENA 18 (EEA, 2005a) sobreestiman los aportes de nitrégeno
procedentes de la ganaderia en un 67%, de forma que si en lugar de considerar
los 17,9 kgN/ha de origen ganadero se considera este aspecto, los aportes
ganaderos son de 29,8 kgN/ha, los que supone un incremento en el balance
bruto de 11,9 kgN/ha, que sumado a la cifra anterior de 29,2 kgN/ha, se
obtiene 41,1 kgN/ha cifra muy similar a la de estos estudios a nivel europeo.

Como conclusion, el balance de nitrégeno disponible en el suelo y susceptible
de ser arrastrado por el agua, tanto a rios como a acuiferos, es de 21,7 kgN/ha,
cifra consistente con los valores que se manejan a nivel europeo de balance
bruto de nitrégeno para Espafia de 39 kgN/ha, si se tiene en cuenta la
volatilizaciéon y desnitrificacién, y la diferencia entre las cifras de la cabafia
ganadera para Espafia utilizada a nivel europeo en EUROSTAT.

El exceso de nitr6geno municipal se ha georeferenciado mediante el empleo del
mapa de usos de suelo, Corine Land Cover del afio 2000 (figura siguiente), al
objeto de ubicar mas detalladamente dentro del municipio las areas concretas
donde se produce el exceso de nitrégeno.
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Figura 49. Mapa de usos de suelo de Espana, Corine Land Cover 2000.

Para ello se han seleccionado entro los diferentes tipos de usos de suelo, los
tipos de superficies asociados a las actividades agricolas o ganaderas,
considerando las zonas de agricultura de regadio, de secano y de cultivos
mixtos, las zonas de pastizales, las dreas boscosas, las dreas arbustivas y las
zonas de escasa vegetacion.

Las zonas de regadio del mapa de usos de suelo del afio 2000 totalizan 3,67
millones de hectareas, valor aproximado 3,44 millones de hectareas referidos en
el Libro Blanco del Agua en Espafia (MIMAM, 2000), mientras que la superficie
de usos de secano asciende a 15,47 millones de hectéareas.
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Figura 50. Principales agrupaciones de usos de suelos obtenidas a partir de mapa Corine Land
Cover 2000. Usos de agricultura de regadio, de secano y cultivos mixtos.

Respecto a las zonas de pastizales la superficie del mapa de usos de suelo
corresponde a 5,55 millones de hectdreas, mientras que las areas boscosas se
sitian en 9,29 millones de hectareas.
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Figura 51. Principales agrupaciones de usos de suelos obtenidas a partir de mapa Corine Land
Cover 2000. Usos de pastizales, areas boscosas, dreas arbustivas y zonas de vegetacion escasa.

El exceso de nitrégeno del municipio se distribuye dentro del mismo con el
mapa de usos del suelo, lo que ha permitido determina la situacién exacta del
exceso de nitrégeno dentro del municipio.
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Figura 52. Georeferenciacién del exceso de nitrégeno dentro del municipio con el cruce con el
Corine Land Cover del afio 2000.

La georeferenciaciéon de detalle del balance de nitr6geno municipal y el cruce
con las masas de agua subterraneas, permite tener una primera aproximacion
de la presién a de las masas de agua subterrdneas.
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5.2.1.2 Reconstruccidn histérica del balance de nitrégeno.

Con el fin de analizar la evolucién histérica del balance de nitrégeno, exceso de
nitrégeno, y poder interpretar las tendencias futuras, se realizé Ila
reconstruccion para la los taltimos afios del exceso de nitrégeno, a partir de los
censos provinciales, que refleja que el exceso anual de nitrégeno varia entre las
800.000 y 1.000.000 tn/afio, segtun las condiciones de produccién agricola o el
empleo de fertilizantes.
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Figura 53. Reconstruccién histérica del exceso de nitrégeno (tn de nitrégeno/ano).

Lo que supone que el exceso de nitrégeno medio que varia entre los 15 y 25 kg
de N/ha de superficie de cultivos.
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Figura 54. Exceso de nitrégeno medio (kgN/ha de cultivo).

A partir de los valores de exceso de nitrégeno del periodo 1996-2006, se ha
reconstruido la serie temporal de exceso de nitrégeno desde el afio 1971 hasta la
actualidad. Para la reconstruccién se ha tenido en cuenta que el consumo de
fertilizantes en Espafia ha aumentando fundamentalmente desde la mitad de
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los afios 60 hasta las décadas de los afios 80-90, pero concretamente el consumo
de fertilizantes nitrogenados alcanza una estabilizacién a mediados de los afios
80, segin datos de la Asociacion Internacional de la Industria de Fertilizantes
(International Fertilizer Industry Association) (IFA, 2005).
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Figura 55. Evolucion del consumo de fertilizantes en Espana (IFA, 2005).
Atendiendo a los datos histéricos de crecimiento para Espafa, las hipoétesis
establecidas son las siguientes:

> Entre el afio 1971 y 1975 se considera que el exceso de nitrégeno podria

representar un 80% al correspondiente al afio 1996.

> Entre el afio 1976 y 1979 se considera que el exceso de nitrégeno podria

representar un 85% al correspondiente al afio 1996.

> Entre el afio 1980 y 1984 se considera que el exceso de nitrégeno podria

representar un 90% al correspondiente al afio 1996.

> Entre el afio 1985 y 1990 se considera que el exceso de nitrégeno podria

representar un 95% al correspondiente al afio 1996.

> Finalmente, desde el afio 1991 se establece que el exceso de nitrégeno sea

igual al del afio 1996.
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5.2.2 Simulaciéon de transporte de nitrato en el ciclo
hidrolégico

El médulo de simulaciéon “Patrical” (Precipitacion Aportacion en Tramos de
Red Integrados con Calidad del Agua) permite construir modelos del ciclo
hidrolégico y calidad de las aguas distribuidos espacialmente, con paso de
tiempo de simulaciéon mensual.

Los modelos que se construyan realizan la simulacién del ciclo hidrolégico, en
régimen natural o en régimen alterado, por la actividad antrépica, aplicando la
formulacién de Témez (1977) en cada pequenio elemento (p.e. resolucion de 1
km x 1 km) en que discretiza la cuenca hidrogréfica, incluyendo la menor
posibilidad de evapotranspiracion de la vegetacion con contenidos bajos de
humedad en el suelo, las transferencias laterales entre acuiferos, el movimiento
del agua a través de la red fluvial, las relaciones rio-acuifero (incluyendo la
posibilidad de pérdidas en cauces), y la evolucién de la piezometria media de
los acuiferos.

El médulo “Patrical” puede funcionar, como se ha indicado, en régimen natural
o en régimen alterado antrépicamente. En este tltimo caso incluye la evolucién
temporal y distribucién espacial de los retornos de riego que recargan los
acuiferos, y las extracciones de aguas subterrdaneas (agricolas y urbanas), y
adicionalmente, para el caso de simulacién de la calidad del agua, también los
retornos de riego superficiales y los retornos urbanos superficiales. Debe
tenerse en cuenta que el modelo reproduce el ciclo hidrolégico natural y parte
del ciclo hidrolégico alterado, ya que no incluye la gestion de embalses ni las
modificaciones que se producen en el régimen de caudales por los mismos.

La comparaciéon entre los caudales circulantes y niveles piezométricos en
régimen natural y en régimen alterado, cuando se consideran los bombeos y las
recargas de riego al acuifero, se obtienen las modificaciones que se producen en
la parte subterranea del ciclo hidrolégico y cémo afectan estas modificaciones a
los caudales superficiales. Estos resultados permiten: mejorar el conocimiento
de los flujos de agua que se producen en el ciclo hidrolégico, reconstruir el
régimen natural de aportaciones, conocer las interconexiones del subsistema
subterrdneo y superficial, obtener los efectos que se producen en los caudales
circulantes en los rios, etc... Ademads, los resultados pueden enlazarse con
modelos de simulacién de la gestién, en el caso de que estos modelos, para
mayor sencillez de los mismos, no hayan considerado estas afecciones (Figura
56).
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CICLO HIDROLOGICO
NATURAL Afecciones al subsistema
subterraneo
y
CICLO HIDROLOGICO Efecto en el subsistema
ALTERADO superficial

Bombeos (urbanos y agricolas)
Recargas de riego

Mejora conocimiento del
ciclo hidrolégico actual

Enlace con modelos de
simulacién de la gestion

Figura 56. Régimen natural y régimen alterado en la componente subterranea y evaluacién de
afecciones.

En el caso de la utilizacion de los modelos construidos para la simulacién de la
calidad del agua y del transporte de sustancias quimicas, se incluyen los
retornos superficiales urbanos y agricolas, ya que de esta forma el resultado
obtenido se aproxima en mayor medida al régimen de caudales histérico del
que se disponen muestreos de los diferentes parametros de calidad del agua.
Los resultados de concentraciones quimicas de las sustancias en el agua,
permiten conocer el estado quimico del agua y cémo los diferentes aportes de
sustancias quimicas, ya sean de origen antrépico o de origen natural, alcanzan
la red fluvial y los acuiferos. El modelo permite conocer a partir de la
informacion de las diferentes fuentes de contaminacién o de aportes naturales
distribuidos espacialmente en la cuenca hidrografica, ya sean puntuales o
difusos, como se transportan las sustancias quimicas por la cuenca hidrogréfica,
y cémo alcanzan las masas de agua superficiales y subterraneas.

Los resultados de calidad del agua obtenidos con el modelo de simulacién
tienen las siguientes utilidades (Figura 57):

1) Conocer el estado quimico de los pardmetros modelados, nitratos y
conductividad eléctrica del agua, de todas las masas de agua de la
cuenca hidrografica, tengan datos histéricos muestreados o no, y de esta

forma detectar las zonas con valores elevados o normales.

2) Esclarecer cudles son los agentes causantes, o el origen, del estado

quimico de las masas de agua.

3) Conocer la evolucion histérica de los diferentes pardmetros quimicos
modelados, detectando zonas con tendencia a tener mayores o menores

concentraciones de estas sustancias.

4) Plantear medidas correctoras para mejorar el estado quimico, y evaluar

cuantitativamente la eficacia de esas medidas.
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5) Obtener series histéricas de caudales y de los diferentes pardmetros de
calidad.

6) Conocer los niveles de fondo, es decir la concentraciéon de sustancias
quimicas de origen natural, mediante la simulacion sin afecciones de tipo

antropico.

CICLO HIDROLOGICO ALTERADO
Bombeos (urbanos y agricolas)
Recargas de riego
Retornos superficiales urbanos
Retornos superficiales agricolas

l

SIMULACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

Transporte de sustancias quimicas

|

CONTRASTE REDES DE MEDIDA

Régimen actual de caudales (alterado)

l
RESULTADOS
Estado quimico de todas las masas de agua de las
componentes modeladas
Evolucién histérica del estado quimico
Evaluacion efectividad de medidas correctoras
Enlace con modelos de simulacion de la gestion con calidad
de aguas. SIMGES del SSD AQUATOOL
Niveles quimicos de fondo

Figura 57. Metodologia para la simulacién de la calidad del agua, resultados y aplicaciones.

La simulacién de la calidad del agua incluye: el transporte de nitrégeno, en su
forma movilizable “nitrato”; la generacion de erosion y el transporte de sélidos;
el transporte de fésforo, y la conductividad eléctrica del agua a 25 °C. Para estos
parametros se consideran, tanto los focos de contaminacién o generacién
puntual, como los difusos.
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5.2.2.1 Médulo hidrolégico

La aplicacion del médulo desarrollado se realiza mediante la discretizaciéon de
la cuenca hidrogréfica en celdas de pequefio tamafio (p.e. 1 km x 1 km, aunque
puede variarse esta configuracion en funcién del tamafio de la cuenca, de la
capacidad de procesamiento de los equipos informaticos y del tiempo de
cadlculo de la simulacién), donde se ajusta, en funcién de las caracteristicas
fisiograficas propias de cada una de ellas un modelo conceptual de pocos
parametros, el modelo de Témez (1977), que esta basado a su vez en el modelo
del Numero de Curva del Soil Conservation Service (SCS, 1954).

La cuenca que se modela se divide en dos capas o zonas en vertical (Figura 58):
una zona superior, formada por la superficie del terreno y discretizada en
celdas; y una zona inferior, formada por los acuiferos que, de forma agregada,
reciben agua de las celdas superiores. Estas zonas se caracterizan porque:

* La zona superior representa la superficie del terreno hasta donde alcanza
la capacidad de extraccion de agua de la vegetacion, y se corresponde con la
parte de la zona no saturada, donde en sus poros coexisten el agua y el aire,
y su contenido de agua es asimilable a la humedad del suelo.

* La zona inferior, o acuifero, representa los almacenamientos de agua
subterrdnea que se producen en la cuenca, se encuentra saturada y las
salidas de agua que se producen de la misma son: el desagiie a la red de
drenaje superficial, las salidas directas al mar y las transferencias laterales

entre acuiferos.
Precipitacion l |

Zona

ACUIFERO

Figura 58. Modelacién del ciclo en dos capas, zona superficial y zona profunda o acuifero.

El modelo es de tipo conceptual, de paso de tiempo mensual, y reproduce los
principales flujos y almacenamientos de agua del ciclo hidrolégico en cada una
de las celdas en que se ha discretizado la cuenca, preservando en todo momento
el principio de continuidad o de conservacién de la masa. La Figura 59 describe
las  componentes del modelo, donde los rectangulos representan
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almacenamientos, las elipses flujos de agua, y los rectangulos con bordes
suavizados son las variables de entrada al modelo.

Los datos iniciales necesarios para el posterior funcionamiento del modelo de
simulaciéon son los valores de lluvia total mensual y de temperatura diaria
media mensual, procedentes de las estaciones meteoroldgicas, con los cuales se
calcula por interpolacion los mapas mensuales de lluvia y temperatura, del que
se derivan los mapas de evapotranspiraciéon potencial mensual. Los mapas
mensuales de precipitacion y de evaporatransporaciéon potencial son la
informacion de partida para el modelo de simulacién y se calcula: en primer
lugar, la porcion de lluvia liquida que cae en cada celda, manteniéndose el resto
en forma de nieve sobre la superficie de terreno; en segundo lugar, con dicho
valor de lluvia liquida y con las caracteristicas fisiograficas de la cuenca en cada
celda mediante la formulacién de Témez: el flujo de excedente generado, la
evaporacion real producida y el volumen en forma de humedad retenido por el
terreno. El excedente, a su vez, se descompone en escorrentia superficial directa
y en infiltracion a los acuiferos, que interacttian entre si y se transfieren agua en
funcién de las diferencias de altura piezométrica que tengan. Finalmente, los
acuiferos generan la escorrentia subterrdnea que se suma a la escorrentia
superficial formando la escorrentia total, que se acumula a través de la red de
drenaje de la cuenca y permite conocer el volumen de agua en cada tramo de la
red de drenaje, del que se calcula la reinfiltracion a los acuiferos y se obtiene la
escorrentia en los cauces.

Clima
- ﬂ = L

1 Precipitacion liquida
Evapotranspitacién
@ real

Evapotranspitacion
potencial

Humedad del suelo J

Geomorfologia
Escorrentla
@ Cireedente D =) %
Escorrentia |:> Escorrentia
total en cauce
Hidrogeologia

T Escorrentia

Pérdidas subterranea Pérdidas

de cauces % de cauces

Volumen y nivel

% piezométrico en el
Trasferencias acuifero Trasferencias
laterales laterales

Figura 59. Esquema de flujo del modelo conceptual del ciclo hidrolégico Patrical.

El modelo lluvia-escorrentia utiliza los registros histéricos de informacién de la
lluvia total mensual y los registros histéricos de las temperaturas diarias medias
del mes, con los que mediante interpolacion, los mapas de lluvia mensual
distribuida y de temperatura media distribuida, los cuales se introducen como
datos en el modelo de simulacién para reproducir el ciclo hidrolégico, que
obtiene, como resultados, los mapas de aportacién generada en cada punto de
la cuenca. Con los resultados de aportaciéon generada en cada celda se calculan,
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mediante su desplazamiento a través de la red de drenaje, las aportaciones en
cada punto de la red fluvial y las pérdidas en cauces. Finalmente de cada

acuifero se obtienen los volimenes de agua almacenados, transferidos, salidas
al mar, y niveles piezométricos.

Temperatura
(O
TN A
PR T
v/
Aportacion en A\ &
la red fluvial Resultadosen | =~ \’\.{"‘\\
(hm?/mes) lared fluvial [~ %~ .
iy \\Q ol
B

Figura 60. Precipitacion temperatura y aportacion en la red fluvial en octubre de 2000.

El modelo de simulacién permite conocer los flujos y almacenamientos de agua

que se producen en la cuenca tanto en régimen natural como en régimen
alterado.
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Figura 61. Caudales mensuales en régimen natural al embalse de Alarcén (m3/s), y niveles
piezométricos en la Plana de Castellén (m.s.n.m.). Contraste entre el modelo y los datos
histéricos.
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5.2.2.2 Médulo de calidad del agua

La variabilidad temporal de los recursos hidricos y la evolucion histérica de los
usos de agua y de los focos de contaminacion, son determinantes para la
situacion fisico-quimica de las masas de agua, tanto en la actualidad como en su
evolucion futura, por lo que es necesario utilizar modelos de simulacién que
incluyan estos efectos. Presiones antrépicas iguales en el medio pueden
provocar impactos muy diferentes dependiendo de si la cuenca hidrogréfica
estd en situaciéon de sequia o no, de esta forma para obtener una evaluacién
cuantitativa de los efectos de las presiones ejercidas por la actividad humana en
las masas de agua, es necesario utilizar un modelo de simulacién que tenga en
consideracion los caudales circulantes y su variabilidad temporal, ya que la
situacién fisico-quimica de las masas de agua depende fuertemente de la
situacion hidrolégica de la cuenca y de su evolucion histérica reciente.

El moédulo desarrollado permite construir modelos de simulacién mensual
mediante los cuales se obtienen las concentraciones, en cada periodo de tiempo,
de determinadas sustancias quimicas en los caudales circulantes y en los
acuiferos, y de esta forma poder contrastar los resultados con las redes de
medida existentes.

La obtencién de los resultados en todos los puntos de la cuenca hidrogréfica y
su contraste con las redes de medida permite identificar, con mayor detalle para
los compuestos quimicos analizados, las zonas de mayor problema en la
cuenca, la situacién en el resto de masas de agua, la tendencia producida en los
altimos afos, las interrelaciones existentes entre unos puntos de la cuenca y
otros, los principales agentes generadores de ese impacto, y también la calidad
de los datos muestreados disponibles.

Una vez conocidos y validados los resultados obtenidos con el modelo de
simulacién, podran definirse los escenarios futuros de la presion humana y de
los focos de contaminacioén, y cuantificar los efectos que produciran en el
medio. De igual forma, podran cuantificarse los efectos que produciran las
medidas que tengan por objeto la reduccion de los focos de contaminacion.

Al médulo de simulacién hidrolégica se le han incorporado diferentes médulos
de simulacién del transporte de elementos quimicos por las diferentes zonas de
la cuenca hidrografica. Este transporte se produce a través de los flujos de agua
obtenidos con la simulacién hidrolégica. Los modulos desarrollados son:
transporte de nitrégeno en su forma movilizable, nitrato, el transporte de sales,
utilizando como variable representativa la conductividad eléctrica del agua a 25
°C, y el transporte de fésforo.

Estas sustancias quimicas tienen origen antrépico y origen natural, por lo que
su introduccién en el modelo de simulacion se realiza de diferentes formas. Los
nitratos proceden principalmente del uso de fertilizantes en la agricultura y de
los vertidos de las aguas residuales urbanas. Cuando su origen es agricola y
ganadero, es el principal foco de contaminacién difusa, y su modelaciéon se
realiza a partir del exceso de nitrégeno que se produce por la fertilizaciéon
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organica e inorganica de las zonas agricolas, o por el exceso de nitrégeno que se
produce en las zonas ganaderas y de pastoreo.

Para simular el transporte de sustancias quimicas en la cuenca hidrografica se
definen tres zonas en la cuenca hidrografica (Figura 62): la zona superficial del
suelo, donde existe agua en forma de humedad del suelo y las sustancias
quimicas pueden ser arrastradas por la escorrentia superficial o por la
infiltracion al acuifero; el medio no saturado, formado por la porciéon de terreno
desde el acuifero hasta donde alcanza la zona radicular de la vegetacion y que
varia a lo largo de la simulacién en funcién del nivel piezométrico que exista en
el acuifero; y el acuifero, medio saturado donde se ha considerado que se
produce el mezclado total del agua. Esta definiciéon atiende a los diferentes
puntos donde se pueden depositar y acumular las sustancias quimicas.

Precipitacién l l

Zona
superior
suelo

Nivel fredtico

ACUIFERO

Figura 62. Divisién del terreno para la simulacién de la calidad quimica del agua.
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5.2.2.2.1 Modelacion de los nitratos

Uno de los problemas mas importantes de las cuencas espafiolas es la
contaminacién por nitratos, la cual se produce fundamentalmente: por la
aplicacion de fertilizantes en la agricultura; por la generacién de estiércoles en
la ganaderia; y por los vertidos procedentes de las areas urbanas. Estas fuentes
de contaminacién, difusas y puntuales, generan importantes aumentos en el
contenido de nitrato en el agua subterrdnea y en el agua superficial, que en
algunos casos impide la utilizaciéon del agua para algunos usos concretos.

Los aportes de nitrégeno requieren un tratamiento diferenciado segtn el origen
que tenga el mismo. En el caso de los aportes debidos a los vertidos urbanos, el
nitrégeno se encuentra en forma de nitrato y es transportado directamente por
la escorrentia superficial de forma que su modelacién Gnicamente requiere de
su acumulacion en la red fluvial. Diferente tratamiento requieren los aportes de
nitrégeno en la agricultura y ganaderia, ya que éstos se encuentran depositados
en la zona superficial del suelo y es movilizado tinicamente en forma de nitrato
por los arrastres e infiltraciones generados por la lluvia y por los retornos de
riego, ya sean superficiales o en forma de recarga al acuifero. Por este motivo es
necesario modelar el balance de nitrato en el suelo y su movimiento a través del
medio no saturado, de los acuiferos, de la descarga por manantiales y de su
movimiento a través de la red fluvial.

Existen diversos modelos que reproducen el ciclo del nitrégeno en el suelo y
que determinan la cantidad de nitrégeno, en forma de nitrato NO;, que lixivia

del suelo. Sin embargo, actualmente no existe ningin modelo para grandes
cuencas hidrogréficas que reproduzca el transporte del nitrato por las masas de
agua y que permita determinar cuél es la concentracién de nitrato generada por
la agricultura, la ganaderia u otras fuentes de contaminacion.

Por ese motivo se desarroll6 un moédulo de simulacion simplificado que
reproduce el transporte de nitrato en el suelo, en el medio no saturado, en los
acuiferos y en las masas de agua superficiales. Este médulo se describe en los
epigrafes siguientes.

5.2.2.2.1.1 Formulacion del modelo

El modelo desarrollado incorpora como aportes antrépicos de nitrégeno, en su
forma movilizable (nitrato): los generados por los vertidos urbanos (fuentes de
contaminacién puntual), y los generados por la agricultura, ganaderia, etc...
(fuentes de contaminacion difusa).

El exceso de nitrégeno que se produce cada afio en la zona mas superficial del
suelo procede fundamentalmente de la agricultura y la ganaderia, pero también
de la deposicion atmosférica o la fijaciéon bioldgica. El exceso de nitrégeno es la
cantidad de nitrégeno que no es aprovechada por la vegetaciéon o que no se
volatiliza, etc..., y que por lo tanto es potencialmente movilizable por el agua.
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Existen diferentes formas y modelos que permiten determinar el nitrato que es
arrastrado por el agua en el suelo, el lixiviado, o que potencialmente puede ser
movilizado, como los modelos que plantean el balance del nitrégeno en el suelo
y que determinan el exceso de nitrégeno que se produce en el suelo.

El modelo de desarrollado realiza la simulaciéon del movimiento del nitrato, por
lo que para este modelo la cantidad de nitrato que se genera cada afio es un
dato de partida para la simulacion.

A partir del exceso de nitrégeno (o de nitrato) que se genera cada afio, se
obtiene el excedente en cada mes Nexec;, mediante la aplicacion de una

distribuciéon mensual. Estos valores son los datos de partida con los que se
inicia la simulacion del movimiento del nitrato a través de la cuenca
hidrogréfica.

En primer lugar, el exceso de nitrégeno debe expresarse en forma de nitrato, ya
que ésta es la forma movilizable del nitrégeno en el suelo, para lo cual y
considerando que el peso molecular del nitrégeno es 14 mg/mol y el peso
molecular del oxigeno es 16 mg/mol, se obtiene que cada molécula de nitrato
NO, pesa 4,43 veces mas que el nitrégeno. Estas aclaraciones son importantes

porque en determinadas ocasiones se producen errores en la interpretaciéon de
la informacién, ya que el nitrato puede expresarse tanto en miligramos del
atomo nitrégeno o en miligramos de la molécula nitrato.

El nitrato (denominado N en las ecuaciones) retenido en la zona superficial del

suelo se obtiene por balance del existente anteriormente Nsuel;, ,, mas el exceso
de nitrégeno generado en ese mes Nexec;,, menos el nitrato que sale del suelo
en ese mes Nsal;,, ya sea arrastrado por la escorrentia superficial o

infiltrandose al acuifero.

Nsuel; , = (Nsuel. _,+ Nexec; , — Nsalij,t)- g e (Ec. 2)

i t
Donde:
Nsuel;,, es el contenido de nitrato en el suelo (kg NO; /ha) en la celda
“17” en el mes “t”.
Nexec; ., es el exceso de nitrato generado en la superficie del terreno en el
mes (kg NO, /ha) en la celda “ij” en el mes “¢”.

kdesn ’
el suelo.

es la constante de desnitrificacion por larga estancia del nitrato en

" t/l

Nsal; ., es el nitrato arrastrado por el agua en el mes “t”, superficial y

subterraneo, y se obtiene mediante la expresion:
[_ (Hidroijrl)J
*H Maxi;
_, + Nexec; ) 1-e J (Ec. 3)

ij,t

Nsal; , = (Nsuel..

ij,t
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Siendo:
k

de eficiencia de lavado.

Hidro.

ijt 7

es el coeficiente de velocidad de paso del nitrato en el suelo o

ss/

es el excedente hidrolégico (mm) en la celda “ij” en el

mes “t”, correspondiente a la escorrentia superficial y a la
infiltraciéon en régimen natural, y en régimen alterado deben
sumarse los retornos y recargas de agua producidos por la
agricultura, ya que éstos favorecen el lavado del suelo.

H max.

i » €s la maxima capacidad de almacenamiento de agua en el

suelo (mm)

La formulacién definida atiende al mayor lavado del nitrato que se produce
cuando el agua que atraviesa el suelo es mayor, y estd gobernada por la relaciéon
entre el agua circulante Hidro;, y la méaxima capacidad de retencién de agua en

el suelo H max.

ij 7/
nitrégeno retenido es mayor. Otros modelos de simulaciéon de mayor grado de
detalle utilizan formulaciones similares, como el modelo NLEAP (Nitrate
Leaching and Economic Package, Shaffer et al., 1991) o el modelo GLEAMS
(Knisel, 1993).

El modelo NLEAP utiliza para obtener el nitrato lixiviado la expresion:

ya que en suelos donde hay més capacidad de retener agua el

NL = NAL - [1— e(k'PgR]J (Ec. 4)

Donde:
NL: es el nitrato lixiviado.
NAL: es el exceso de nitrégeno tras el balance de entradas y salidas.
K: es la eficiencia de lavado del suelo (0 - 1,2).
LI: es el excedente generado por la lluvia (mm).
POR: es la capacidad de retencion de agua por el suelo (mm).

Mientras que el modelo GLEAMS utiliza una expresion muy similar:

NL =N, -(1—e(FF_’QES)] (Ec. 5)

Donde:
Nis: es el nitrégeno disponible en el suelo (kg/ha).

F: es la parte infiltrada, obtenida como la lluvia mas el riego menos la
escorrentia.

ABS: es el hueco libre en el suelo, es decir, la capacidad de retenciéon de
agua en el suelo menos la humedad existente.
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La constante de desnitrificacion por larga estancia del nitrégeno en el suelo k

ss/
reproduce aquellas situaciones en las que el nitrégeno se encentra almacenado
en el suelo sin que se produzcan lluvias o riegos, por lo que con el transcurso de
los meses el contenido de nitrégeno en el mismo se va reduciendo por
desnitrificaciéon. Debe tenerse en cuenca que en el calculo del exceso de
nitrégeno ya se habia considerado la desnitrificacién a corto plazo, por lo que
este concepto se corresponde a estancias de varios meses o afios del nitrégeno
en el suelo.

Para obtener la concentraciéon de nitratos que tiene el suelo debe dividirse el
contenido de nitratos en el suelo (kg NO; /ha) por el contenido de humedad del
suelo (mm), mediante la siguiente expresion:

Nsuel;; ,

CNsuel;, , =100- (Ec. 6)

ijt
Donde:

CNsuel;; ., es la concentracién de nitrato en la celda “ij” en el mes “t”,
(mg/1).

Nsuel; ., es el contenido de nitrato en el suelo en la celda “ij” en el mes
“t” (kg/ha).

H, ., es la humedad del suelo en la celda “ij” en el mes “t” (mm).

it
El nitrato que es movilizado del suelo es arrastrado por la escorrentia
superficial o se infiltra al acuifero con la misma concentracién de nitratos en

ambos casos, por lo que las expresiones quedan de la siguiente forma:

Hidrosup;

Nesc; , = Nsal, Slehie 71 (Bc. 7)
Hidro; ,
Hidroinf;

Ninf,, =Nsal -— %~ (Ec. 8)
" " Hidro

Donde:

Nesc; ., es el nitrato arrastrado (kg NO, /ha) por el agua de escorrentia

superficial de la celda “ij” en el mes “t”.

N inf; ,, es el nitrato arrastrado (kg NO; /ha) por el agua que percola en
la celda “ij” en el mes “t”.
Hidrosup; ,, es la escorrentia superficial (mm) de la celda “ij” en el mes

“t”, compuesta por la escorrentia de lluvia y los retornos agricolas
superficiales.

Hidroinf;,, es el agua que percola (mm) en la celda “ij” en el mes “t”,

compuesta por la infiltracién de lluvia y las infiltraciones de agua por
riegos.
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Ilt//

Hidro.

ij,t”

compuesta por la infiltracion total Hidroinf;, y la escorrentia superficial

es el agua que sale (mm) de la celda “ij” en el mes

7

total Hidrosup;,.

El nitrato que se infiltra alcanza lo que se ha denominado almacenamiento en
medio no saturado, donde parte de él queda retenido y el resto viaja por este
medio hasta alcanzar el nivel freatico donde se encuentra el acuifero. El balance
del nitrato retenido en el medio no saturado atiende a la siguiente expresion:

Nns; , = Nns;;, , + Ninf; ,— NsalNs;;, (Ec. 9)

Donde:

Nns; ,, es el contenido de nitrato (kg NO; /ha) en medio no saturado en la

celda ij en el mes t.

NsalNs; , , es el contenido de nitrato (kg NO; /ha) que sale del medio no

saturado en la celda ij en el mes t, y que alcanza el acuifero. Se obtiene
mediante la expresion:

(_ .Hidroinfij,t-lmaxij]
NsalNs; , = (anij,t—l +N infij,t)' 1-e e (Ec. 10)
Donde:

Imax;, es la maxima capacidad de infiltracién (mm) de agua de la

celda “ij”.
dpiezo; ,, es la distancia a la que se encuentra el nivel piezométrico
de la superficie (mm) en la celda “ij” en el mes “t”.

kns 4
medio no saturado (mm1).

es el coeficiente de facilidad de paso del agua a través del

La expresién anterior atiende a que una mayor capacidad de infiltraciéon del
terreno, Imax; elevado, favorece el paso del nitrato por el mismo y por otra

parte, que la profundidad a la que se encuentre el acuifero, es decir la distancia
a recorrer en el medio no saturado, ralentiza la incorporacién de nitrato en el
acuifero y ademads incrementa la capacidad de almacenar nitrato en la zona no
saturada. Ademas, subidas del nivel fredtico provocaran lavados de la zona no
saturada, por lo que movilizardn grandes cantidades de nitrato en plazos
reducidos de tiempo.

El acuifero se ha considerado como un medio totalmente dispersivo por lo que
todo el nitrato que alcanza el acuifero se mezcla con el agua alli almacenada en
su totalidad.

Nacu, ., + Nrec, . — Nsalacu, ,

CNacu, , = (Ec. 11)
’ Vk,t
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CNacu,, es la concentracion de nitrato (mg NO; /1) en el acuifero “k” en

el mes “t”.

Nacu, ,, es el contenido de nitrato (kg NO, ) en el acuifero “k” en el mes

anterior.

i,
Nrec,, = Z:NsaINsijyt , es la suma del nitrato infiltrado al acuifero

acuifero _k
(kgNO:s) por el agua que percola en las celdas “ij” en el mes “t”, situadas
sobre el acuifero “k”.

Nsalacu, ., son las salidas de nitrato (kg NO; ) del acuifero “k” en el mes

“ t”

a la red superficial.

V,;, volumen de agua almacenado en el acuifero “k” en el mes “t”.

El nitrato que sale de los acuiferos va unido a la escorrentia subterranea, de
forma que descarga por las zonas de drenaje de cada acuifero. Una vez en la red
superficial se une al nitrato arrastrado por la escorrentia superficial y el
procedente de los vertidos superficiales, formando el contenido total de nitrato
en la red superficial.

+ Nesc,

Ntotal;, = Nsalacu it

+ Nvert;, (Ec. 12)

ij t

Nsalacuy; ,, nitrato procedente de la descarga de los acuiferos sobre la

a7y

superficie del terreno (kg NO, ) en la celda “ij” en el mes “t”.

Nesc; ,, nitrato arrastrado por la escorrentia superficial (kg NO;) en la

a7y

celda “ij” en el mes

“ t” .

Nvert; ., nitrato procedente del vertido de aguas urbanas (kgNO; ) en la

US4

celda “ij” en el mes

“ t” .

El nitrato total se acumula en la red de drenaje mediante el modelo digital de
elevaciones, de forma que puede obtenerse, al dividir por la aportacion, la
concentracion de nitrato mensual en toda la red fluvial.

Ntotal ;™
CNred;, = ) Apo Red,, (Ec. 13)

CNred; ,, concentracion de nitrato (mgNO; /1) en la red fluvial “ij” en el
mes “t”.

Ntotal{{"", nitrato acumulado (kg NO; ) en la red fluvial en la celda “ij” en
el mes “t”.

ApoRed;,, aportacion en régimen alterado en la red fluvial “ij” en el mes

/1t//'
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5.2.2.2.1.2 Parametros del modelo

Se han calibrado los tres pardmetros del modelo de calidad para el transporte
de nitrato a través de la cuenca hidrogréfica, obteniéndose para cada uno de
ellos los valores de la Tabla 24:

Valores calibrados Valores calibrados
(aplicacion CHJ) (aplicacion Espana)
K desn 0,02 0,10
Kes 2,0 3,0
K 0,06 2,0

Tabla 24. Valores de los pardmetros para la simulacién del transporte de nitratos.

> Ky » la constante de desnitrificacion por larga estancia del nitrato en el

suelo.

> K, el coeficiente de velocidad de paso del nitrato en el suelo o de

eficiencia de lavado.

> K, el coeficiente de facilidad de paso del agua a través del medio no
saturado (mm-1).
El valor de 0,02 en la constante de desnitrificaciéon por larga estancia del nitrato

en el suelo, implica que se produciria una reduccién del contenido de nitrato en
el suelo del 50% transcurridos 34 meses (Figura 63).
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Figura 63. Reduccién del contenido de nitrato en el suelo debido a la desnitrificacién por larga
estancia del nitrato en el suelo (kgs»=0,02).

El coeficiente de velocidad de paso del nitrato en el suelo o de eficiencia de
lavado, determina la facilidad con que el nitrato del suelo es arrastrado por el
agua y, ademads, la cantidad de nitrato que puede ser retenida por el suelo. Las
curvas de arrastre definidas para ks=2 se muestran en la Figura 64. Para
mayores capacidades de retencién de agua en el suelo mayor es la capacidad de
retener nitrato y, por tanto, mayor es la dificultad de que el nitrato sea
arrastrado.
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Figura 64. Porcentaje de nitrato del suelo arrastrado por el agua, en funcion de la cantidad de
agua (excedente hidrolégico en mm) y de la capacidad de retencién de agua en el suelo (Hmax
en mm) (ks=2).

El tercer pardmetro (K, ), el coeficiente de facilidad de paso del agua a través

del medio no saturado (mm), es simular al anterior. Pero ademas, la cantidad
de nitrato que es arrastrada por el agua que se infiltra hasta el acuifero,
depende también del espesor del medio no saturado (Figura 65 y Figura 66). A
medida que aumenta el espesor del medio no saturado mayor es la capacidad
de retencién de nitrato en el mismo y menor es el porcentaje de nitrato que es
arrastrado.
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Figura 65. Porcentaje de nitrato del suelo arrastrado por el agua, en funcion del agua que se
infiltra (mm) y de la capacidad de infiltracién del agua en el terreno (Imax en mm) (k,s=0,06 y
espesor del medio no saturado =1 m).
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Figura 66. Porcentaje de nitrato del suelo arrastrado por el agua, en funcion del agua que se
infiltra (mm) y de la capacidad de infiltracién del agua en el terreno (Imax en mm) (k,.s=0,06 y
espesor del medio no saturado =10 m).

Este parametro gobierna la velocidad con que el nitrato alcanza el acuifero vy,
ademas, la cantidad de nitrato que puede ser retenida por el espesor no
saturado. A modo de ejemplo en la Figura 67 aparece, para este valor de
kns=0,06, el tiempo que tarda una contaminaciéon de intensidad constante de
nitrato (de 100 unidades/mes) en alcanzar con igual intensidad el acuifero, para
diferentes espesores del medio no saturado (1, 5, 10, 50 y 100 m), con una
capacidad méaxima de infiltracion del terreno dada (Imax=100 mm) y una
infiltracién constante (50 mm/mes).
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Figura 67. Evolucion del tiempo de paso del nitrato por el medio no saturado para diferentes
espesores, 1,5, 10, 50 y 100 m (k,,s=0,06, carga 100 unidades, [max=100 mm, Infiltracién=50 mm).

Para espesores pequefios, 1 m, la carga contaminante alcanza rapidamente el
acuifero, aumentando el tiempo de paso a medida que aumenta el espesor del
medio no saturado. Para un espesor de 5 m la intensidad maxima de la
contaminaciéon se obtiene transcurridos 4 afios, para 10 m transcurridos
aproximadamente 10 afios, y para espesores mayores se requieren periodos de
tiempo muy superiores.
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5.3 Anidlisis y propuesta de escenarios

La aplicacién de los modelos de simulaciéon consiste en primer lugar en la
calibracion del modelo de simulaciéon del transporte de nitrato con los datos
disponibles del periodo histérico, para ello se realiza la calibracién del modelo
hidrolégico y la calibracién del modelo de transporte de nitrato.

En segundo lugar, y una vez calibrado el modelo de simulacién, se definen una
series de escenarios futuros y realizan las simulaciones de estos escenarios,
obteniendo los resultados futuros de concentraciones de nitrato asociados a los
escenarios planteados.

5.3.1 Aplicacién del modelo de simulaciéon

Las simulaciones realizadas corresponden al periodo comprendido desde
octubre de 1971 hasta septiembre del afio 2006, para el cual se ha realizado tanto
la simulacién del ciclo hidrolégico en régimen natural como en régimen
alterado, incluyendo tinicamente las afecciones de origen agricola. Ademas, en
un futuro se incluirdn las afecciones de origen urbano, relacionadas con las
emisiones de las estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas (EDAR),
con la informacién que figura en el Plan Nacional de Calidad.

Un adecuado ajuste de los flujos y almacenamientos hidrolégicos influye
directamente en los resultados obtenidos de concentracién de nitrato tanto en
las masas de agua subterraneas como en los flujos de agua superficiales. En las
tiguras siguientes se muestran algunos ejemplos de los resultados obtenidos en
cuanto a caudales y niveles piezométricos en algunos puntos de las
Demarcaciones Hidrograficas.
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Figura 68. Caudales simulados en régimen alterado y aforados en el embalse de Entrepenas de
la cuenca del Tajo (izquierda) y el embalse de Tranco de Beas de la cuenca del Guadalquivir
(derecha).
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Figura 69. Niveles piezométricos simulados en régimen alterado y niveles registrados en la
masa de agua subterranea de Mancha Occidental II en el Guadiana (izquierda) y en la masa de
Ascoy-Sopalmo en el Segura (derecha).

Los flujos de agua considerados en la simulacién del transporte del nitrato son
los obtenidos de la simulacién en régimen alterado a los que se le afiaden los
retornos agricolas superficiales.

Los resultados de la calibraciéon corresponden tanto a la concentraciéon de
nitratos en las masas de agua subterrdneas, como en las masas de agua
superficiales. Algunos ejemplos de los resultados obtenidos (linea continua
verde) que se contrastan con la redes de medida (puntos azules), se muestran a
continuacion, junto con el limite de 50 mgNOs/1 y con el 75% de este objetivo
de calidad que marca el punto de inicio de inversiéon de tendencias. En las
figuras siguientes se observa que la existencia de elevadas concentraciones de
nitrato en las masas de agua subterrdneas es un problema generalizado que
afecta a practicamente la totalidad de las Demarcaciones.
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Figura 70. Concentracién de nitrato en la masa de agua de Villaféfila en la cuenca del Duero
(izquierda) y en la masa de agua de Guadalajara en la cuenca del Tajo (derecha).
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Concentration NO3 (mg/ 1)

Figura 71. Concentracién de nitrato en la masa de agua de Rus-Valdelob6s en la cuenca del
Guadiana (izquierda) y en la masa de agua de Vic-Collsacabra en Cuencas Internas de Catalufia
(derecha).

Concentration NO3 (mg/1)

Figura 72. Concentracién de nitrato en la masa de agua Depresién de Granada en la cuenca del
Guadalquivir (izquierda) y en la masa de agua Medio-Bajo Andarax en Cuencas Internas
Andaluzas (derecha).
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Figura 73. Concentracién de nitrato en la masa de agua Campo de Cartagena en la cuenca del
Segura (izquierda) y en la masa de agua Plana de Valencia Sur en la cuenca del Jtcar (derecha).
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Algunos ejemplos de concentracion en masas de agua superficiales se muestran
a continuacién, como es el caso del rio Uromea, el rio Pisuergua y el rio Duero.
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Figura 74. Evolucién de la concentraciéon den nitrato en el rio Uromea (superior izquierda), en el
rio Pisuerga aguas arriba del rio Esgueva (superior derecha) y en el rio Duero aguas abajo de la
confluencia con el rio Adaja (inferior).
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5.3.2 Propuesta de escenarios futuros

Los escenarios propuestos analizan las tendencias futuras de la concentraciéon
media de nitratos en las masas de agua subterraneas en los plazos temporales
tijados en la Directiva Marco del Agua (DMA, 2000), para el afio 2015 y dos
sucesivas revisiones en los afios 2021 y 2027, correspondientes a los programas
de acciéon en las zonas vulnerables actuales, con el objeto de separar la
problemaética asociada a las practicas agricolas y ganaderas de otras posibles
consideraciones en escenarios futuros, permitiendo de forma mas clara el
andlisis de resultados. De esta forma, los escenarios futuros planteados estan
basados en las condiciones climaticas actuales y en los usos de agua actuales.

Podrian considerarse otros escenarios futuros asociados a grandes
modificaciones en las practicas agricolas, modificaciones en los usos del agua,
en el clima, en el sistema productivo, en el desarrollo econémico, en el
desarrollo social, etc..., pero en ese caso, los cambios estarian acoplados a los
producidos por la puesta en funcionamiento de los programas de accion en las
zonas vulnerables, por lo que seria muy complejo separar el efecto de estos
programas en el resultado final del resto de posibles modificaciones futuras.

Las caracteristicas basicas de los escenarios futuros considerados consisten en la
utilizacién de un tnico escenario hidrolégico futuro para todos los escenarios
de aplicacion de fertilizantes que alcance el afio 2027. El escenario hidrolégico
base utilizado considera unas condiciones hidrolégicas futuras lo mds similares
a las condiciones actuales basado en la repeticiéon de las condiciones climaticas
recientes, desde el afio hidrolégico 1985/86 hasta el afio hidrolégico 2005/06, y
en la misma utilizaciéon de agua de los tltimos afios, afio 2004. Sus principales
caracteristicas son:

A partir de este escenario hidrolégico futuro se consideran dos escenarios con
diferentes niveles de aplicacién de fertilizantes en la agricultura, que son:

1) Escenario base, situacion actual. Mantenimiento de las practicas agricolas
actuales. El objetivo de este escenario es analizar las tendencias futuras
de la concentraciéon media de nitrato en las masas de agua subterrdneas
con las précticas agricolas actuales.

2) Escenario programas de accién: aplicacion de dosis Optimas de
fertilizaciéon en las zonas afectadas. El objetivo de este escenario es
evaluar los programas de accién de las zonas vulnerables (Debido a que
actualmente las aguas afectadas se encuentran en proceso de revision, se
ha considerado la aplicacion de las dosis 6ptimas a todos los
municipios).

Para completar el andlisis se ha realizado la simulaciéon correspondiente a una
situacion mas plausible de aplicaciéon de fertilizantes para los préximos afios,
denominada prevision de “inversion y mejora”, correspondiente a una
situacion intermedia de fertilizacion entre el escenario correspondiente a la
situacion actual y el escenario correspondiente a la aplicacion de dosis 6ptimas
de fertilizacion.
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5.3.2.1 Escenario base, situacion actual. Mantenimiento de las
practicas agricolas actuales.

Las caracteristicas de este escenario consisten basicamente en el mantenimiento
de las practicas agricolas de los ultimos afios, méds concretamente se obtiene
como los valores medios del periodo 2000-2005. Como resumen de dicha
informacion y teniendo en cuenta la posibilidad de existencia de lixiviado en el
suelo las cifras globales pueden resumirse en la siguiente tabla.

Escenario base no actuacién tn N
Entradas de nitrégeno 2.305.500
Salidas de nitrégeno 1.461.800
Balance y lixiviado 843.600
Exceso sobre aportes totales 37%
Sup. cultivos (kgN/ha) 22,3
Sup. total (kgN/ha) 16,5

Tabla 25. Cifras globales del balance de nitrégeno en el suelo en el escenario base situacién
actual (MARM, 2008).

Las cifras detalladas correspondientes al escenario de mantenimiento de la
situacion actual indican, que la fertilizacién mineral representa el 46% de los
aportes totales de nitrégeno, mientras que los aportes de origen organico
alcanzan el 29%, suma de fertilizantes orgénicos y excrementos del pastoreo.
Globalmente se produce un exceso de nitrégeno de 22,3 kgIN/ha de cultivo.

APORTES tnN % |kg/ha|[EXTRACCIONES| tnN kg/ha
Fertilizantes inorgéanicos 1.059.800 46% | 274 Cultivos 1.113.700,76% | 29,3
Fertilizantes organicos 342.70015%| 9,1
Estiércoles del ganado 322.700114%| 85 | Volatilizacion | 261.10018%| 6,8
pastoreo
Deposicion atmosférica 355.10015% | 9,3
Fijacién biolégica 156.000 7% | 4,2 | Desnitrificacién 17.300 1% | 0,5
Aguas de riego 42900 2% | 1,1
Semillas 26.700 1% | 0,7
TOTAL 2.305.500 60,9 TOTAL 1.454.000 38,6
EXCEDENTE 843.600 22,3

Tabla 26. Aportes, extracciones y excedente de nitrégeno (kg de N) en el escenario base
situacién actual (MARM, 2008).

Considerando la eficacia en la incorporacion de nitrégeno a los cultivos frente a
la disponibilidad total, ésta alcanza un valor en el entorno del 50%.
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5.3.2.2 Prevision “Inversién y mejora”

Las caracteristicas de la previsiéon de evolucién futura de concentraciéon de
nitrato en las masas de agua subterrdnea, denominada “Inversién y mejora”,
consiste en la aplicacion de las dosis fertilizacion correspondiente a un estado
intermedio entre la aplicacién histérica y la aplicaciéon de dosis 6ptimas de
fertilizacion. Esta prevision se considera como una situacién plausible entre el
escenario histérico, correspondiente a la aplicaciéon realizada en los ultimos
afios (2000-2005) y el escenario correspondiente a las dosis 6ptimas de
fertilizacion.

Como resumen de cargas en la prevision realizada las cifras globales pueden
resumirse en la siguiente tabla.

Escenario programas accion tn N
Entradas de nitrégeno 2.142.000
Salidas de nitrégeno 1.431.300
Balance y lixiviado 710.700
Exceso sobre aportes totales 33%
Sup. cultivos (kgN/ha) 18,8
Sup. total (kgN/ha) 13,9

Tabla 27. Cifras globales del balance de nitrégeno en la previsién “Inversién y mejora.
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5.3.2.3 Escenario de aplicaciéon de dosis dptimas de fertilizacion en
las zonas afectadas

Las caracteristicas de este escenario se basa en la aplicacion de las dosis 6ptimas
de fertilizacion. Debido a que actualmente las aguas afectadas se encuentran en
proceso de revision, se ha considerado la aplicaciéon de las dosis 6ptimas a todos
los municipios.

Como resumen de dicha informacién y teniendo en cuenta la posibilidad de
existencia de lixiviado en el suelo las cifras globales pueden resumirse en la
siguiente tabla.

Escenario programas accion tn N
Entradas de nitrégeno 1.873.200
Salidas de nitrégeno 1.310.200
Balance y lixiviado 563.000
Exceso sobre aportes totales 30%
Sup. cultivos (kgN/ha) 14,9
Sup. total (kgN/ha) 11,0

Tabla 28. Cifras globales del balance de nitrégeno en el suelo en el escenario de dosis 6ptimas
de fertilizacion (MARM, 2008).

El excedente de nitrégeno procedente de la agricultura y la ganaderia en el
escenario de aplicaciéon 6ptima de fertilizantes se cifra en 563.000 tn/afio, Tabla
29. Respecto a los aportes de nitrégeno totales, los fertilizantes inorganicos
(40%) son la principal fuente de aportes de nitrégeno, al que le siguen en
importancia: los estiércoles de la ganaderia en pastoreo (17%), la deposiciéon
atmosférica (16%), los fertilizantes organicos en la agricultura (15%) y las
tijacion bioldgica (8%). Respecto a las extracciones de nitrégeno la extracciéon
que realmente realizan los cultivos representa el 85 % de las salidas.

APORTES tnN % |kg/ha|[ EXTRACCIONES| tnN kg/ha
Fertilizantes inorganicos 742.60040% | 19,6 Cultivos 1.109.800,85%| 29,3
Fertilizantes orgéanicos 287.600115%| 7,6
Estiércoles del ganado 320.60017%| 8,5 | Volatilizacién | 186.50014%| 4,9
pastoreo
Deposicién atmosférica 296.300016% | 7,8
Fijacién biologica 157400, 8% | 4,2 | Desnitrificacion 13.900 1% | 04
Aguas de riego 42.200 2% | 1,1
Semillas 26.600 1% | 0,7
TOTAL 1.873.200 49,5 TOTAL 1.310.200 41,1
EXCEDENTE 563.000 14,9

Tabla 29. Aportes, extracciones y excedente de nitrégeno (kg de N) en el escenario de dosis
Optimas de fertilizacion (MARM, 2008).

Considerando la eficacia en la incorporacion de nitrégeno a los cultivos frente a
la disponibilidad total, ésta alcanza una valor aproximado del 60%.
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6 Resultados obtenidos

La combinacién de los resultados del “escenario de fertilizacion histérica”, de la
prevision “Inversién y mejora” y del “escenario de fertilizaciéon o6ptima”,
permite determinar, bajo que condiciones es posible alcanzar el objetivo en la
concentracion de nitrato.

En los apartados siguientes se adjuntan las tablas de resultados obtenidos para
las masas de agua subterrdneas de las diferentes cuencas, en las que se incluyen
de forma sintética, los resultados correspondientes a la combinacién de los dos
escenarios y de la prevision realizada.

En aquellas cuencas hidrograficas en las que la aplicacion de las dosis actuales
de fertilizacion genera el incumplimiento de objetivos para el afio 2015, 2021 o
2027, se proporcionan los resultados correspondientes a la aplicaciéon de la
previsiéon “inversion y mejora” y los correspondientes al escenario de “dosis
O6ptimas”. De esta forma, se obtiene una horquilla de resultados para los
objetivos ambientales, en funcién de las caracteristicas y tendencias de cada
cuenca hidrografica o region.

e Los objetivos de concentracion de nitrato para los afios 2015,2021 y
2007

e El diagnoéstico de cada una de las masas indicando si:

0 Cumple el objetivo de en el afio 2015.

0 Prorroga en el cumplimiento hasta el afio 2021.

0 Prorroga en el cumplimiento hasta el afio 2027.

0 O, sies necesaria la definiciéon de objetivo menos riguroso
e Medidas asociadas a los objetivos definidos:

0 1: se alcanzan los objetivos con las practicas agricolas de los
altimos afios.

0 2: se alcanzan los objetivos con la aplicacion de la previsiéon
“Inversién y mejora” o con la aplicacién del escenario de
“fertilizacion 6ptima”

e Puntual (*): indica la posible existencia de problemas puntuales
dentro de una masa de agua que globalmente tiene concentraciones
bajas de nitrato.

e Tendencia: indica si las concentraciones medias de nitrato en la masa
de agua tienen wuna tendencia creciente a pesar de tener
concentraciones bajas en la actualidad.

e Adicionales (*): indica si son necesarias medidas adicionales a la
aplicaciéon del escenario “Inversién y mejora” para conseguir el no
deterioro en la concentracién de nitrato de la masa de agua.
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Los resultados que se adjuntan corresponden en primer lugar a la aplicacién de
la prevision de “inversion y mejora”, considerada en primer término como
situacion mas plausible en los préximos afios, y que proporciona: el
cumplimiento, la prorroga o la necesidad de definicion de objetivos menos
rigurosos para cada masa de agua. A continuacion, se incluyen los resultados
correspondientes a la aplicacion del escenario de dosis 6ptimas de fertilizacion,
correspondiente a una situacién ideal en la que se minimizasen las pérdidas por
lixiviacién en la aplicacién de fertilizantes. En funcién de cada area concreta o
de la existencia o no de los programas de accién y del grado de implantacién la
evolucion futura de las concentraciones de nitrato se aproximardn mas o menos
a la previsién “inversiéon y mejora” o al escenario “dosis 6ptimas”.

A modo de ejemplo, la masa de agua de la cuenca del Duero, “Paramo de
Astudillo”, alcanzaria con la prevision “inversién y mejora” los objetivos
ambientales en el afio 2027, mientras que en el caso de que se considere que los
programas de acciéon de los ultimos afios o los que se desarrollen en los
préximos afios, van a tener un alto grado de implantaciéon y seguimiento,
podria considerarse que se alcanzarian los objetivos ambientales en el afio 2021,
correspondiente al escenario de “dosis 6ptimas”, en lugar que 5 afios después
en el 2027.

“Resultados correspondientes a la prevision de “Inversion y mejora.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales

Piramo de Astudillo 394 | 55 55 50 | Prorroga a 2027 2

“Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis Optimas de
fertilizacion.

Masa Supkm2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales

Pdramo de Astudillo 394 | 50 35 30 | Prorroga a 2021 2

“
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6.1.1 Cuenca del Mifno-Limia

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
CUENCA ALTA DEL MINO 4,697 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

CUENCA BAJA DEL MINO 4,495 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

CUENCA DEL SIL 7,763 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1 *

CUBETA DEL BIERZO 186| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1

ALUVIAL DEL BAJO MINO 174 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *

XINZO DE LIMIA 250 | 25 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
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6.1.2 Cuencas

de Galicia Costa

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
O MORRAZO - B B 5
PONTEVEDRA - VIGO - 716 Cumple objetivos en 2015 1
BAIONA
CALDAS - O SALNES 392 | 10 5 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
A BARBANZA 262 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SANTIAGO - SAR 358 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ULLA 2,449 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
MUROS - NOIA 346 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
TAMBRE 1598 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
CEE - CORCUBION 175 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
COSTA DA MORTE 1,260 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MERO - MANDEO 626 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
iggg _I\{:%I_{Igg{ANZOS B 856 15 15 15 Cumple objetivos en 2015 1
EUME 431| 5 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
GC 13 AS PONTES 41| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SAN SADURNINO 309 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ORTEGAL - A MARINA 1,162 | 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
RIBADEO - VALDOURO 716 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
INTERIOR SUR 900 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
XALLAS 505 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
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6.1.3 Cuencas internas del Pais Vasco

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Aiako Harriak 4| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1

Oiartzun 50| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Gatzume 107 | 20 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Izarraitz 15| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Erefiozar 161 | 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Arrola-Murumendi 180 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Jata-Sollube 160 | 30 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

Jaizkibel 33| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Zumaia-Irun 214 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Getxo-Bergara 598 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Arrasate 267 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Sopuerta 258 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Aranzazu 68| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Gernika 3| 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1
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6.1.4 Cuencas del Cantabrico

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
PUENTE VIESGO-BESAYA 23| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
OVIEDO-CANGAS DE ONIS 433 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
PUERTO DEL ESCUDO 558 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
PICOS DE EUROPA-PANES 884 | 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CANDAS 126 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
LLANES-RIBADESELLA 554 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SANTANDER-CAMARGO 337 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
SANTILLANA-SAN 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 *
VICENTE DE LA 560
BARQUERA
CABUERNIGA 713 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
PENA UBINA -PENA 54 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
RUEDA
REGION DEL PONGA 1,030 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
VILLAVICIOSA 304 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
CUENCA CARBONIFERA 853 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ASTURIANA
ALTO DEVA-ALTO CARES 295 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
LLANTONES-PINZALES- 173 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
NORENA
SOMIEDO-TRUBIA-PRAVIA 1,562 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
CASTRO URDIALES 284 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
ALISA-RAMALES 962 | 25 25 20 | Cumple objetivos en 2015 1
EO-NAVIA-NARCEA 3,907 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
BEASAIN 191 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
BASABURUA-ULZAMA 97 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
OCCIDENTAL
ANDOAIN 93| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ARAMA 103 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
TOLOSA 220 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MACIZOS PALEOZOICOS 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CINCO VILLAS-QUINTO 274
REAL OCCIDENTALES
ITXINA 25 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(e)V4 28 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
ETXANO 91| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
BALMASEDA-ELORRIO 911 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ARALAR 79| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ARAMOTZ 66| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MENA-ORDUNA 398 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SALVADA 55| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CABECERA DEL NAVIA 185 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
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6.1.5 Cuencas del Bidasoa, Nive, Nivelle

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
MACIZOS PALEOZOICOS
CINCO VILLAS-QUINTO 698 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
REAL ORIENTALES
BASABURUA-ULZAMA L
ORIENTAL 118 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
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6.1.6 Cuenca del Duero

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales

Guardo 2,231 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

La Pola de Gordén 1,168 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Cervera de Pisuerga 1,085 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Quintanilla-Pefiahoradada 1,082 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Terciario y Cuaternario del 2357 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Tuerto-Esla 4

Valdavia 2,470 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Terciario y Cuaternario del 1867 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Esla-Cea !

Aluvial del Esla 782 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Tierra de Campos 3,333 | 30 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Carrién 1,289 | 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2

Aluvial del Orbigo 311 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2

La Maragateria 2,258 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Villadiego 736 | 45 45 40 | Prorroga a 2027 2

Rafia del Orbigo 695 | 80 80 80 | Objetivos menos rigurosos 2

Castrojeriz 1,121 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2 *

Burgos 1,692 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2

Arlanzon-Rio Lobos 1,114 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Rafia de La Bafieza 180 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Aluviales del Pisuerga- 45 45 45 | Prorroga a 2027 2

Arlanzén 491

Sierra de la Demanda 452 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Sanabria 1,423 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Vilardevés-Laza 1,065 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Valle del Tera 930 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Péaramo de Astudillo 394 | 55 55 50 | Prorroga a 2027 2

Sierra de Cameros 2,250 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Verin 73| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Péramo de Esgueva 2,097 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2 *

Aranda de Duero 2,292 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2

Villafafila 1,004 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2

Paramo de Torozos 1,521 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2 *

Aliste 1,844 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Araviana 431 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Cabrejas-Soria 479 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Moncayo 91| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Cuenca de Almazan 2371 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Tordesillas 1,188 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2 *

Aluvial del Duero: Aranda- 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *

Tordesillas 481

Sayago 2619 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Aluvial del Duero: 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2 *

Tordesillas-Zamora 324

Riaza 1,060 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2

Péaramo de Cuéllar 903 | 80 80 75 | Objetivos menos rigurosos 2

Paramo de Corcos 417 | 35 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2

Los Arenales 2410 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
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Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Sepulveda 491 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Medina del Campo 3,631 | 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Tierra del Vino 1,552 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2

Ayllén 657 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Almazén Sur 1,020 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Paramo de Escalote 327 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2

Salamanca 2,446 | 55 60 55 | Objetivos menos rigurosos 2

Vitigudino 3,104 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Guadarrama-Somosierra 1,125 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Cantimpalos 1,943 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
Pradena 195 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Segovia 119| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Campo Charro 1,479 | 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

La Fuente de San Esteban 1,175 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Gredos 2,077 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Sierra de Avila 1,397 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Ciudad Rodrigo 411 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Valle de Amblés 229 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Las Batuecas 1,041 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Valdecorneja 61| 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
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Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Guardo 2,231 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
La Pola de Gordon 1,168 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Cervera de Pisuerga 1,085 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Quintanilla-Pefiahoradada 1,082 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Terciario y Cuaternario del 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Tuerto-Esla 2,357
Valdavia 2,470 | 30 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Terciario y Cuaternario del 1867 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Esla-Cea !
Aluvial del Esla 782 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Tierra de Campos 3,333 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Carrién 1,289 | 30 25 20 | Cumple objetivos en 2015 2
Aluvial del Orbigo 311 | 30 25 25 | Cumple objetivos en 2015 2
La Maragateria 2,258 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Villadiego 736 | 40 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
Rafia del Orbigo 695 | 70 60 55 | Objetivos menos rigurosos 2
Castrojeriz 1,121 | 45 40 35 | Prorroga a 2021 2
Burgos 1,692 | 35 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
Arlanz6n-Rio Lobos 1,114 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Rafia de La Bafieza 180 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Aluviales del Pisuerga- 491 40 35 30 | Cumple objetivos en 2015 2
Arlanzén
Sierra de la Demanda 452 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Sanabria 1,423 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Vilardevoés-Laza 1,065 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Valle del Tera 930 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Paramo de Astudillo 394 | 50 35 30 | Prorroga a 2021 2
Sierra de Cameros 2250 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Verin 73| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Péramo de Esgueva 2,097 | 50 40 35 | Prorroga a 2021 2
Aranda de Duero 2,292 | 30 25 20 | Cumple objetivos en 2015 2
Villafafila 1,004 | 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Paramo de Torozos 1,521 | 60 55 50 | Prorroga a 2027 2
Aliste 1,844 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Araviana 431 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Cabrejas-Soria 479 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Moncayo 91| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Cuenca de Almazan 2,371 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Tordesillas 1,188 | 60 55 50 | Prorroga a 2027 2
Aluvial del Duero: Aranda- 481 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Tordesillas
Sayago 2,619 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Aluvial del Duero: 55 50 50 | Prorroga a 2027 2
Tordesillas-Zamora 324
Riaza 1,060 | 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Péaramo de Cuéllar 903 | 70 60 50 | Prorroga a 2027 2
Paramo de Corcos 417 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
Los Arenales 2,410 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
Septlveda 491 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Medina del Campo 3,631 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
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Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Tierra del Vino 1,552 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2

Ayllén 657 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Almazan Sur 1,020 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Paramo de Escalote 327 | 45 30 25 | Prorroga a 2021 2

Salamanca 2,446 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Vitigudino 3104 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Guadarrama-Somosierra 1,125 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Cantimpalos 1,943 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
Pradena 195 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Segovia 119 | 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Campo Charro 1,479 | 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

La Fuente de San Esteban 1,175 | 30 35 35 Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Gredos 2077 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Sierra de Avila 1,397 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Ciudad Rodrigo 411 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Valle de Amblés 229 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2

Las Batuecas 1,041 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Valdecorneja 61| 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
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6.1.7 Cuenca del Tajo

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
CABECERA DEL BORNOVA 131 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SIGUENZA-MARANCHON 727 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
TAJUNA-MONTES 3583 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1 *
UNIVERSALES ’
TORRELAGUNA 148 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
JADRAQUE 70| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
GUADALAJARA 1,871 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
ALUVIALES JARAMA- 212 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
TAJUNA
LA ALCARRIA 2,554 | 35 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2
MOLINA DE ARAGON 719 | 15 15 20 Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
MADRID: MANZANARES- 535 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
JARAMA
MADRID: GUADARRAMA- 851 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
MANZANARES
MADRID: ALDEA DEL 454 25 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
FRESNO-GUADARRAMA
ALUVIAL DEL TAJO: 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ZORITA DE LOS CANES- 205
ARANJUEZ
ENTREPENAS 267 | 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
TALAVERA 4485 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
ALUVIAL DEL TAJO: 1 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
TOLEDO-MONTEARAGON
ALUVIAL DEL TAJO: 146 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
ARANJUEZ-TOLEDO
OCANA 942 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
MORALEJA 208 | 30 25 25 | Cumple objetivos en 2015 2
ZARZA DE GRANADILLA 94| 15 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 *
GALISTEO 736 | 20 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1
TIETAR 2,097 | 20 15 15 Cumple objetivos en 2015 1
TALAVAN 351 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL JARAMA: 235 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
GUADALAJARA-MADRID
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
CABECERA DEL BORNOVA 131 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SIGUENZA-MARANCHON 727 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
TAJUNA-MONTES 3583 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1 *
UNIVERSALES 4
TORRELAGUNA 148 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
JADRAQUE 70| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
GUADALAJARA 1,871 | 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
ALUVIALES JARAMA- 212 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
TAJUNA
LA ALCARRIA 2,554 | 35 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
MOLINA DE ARAGON 719 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
MADRID: MANZANARES- 535 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
JARAMA
MADRID: GUADARRAMA- 851 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
MANZANARES
MADRID: ALDEA DEL 454 25 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
FRESNO-GUADARRAMA
ALUVIAL DEL TAJO: 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ZORITA DE LOS CANES- 205
ARANJUEZ
ENTREPENAS 267 | 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
TALAVERA 4485 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
ALUVIAL DEL TAJO: o1 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
TOLEDO-MONTEARAGON
ALUVIAL DEL TAJO: 146 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
ARANJUEZ-TOLEDO
OCANA 942 | 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
MORALEJA 208 | 40 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
ZARZA DE GRANADILLA 94| 15 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 *
GALISTEO 736 | 20 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1
TIETAR 2,097 | 20 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
TALAVAN 351 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL JARAMA: 235 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
GUADALAJARA-MADRID
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

6.1.8 Cuenca del Guadiana

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
SIERRA DE ALTOMIRA 2,581 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
LA OBISPALIA 484 | 20 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
LILLO - QUINTANAR 1,099 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2 *
CONSUEGRA - 1605 50 50 50 | Prorroga a 2027 2 *
VILLACANAS !
RUS-VALDELOBOS 1,355 | 50 55 50 | Prorroga a 2027 2
MANCHA OCCIDENTAL II 2,526 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
MANCHA OCCIDENTAL I 2,002 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
BULLAQUE 568 | 30 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
CAMPO DE CALATRAVA 1,767 | 50 45 45 | Prorroga a 2027 2
CAMPO DE MONTIEL 2,190 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
ALUVIAL DEL JABALON 52| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL AZUER 20| 35 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
LOS PEDROCHES 1,458 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CABECERA DEL GEVORA 259 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
VEGAS BAJAS 517 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2
VEGAS ALTAS 438 | 60 50 55 | Objetivos menos rigurosos 2
TIERRA DE BARROS 1,723 | 70 65 70 | Objetivos menos rigurosos 2
ZAFRA - OLIVENZA 908 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
AROCHE-JABUGO 268 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
AYAMONTE 161 | 55 45 55 | Objetivos menos rigurosos 2
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
SIERRA DE ALTOMIRA 2,581 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
LA OBISPALIA 484 | 20 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
LILLO - QUINTANAR 1,099 | 45 45 40 | Prorroga a 2027 2
CONSUEGRA - 1605 50 45 45 | Prorroga a 2027 2
VILLACANAS !
RUS-VALDELOBOS 1,355 | 45 30 25 | Prorroga a 2021 2
MANCHA OCCIDENTAL II 2,526 | 40 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 2
MANCHA OCCIDENTAL I 2,002 | 55 45 45 | Prorroga a 2027 2
BULLAQUE 568 | 30 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
CAMPO DE CALATRAVA 1,767 | 50 45 40 | Prorroga a 2027 2
CAMPO DE MONTIEL 2,190 | 50 50 45 | Prorroga a 2027 2
ALUVIAL DEL JABALON 52| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL AZUER 20| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
LOS PEDROCHES 1,458 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CABECERA DEL GEVORA 259 | 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
VEGAS BAJAS 517 | 70 65 70 | Objetivos menos rigurosos 2
VEGAS ALTAS 438 | 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
TIERRA DE BARROS 1,723 | 75 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2
ZAFRA - OLIVENZA 908 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2 *
AROCHE-JABUGO 268 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
AYAMONTE 161 | 45 35 40 | Prorroga a 2021 2
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

6.1.9 Cuenca del Guadalquivir

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
SIERRA DE CAZORLA 1,818 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

QUESADA-CASTRIL 1,393 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

DUDA-LA SAGRA 238 | 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1

HUESCAR-PUEBLA DE D. 423 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2

FADRIQUE

LA ZARZA 90 | 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
ORCE-MAR-A-CULLAR 556 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
AHILLO-CARACOLERA 53| 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA DE LAS 192 10 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ESTANCIAS

BAZA-CANILES 259 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *
JABALCON 34| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA DE BAZA 767 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
GUADIX-MARQUESADO 618 | 15 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
EL MENCAL 379 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
BEDMAR-JODAR 55| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

TORRES-JIMENA 62| 30 35 30 | Cumple objetivos en 2015 1

JABALCUZ 95| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

JAEN 39| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1

SAN CRISTOBAL 38| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1

MANCHA REAL- 75 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

PEGALAJAR

ALMADEN 60| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA MAGINA 177 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

MENTIDERO- 7 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

MONTESINOS

UBEDA 1175 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
BAILEN-GUARROMAN- s00| 2 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
LINARES

RUMBLAR 152 | 50 45 45 | Prorroga a 2027 2

ALUVIAL DEL 75 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2

GUADALQUIVIR 953

(CORDOBA-JAEN)

PORCUNA 218 | 45 40 40 | Prorroga a 2021 2

MONTES ORIENTALES. 769 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

SECTOR NORTE

SIERRA DE COLOMERA 331 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA ARANA 372 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

LA PEZA 308 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

DEPRESION DE GRANADA 1,350 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2

SIERRA ELVIRA 28| 45 40 40 | Prorroga a 2021 2

MADRID-PARAPANDA 368 | 35 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
CABRA-GAENA 392 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

RUTE-HORCONERA 281 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

ALBAYATE-CHANZAS 313 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

EL PEDROSO-ARCAS 248 | 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
HACHO DE LOJA 38| 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SIERRA GORDA- 346 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

ZAFARRAYA

GUADAHORTUNA-LARVA 652 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
TEJEDA-ALMIJARA-LAS 337 15 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
GUAJARAS
SIERRA 'Y MIOCENO DE 627 60 60 55 | Objetivos menos rigurosos 2
ESTEPA
ALTIPLANOS DE ECIJA 1,977 | 95 80 85 | Objetivos menos rigurosos 2
SIERRA MORENA 4486 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
GUADALQUIVIR CURSO 1,062
MEDIO
ALUVIAL DEL 730 35 30 35 | Cumple objetivos en 2015 2
GUADALQUIVIR - SEVILLA
SEVILLA-CARMONA 1,245 | 45 35 35 | Prorroga a 2021 2
ARAHAL-CORONIL- 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
MORON-PUEBLA DE 1,044
CAZALLA
NIEBLA-POSADAS 1,199 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
ALJARAFE 523 | 35 30 35 | Cumple objetivos en 2015 2
ALMONTE-MARISMAS 2407 35 25 30 | Cumple objetivos en 2015 2
DEL GUADALQUIVIR 4
LEBRIJA 235 | 100 90 90 | Objetivos menos rigurosos 2
SIERRA DE PADUL 154 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
GRAJALES-PANDERA- 178 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
CARCHEL
PUENTE GENIL-LA 1024 55 45 45 Prorroga a 2027 2
RAMBLA-MONTILLA !
OSUNA-LA LENTEJUELA 917 | 50 45 45 | Prorroga a 2027 2
GRACIA-VENTISQUERO 123 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
CAMPOS DE MONTIEL 122| 50 45 45 | Prorroga a 2027 2
SIERRA DE CANETE 109 | 30 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

Instituto de Ingenieria del Agua y Medio Ambiente 129




Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de
fertilizacion.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
SIERRA DE CAZORLA 1,818 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

QUESADA-CASTRIL 1,393 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

DUDA-LA SAGRA 238 | 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1

HUFESCAR-PUEBLA DE D. 423 35 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2

FADRIQUE

LA ZARZA 90| 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
ORCE-MAR-A-CULLAR 556 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
AHILLO-CARACOLERA 53| 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA DE LAS 192 10 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ESTANCIAS

BAZA-CANILES 259 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2

JABALCON 34| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA DE BAZA 767 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
GUADIX-MARQUESADO 618 | 15 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
EL MENCAL 379 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
BEDMAR-JODAR 55| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

TORRES-JIMENA 62| 30 35 30 | Cumple objetivos en 2015 1

JABALCUZ 95| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

JAEN 39| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1

SAN CRISTOBAL 38| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1

MANCHA REAL- 75 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

PEGALAJAR

ALMADEN 60| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA MAGINA 177 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

MENTIDERO- 67 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

MONTESINOS

UBEDA 1,175 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
BAILEN-GUARROMAN- s00| 2 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
LINARES

RUMBLAR 152 | 50 40 35 | Prorroga a 2021 2

ALUVIAL DEL 75 70 70 | Objetivos menos rigurosos 2

GU,ADALQUIV!R 953

(CORDOBA-JAEN)

PORCUNA 218 | 45 45 40 | Prorroga a 2027 2

MONTES ORIENTALES. 769 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

SECTOR NORTE

SIERRA DE COLOMERA 331 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA ARANA 372 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

LA PEZA 308 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

DEPRESION DE GRANADA 1,350 | 35 35 30 | Cumple objetivos en 2015 2

SIERRA ELVIRA 28 | 40 35 30 | Cumple objetivos en 2015 2

MADRID-PARAPANDA 368 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
CABRA-GAENA 392 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

RUTE-HORCONERA 281 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

ALBAYATE-CHANZAS 313 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

EL PEDROSO-ARCAS 248 | 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
HACHO DE LOJA 38| 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SIERRA GORDA- 346 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

ZAFARRAYA

GUADAHORTUNA-LARVA 652 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
TEJEDA-ALMIJARA-LAS 337 15 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

GUAJARAS
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
SIERRA 'Y MIOCENO DE 627 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2
ESTEPA
ALTIPLANOS DE ECIJA 1,977 | 95 85 85 | Objetivos menos rigurosos 2
SIERRA MORENA 4486 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
GUADALQUIVIR CURSO 1,062
MEDIO
ALUVIAL DEL 730 35 25 30 | Cumple objetivos en 2015 2
GUADALQUIVIR - SEVILLA
SEVILLA-CARMONA 1,245 | 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
ARAHAL-CORONIL- 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
MORON-PUEBLA DE 1,044
CAZALLA
NIEBLA-POSADAS 1,199 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
ALJARAFE 523 | 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
ALMONTE-MARISMAS 2407 35 25 30 | Cumple objetivos en 2015 2
DEL GUADALQUIVIR ’
LEBRIJA 235 | 95 80 75 | Objetivos menos rigurosos 2
SIERRA DE PADUL 154 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
GRAJALES-PANDERA- 178 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
CARCHEL
PUENTE GENIL-LA 1024 50 35 35 Prorroga a 2021 2
RAMBLA-MONTILLA !
OSUNA-LA LENTEJUELA 917 | 50 45 45 | Prorroga a 2027 2
GRACIA-VENTISQUERO 123 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
CAMPOS DE MONTIEL 122 | 45 45 40 | Prorroga a 2027 2
SIERRA DE CANETE 109 | 30 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

6.1.10

Cuencas Mediterraneas Andaluzas

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Cubeta de El Saltador 143 | 15 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Sierra de Las Estancias 377 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Alto - Medio Almanzora 610| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Cubeta de Overa 56| 45 45 45 | Prorroga a 2027 2

Cubeta de Ballabona - Sierra 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Lisbona - Rio Antas 151

Bajo Almanzora 52| 75 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2

Bédar - Alcornia 21| 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Aguas 438 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Campo de Tabernas 167 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Cuenca del Rio Nacimiento 214 | 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Campo de Nijar 581 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *
Medio - Bajo Andarax 430 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2

Campo de Dalias - Sierra de 70 70 70 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Gédor 1,043

QOeste de Sierra de Gador 276 | 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Delta del Adra 50| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2

Albufiol 30| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2

Sierra de Padul Sur 43| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Lanjarén - Sierra de Lujar - 261 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Medio Guadalfeo

Sierra de Escalate 21| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Carchuna - Castell de Ferro 44 | 105 70 60 | Objetivos menos rigurosos 2

Motril - Salobrefia 52 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Rio verde 7| 115 | 100 | 105 | Objetivos menos rigurosos 2

Depresién de Padul 51| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Almijara 69| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Gorda - Zafarraya 150 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

Rio Torrox 5| 280 240 255 | Objetivos menos rigurosos 2

Rio Vélez 45| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2

Sierra de Gibalto - Arroyo 27 25 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Marin

Sierra de En medio - Los % 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

Tajos

Sierra de Archidona 10| 20 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de las Cabras - 66 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Camarolos - San Jorge

Torcal de Antequera 27| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Llanos de Antequera - Vega 380 45 35 40 | Prorroga a 2021 2

de Archidona

Fuente de Piedra 150 | 60 55 60 | Objetivos menos rigurosos 2

Sierra de Teba - Almargen - 8 60 55 60 | Objetivos menos rigurosos 2

Campillos

Sierra del Valle de Abdalajis 45| 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Bajo Guadalhorce 358 | 50 45 45 | Prorroga a 2027 2

Sierra de Mijas 9% | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Rio Fuengirola 29| 20 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Marbella - Estepona 230 | 10 5 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Cafiete Sur 40| 25 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Depresién de Ronda 116 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Hidalga - Merinos - 144 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Blanquilla

Sierra de Libar 58 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Jarastepar 45 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Las Nieves - Prieta 218| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1

Guadiaro - Genal - 230 15 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Hozgarganta

Dolomias de Ronda 17| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Guadarranque - Palmones 143 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Los Filabres 12| 5 5 10 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Macael 51 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Almagro 37| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Puerto de La Virgen 110| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Lubrin - El Marchal 28 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Alhamilla 207 | 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Sierra del Cabo de Gata 209 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
Laderas Meridionales de 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Nevada 226

Depresion de Ugijar 79| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

La Contraviesa Oriental 15| 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
La Contraviesa Occidental 74| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Albufiuelas 186 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Las Guéjaras 180 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Alberquillas 119 | 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2

Sierra Tejeda 68| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Metapelitas de Sierra Tejeda - 376 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Almijara

Corredor Villanueva de la 267 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Concepcién - Periana

Sierra Blanca 93 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Cubeta de El Saltador 143 | 15 10 10 | Cumple objetivos en2015 |1 *
Sierra de Las Estancias 377 | 10 15 15 | Cumple objetivos en2015 |1 Creciente
Alto - Medio Almanzora 610| 15 15 15 | Cumple objetivos en2015 |1
Cubeta de Overa 56| 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
Cubeta de Ballabona - Sierra 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
Lisbona - Rio Antas 151
Bajo Almanzora 52| 65 55 50 | Prorroga a 2027 2
Bédar - Alcornia 21| 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
Aguas 438 | 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1
Campo de Tabernas 167 | 10 15 15 | Cumple objetivos en2015 |1 Creciente
Cuenca del Rio Nacimiento 214 | 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
Campo de Nijar 581 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2
Medio - Bajo Andarax 430 | 55 50 45 | Prorroga a 2027 2
Campo de Dalias - Sierra de 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos | 2 *
Gédor 1,043
QOeste de Sierra de Gador 276 | 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
Delta del Adra 50| 30 35 30 | Cumple objetivos en 2015 |2
Albufiol 30| 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
Sierra de Padul Sur 43| 10 10 10 | Cumple objetivos en2015 |1
Lanjarén - Sierra de Lujar - 261 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1
Medio Guadalfeo
Sierra de Escalate 21| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1
Carchuna - Castell de Ferro 44 | 180 | 125 | 105 | Objetivos menos rigurosos | 2
Motril - Salobrefia 5| 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1
Rio verde 71 75 45 40 | Prorroga a 2027 2
Depresién de Padul 51| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1
Sierra Almijara 69| 15 15 15 | Cumple objetivos en2015 |1
Sierra Gorda - Zafarraya 150 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1
Rio Torrox 5| 270 | 225 | 225 | Objetivos menos rigurosos | 2
Rio Vélez 45| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2
Sierra de Gibalto - Arroyo o7 25 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1
Marin
Sierra de En medio - Los % 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1
Tajos
Sierra de Archidona 10| 20 15 20 | Cumple objetivos en2015 |1
Sierra de las Cabras - 66 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1
Camarolos - San Jorge
Torcal de Antequera 27| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1
Llanos de Antequera - Vega 380 40 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |2
de Archidona
Fuente de Piedra 150 | 55 40 45 | Prorroga a 2021 2
Sierra .de Teba - Almargen - 8 55 45 45 | Prorroga a 2027 2
Campillos
Sierra del Valle de Abdalajis 45| 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
Bajo Guadalhorce 358 | 45 35 35 | Prorroga a 2021 2
Sierra de Mijas 9% | 10 10 10 | Cumple objetivos en2015 |1
Rio Fuengirola 29| 20 15 20 | Cumple objetivos en2015 |1
Marbella - Estepona 230 | 10 5 10 | Cumple objetivos en2015 |1
Sierra de Cafiete Sur 40| 25 20 25 | Cumple objetivos en 2015 |1
Depresion de Ronda 116 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1
Sierra Hidalga - Merinos - 144 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 |1
Blanquilla
Sierra de Libar 58 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1
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Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Sierra de Jarastepar 45 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1

Sierra de Las Nieves - Prieta 218 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 |1

Guadiaro - Genal - 230 15 10 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

Hozgarganta

Dolomias de Ronda 17| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1

Guadarranque - Palmones 143 | 10 10 10 | Cumple objetivos en2015 |1

Sierra de Los Filabres 126| 5 5 10 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
Macael 51 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1

Sierra de Almagro 37| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
Puerto de La Virgen 110 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1

Lubrin - El Marchal 28 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1

Sierra Alhamilla 207 | 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
Sierra del Cabo de Gata 209 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 | 2

Laderas Meridionales de 10 10 10 | Cumple objetivos en2015 |1

Sierra Nevada 226

Depresién de Ugfjar 79| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1

La Contraviesa Oriental 15| 15 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1 Creciente
La Contraviesa Occidental 74| 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1

Sierra de Albufiuelas 186 | 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1

Sierra de Las Gudjaras 180 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

Sierra Alberquillas 119 | 35 30 25 | Cumple objetivos en 2015 | 2

Sierra Tejeda 68| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1

Metapelitas de Sierra Tejeda - 376 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
Almijara

Corredo; Villanugva dela %7 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
Concepcién - Periana

Sierra Blanca 93 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1
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6.1.11

Cuencas Atlanticas Andaluzas

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
ARACENA 63| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

LEPE - CARTAYA 473 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
NIEBLA 215 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
CONDADO 271 | 35 30 35 | Cumple objetivos en 2015 2

LLANOS DE 041 55 50 50 | Prorroga a 2027 2
VILLAMARTIN

ARCOS-BORNOS-ESPERA 442 | 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
ALUVIAL DEL 337 50 45 50 | Prorroga a 2027 2
GUADALETE

JEREZ DE LA FRONTERA 133 | 60 50 55 | Objetivos menos rigurosos 2
ROTA-SAN LUCAR- 157 125 105 125 | Objetivos menos rigurosos 2
CHIPIONA

PUERTO DE SANTA o4 45 45 45 | Prorroga a 2027 2

MARIA

PUERTO REAL-CONIL 518 | 35 30 35 | Cumple objetivos en 2015 2

SIERRA DE LAS CABRAS 199 | 15 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
VEJER-BARBATE 356 | 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
ALUVIAL DEL BARBATE 635 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SETENIL-RONDA 243 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA DE GRAZALEMA 430 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

SIERRA DE LIBAR 57 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Resultados correspondientes

al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
ARACENA 63| 10 10 10 | Cumple objetivos en2015 |1
LEPE - CARTAYA 473 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
NIEBLA 215 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
CONDADO 271 | 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |2
LLANOS DE 041 55 50 50 | Prorroga a 2027 2
VILLAMARTIN
ARCOS-BORNOS-ESPERA 442 | 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
ALUVIAL DEL 337 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
GUADALETE
JEREZ DE LA FRONTERA 133 | 50 45 50 | Prorroga a 2027 2
ROTA-SAN LUCAR- 157 115 90 110 | Objetivos menos rigurosos | 2
CHIPIONA
PUERTO DE SANTA o4 45 40 35 | Prorroga a 2021 2
MARIA
PUERTO REAL-CONIL 518 | 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 | 2
SIERRA DE LAS CABRAS 199 | 15 10 10 | Cumple objetivos en2015 |1
VEJER-BARBATE 356 | 45 35 40 | Prorroga a 2021 2
ALUVIAL DEL BARBATE 635 | 15 15 15 | Cumple objetivos en2015 |1
SETENIL-RONDA 243 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1
SIERRA DE GRAZALEMA 430 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1
SIERRA DE LIBAR 57 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1
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6.1.12

Cuenca del Segura

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
CORRAL RUBIO 166 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2 *
SINCLINAL DE LA 211 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1
HIGUERA
ALCADOZO 503 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
BOQUERON 281 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
TOBARRA-TEDERA- 153 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
PINILLA
PINO 47 | 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
CONEJEROS-ALBATANA 159 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
ONTUR 160 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1
SIERRA DE LA OLIVA 75| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1
PLIEGUES JURASICOS DEL 987 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 | 1
MUNDO
CUCHILLOS-CABRAS 210 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
CINGLA 378 | 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1
MORATILLA 31| 15 15 20 | Cumple objetivos en2015 |1 * Creciente
CALAR DEL MUNDO 96 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1
SEGURA-MADERA-TUS 296 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1
FUENTE SEGURA- 804 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1
FUENSANTA
MACHADA 44| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1
TAIBILLA 68 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1
ANTICLINAL DE SOCOVOS 751 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1
EL MOLAR 289 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1
SINCLINAL DE 336 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
CALASPARRA
JUMILLA-YECLA 245 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1
LACERA 8| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
ASCOY-SOPALMO 373 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
EL CANTAL-VINA PI 42| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1
SERRAL-SALINAS 90| 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1
BANOS DE FORTUNA 88| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
QUIBAS 133 | 25 25 25 | Cumple objetivos en2015 |1
SIERRA DEL ARGALLET 7| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 | 2
SIERRA DE CREVILLENTE 20| 45 45 40 | Prorroga a 2027 2
CARAVACA 676 | 25 25 25 | Cumple objetivos en2015 |1 *
BAJO QUIPAR 63| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 | 2 *
ORO-RICOTE 65| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1
CUATERNARIO DE 19 60 55 55 | Objetivos menos rigurosos | 2
FORTUNA
VEGA MEDIA Y BAJA DEL 705 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos | 2
SEGURA
SIERRA DE LA ZARZA 15| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1
ALTO QUIPAR 182 | 30 30 30 | Cumple objetivos en2015 |1
BULLAS 272 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |2
SIERRA ESPUNA 632 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
VEGA ALTA DEL SEGURA 26| 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos | 2
TERCIARIO DE 163 80 80 80 | Objetivos menos rigurosos | 2 *
TORREVIEJA
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Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales

VALDEINFIERNO 155 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

VELEZ BLANCO-MARIA 73 5 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente

DETR}TTICO DE CHIRIVEL- 87 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 | 1

MALAGUIDE

PUENTES 122 | 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos | 2

TRIASICO MALAGUIDE DE | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente

SIERRA ESPUNA

SANTA YECHAR 41| 25 25 30 | Cumple objetivos en2015 |1 Creciente

ALEDO 72| 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente

BAJO GUADALENTIN 323 | 80 80 80 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

CRESTA DEL GALLO 26| 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

CAMPO DE CARTAGENA 1,244 | 95 95 95 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

CABO ROIG 61| 90 90 90 | Objetivos menos rigurosos | 2

TRIASICO DE LAS 110 70 70 70 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

VICTORIAS

TRIASICO DE CARRASCOY 102 15 20 25 | Cumple objetivos en2015 |1 * Creciente

SIERRA DE LAS 6 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

ESTANCIAS

ALTO GUADALENTIN 275 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

MAZARRON 288 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2 *

ENMEDIO-CABEZO DE 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2 *

JARA 49

LAS NORIAS 18| 10 20 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente

AGUILAS 381 | 80 80 80 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

SIERRA DE ALMAGRO 20| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente

SIERRA DE CARTAGENA 67| 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos | 2 *
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Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de
fertilizacion.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
CORRAL RUBIO 166 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |2 *
SINCLINAL DE LA 211 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1

HIGUERA

ALCADOZO 503 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 *

BOQUERON 281 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
TOBARRA-TEDERA- 153 25 30 30 | Cumple objetivos en2015 |1 Creciente
PINILLA

PINO 47| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
CONEJEROS-ALBATANA 159 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
ONTUR 160 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1

SIERRA DE LA OLIVA 75| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

PLIEGUES JURASICOS DEL 087 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1

MUNDO

CUCHILLOS-CABRAS 210| 25 25 25 | Cumple objetivos en2015 |1 *

CINGLA 378 | 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1

MORATILLA 31| 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
CALAR DEL MUNDO 96 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1

SEGURA-MADERA-TUS 296 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1

FUENTE SEGURA- 804 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 |1

FUENSANTA

MACHADA 4| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 | 1

TAIBILLA 68 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 |1

ANTICLINAL DE SOCOVOS 751 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1

EL MOLAR 289 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

SINCLINAL DE 336 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
CALASPARRA

JUMILLA-YECLA 245 | 20 20 20 | Cumple objetivos en2015 |1

LACERA 8| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 *
ASCOY-SOPALMO 373 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
EL CANTAL-VINA Pi 421 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1

SERRAL-SALINAS 90| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1

BANOS DE FORTUNA 88| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente
QUIBAS 133 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1

SIERRA DEL ARGALLET 7| 40 40 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2

SIERRA DE CREVILLENTE 20| 45 40 40 | Prorroga a 2021 2

CARAVACA 676 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 *

BAJO QUIPAR 63| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 | 2

ORO-RICOTE 65| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

CUATERNARIO DE 19 55 45 45 | Prorroga a 2027 2

FORTUNA

VEGA MEDIA'Y BAJA DEL 705 50 45 45 Prorroga a 2027 2

SEGURA

SIERRA DE LA ZARZA 15| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1

ALTO QUIPAR 182 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |1

BULLAS 272 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2

SIERRA ESPUNA 632 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2

VEGA ALTA DEL SEGURA 26| 50 50 50 | Prorroga a 2027 2

TERCIARIO DE 163 70 75 70 | Objetivos menos rigurosos | 2

TORREVIEJA

VALDEINFIERNO 155 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

VELEZ BLANCO-MARIA 73 5 10 10 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente
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Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales

DETR/fTICO DE CHIRIVEL- 87 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 |1

MALAGUIDE

PUENTES 122| 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos | 2

TRIASICO MANLAGUIDE DE 29 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente

SIERRA ESPUNA

SANTA YECHAR 41| 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 |1 Creciente

ALEDO 72| 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente

BAJO GUADALENTIN 323 | 75 70 70 | Objetivos menos rigurosos | 2

CRESTA DEL GALLO 26| 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos | 2

CAMPO DE CARTAGENA 1,244 | 90 90 90 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

CABO ROIG 61| 90 85 80 | Objetivos menos rigurosos | 2

TRIASICO DE LAS 110 70 70 70 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

VICTORIAS

TRIASICO DE CARRASCOY 102| 15 20 25 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente

SIERRA DE LAS 6 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 |1

ESTANCIAS

ALTO GUADALENTIN 275 | 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

MAZARRON 288 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 |2 *

ENMEDIO-CABEZO DE 35 & 35 | Cumple objetivos en 2015 | 2 *

JARA 2

LAS NORIAS 18| 10 20 25 | Cumple objetivos en2015 |1 * Creciente

AGUILAS 381 | 75 75 75 | Objetivos menos rigurosos | 2 *

SIERRA DE ALMAGRO 20| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 |1 * Creciente

SIERRA DE CARTAGENA 67 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos | 2 *
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6.1.13

Cuenca del Jacar

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Hoya de Alfambra 768 | 35 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Javalambre Occidental 600 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1 *
Javalambre Oriental 796 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Mosqueruela 862 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Puertos de Beceite 463 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Plana de Cenia 277 | 35 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Plana de Vinaroz 108 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
Maestrazgo Occidental 1,125 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Maestrazgo Oriental 1,012 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Plana de Oropesa - 81 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
Torreblanca
Lucena - Alcora 1,124 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Hoya de Teruel 658 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Arquillo 55| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1 *
Gea de Albarracin 158 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Montes Universales 1,249 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Triésico de Boniches 190 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Jurésico de Ufia 611 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Cretacico de Cuenca Norte 1,225 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Terciario de Alarcén 1,247 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Cretacico de Cuenca Sur 689 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Jurasico de Cardenete 251 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Vallanca 455 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Alpuente 893 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Sierra del Toro 302| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Jérica 331 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Onda - Espadan 531 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Plana de Castellon MI 45| 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
Plana de Castell6n I 140 | 50 45 50 | Prorroga a 2027 2
Plana de Castellén C 209 | 55 50 50 | Prorroga a 2027 2
Plana de Castelléon MD 91 | 100 100 100 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Plana de Sagunto 125 | 80 80 80 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Mancha Oriental N 1,997 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Mancha Oriental Mioceno O 1,271 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Mancha Oriental Mioceno E 778 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *
Mancha Oriental O 606 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Mancha Oriental NE 410 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
Mancha Oriental SE 1,019 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
Mancha Oriental S 1,200 | 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Medio Palancia 665 | 45 40 45 | Prorroga a 2021 2
Liria - Casinos 868 | 50 50 45 | Prorroga a 2027 2
Las Serranias 923 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Requena - Utiel 980 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Mira 504 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Hoces del Cabriel 700 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Lezuza - El Jardin 894 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
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Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales

Arco de Alcaraz 405 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Alpera (Carcelén) 454 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Cabrillas - Malacara 288 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Bufiol - Cheste 537 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2

Plana de Valencia Norte 345 | 60 65 60 | Objetivos menos rigurosos 2

Plana de Valencia Sur 510 | 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2 *

La Contienda 64| 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2 *

Sierra del Ave 413 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Caroch Norte 740 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Almansa 243 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Caroch Sur 1,011 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Hoya de Jativa 81| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *

Sierra de las Agujas 251 | 50 55 50 | Prorroga a 2027 2

Barig 72| 30 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2

Plana de Jaraco 52| 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2

Plana de Gandia 55| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *

Marchuquera - Falconera 112 | 40 45 40 | Prorroga a 2027 2

Sierra de Ador 46 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

Valle de Albaida 456 | 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Sierra Grossa 207 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Sierra de la Oliva 247 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Cuchillo - Moratilla 18| 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *

Rocin 21| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente

Villena - Benejama 324 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Volcadores - Albaida 153 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Almirante Mustalla 202 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Oliva - Pego 50| 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2

Ondara - Denia 79| 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *

Montg6 24| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Pefién - Bernia 101 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Alfaro - Segaria 176 | 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Mediodia 51| 10 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Muro de Alcoy 25 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Salt San Cristobal 151 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Mariola 98 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Lacera 21| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *

Sierra del Castellar 91| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

Pefiarrubia 39| 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

Hoya de Castalla 126 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

Barrancones - Carrasqueta 262 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra Aitana 219 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Serrella - Aixorta - Algar 150 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Depresion de Benisa 268 5 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente

Javea 7| 25 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra de Salinas 143 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1

Argtiefia - Maigmoé 124 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

Orcheta 196 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1

San Juan - Benidorm 180 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2

Agost - Monnegre 74| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

Sierra del Cid 131| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2

Sierra del Reclot 71| 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Sierra de Argallet 48| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *
Sierra de Crevillente 69| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2

Bajo Vinalopo 800 | 60 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2

Albufera Perellona 83| 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2 *
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Hoya de Alfambra 768 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Javalambre Occidental 600| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1 *
Javalambre Oriental 79 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Mosqueruela 862 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Puertos de Beceite 463 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Plana de Cenia 277 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
Plana de Vinaroz 108 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Maestrazgo Occidental 1,125 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Maestrazgo Oriental 1,012 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Plana de Oropesa - 81 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
Torreblanca
Lucena - Alcora 1,124 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Hoya de Teruel 658 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Arquillo 55| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1 *
Gea de Albarracin 158 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Montes Universales 1,249 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Triasico de Boniches 190 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Jurésico de Ufia 611 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Cretacico de Cuenca Norte 1,225 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Terciario de Alarcén 1,247 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Cretacico de Cuenca Sur 689 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Jurésico de Cardenete 251 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Vallanca 455 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Alpuente 893 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Sierra del Toro 302 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Jérica 331 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Onda - Espadan 531 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Plana de Castellén MI 45| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
Plana de Castellén I 140 | 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
Plana de Castellén C 209 | 40 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
Plana de Castelléon MD 91| 85 70 75 | Objetivos menos rigurosos 2
Plana de Sagunto 125| 70 70 70 | Objetivos menos rigurosos 2
Mancha Oriental N 1,997 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Mancha Oriental Mioceno O 1,271 | 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
Mancha Oriental Mioceno E 778 | 35 35] 30 | Cumple objetivos en 2015 2
Mancha Oriental O 606 | 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
Mancha Oriental NE 410 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
Mancha Oriental SE 1,019 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *
Mancha Oriental S 1,200 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Medio Palancia 665 | 40 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Liria - Casinos 868 | 50 45 40 | Prorroga a 2027 2
Las Serranias 923 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Requena - Utiel 980 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Mira 504 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Hoces del Cabriel 700 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Lezuza - El Jardin 894 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Arco de Alcaraz 405 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Alpera (Carcelén) 454 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 *
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Cabrillas - Malacara 288 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Bufiol - Cheste 537 | 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
Plana de Valencia Norte 345 | 60 60 55 | Objetivos menos rigurosos 2
Plana de Valencia Sur 510 | 55 50 50 | Prorroga a 2027 2
La Contienda 64| 50 50 50 | Prorroga a 2027 2 *
Sierra del Ave 413 | 30 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Caroch Norte 740 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Almansa 243 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Caroch Sur 1,011 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Hoya de Jativa 81| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Sierra de las Agujas 251 | 40 45 40 | Prorroga a 2027 2
Bérig 72| 30 35 30 | Cumple objetivos en 2015 2
Plana de Jaraco 52 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
Plana de Gandia 55| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
Marchuquera - Falconera 112 35 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Sierra de Ador 46| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
Valle de Albaida 456 | 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Sierra Grossa 207 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Sierra de la Oliva 247 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Cuchillo - Moratilla 18| 40 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Rocin 21| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 * Creciente
Villena - Benejama 324 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Volcadores - Albaida 153 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Almirante Mustalla 202 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Oliva - Pego 50| 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
Ondara - Denia 79| 35 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Montg6 24| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Pefién - Bernia 101 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Alfaro - Segaria 176 | 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Mediodia 51| 10 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Muro de Alcoy 25 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Salt San Cristobal 151 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Sierra Mariola 98 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Sierra Lacera 21| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 *
Sierra del Castellar 91| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Pefiarrubia 39| 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
Hoya de Castalla 126 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Barrancones - Carrasqueta 262 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Sierra Aitana 219 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Serrella - Aixorta - Algar 150 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Depresién de Benisa 268 5 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Javea 71 25 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1
Sierra de Salinas 143 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
Argiiefia - Maigmé 124 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Orcheta 196 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
San Juan - Benidorm 180 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
Agost - Monnegre 74 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
Sierra del Cid 131 | 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
Sierra del Reclot 71| 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Sierra de Argallet 48| 35 35 30 | Cumple objetivos en 2015 2
Sierra de Crevillente 69| 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Bajo Vinalop6 800 | 55 50 45 | Prorroga a 2027 2
Albufera Perellona 83| 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

6.1.14

Cuenca del Ebro

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
FONTIBRE 153 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
PARAMO DE SEDANO Y 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
LORA 739
SINCLINAL DE 881 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
VILLARCAYO
MANZANEDO-ONA 230 | 10 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MONTES OBARENES 270 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
PANCORBO-CONCHAS DE 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
HARO 73
VALDEREJO-SOBRON 246 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SINCLINAL DE TREVINO 583 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DE MIRANDA 49 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
DE EBRO
CALIZAS DE LOSA 292 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
CALIZAS DE SUBIJANA 195 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ALUVIAL DE VITORIA 110 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
CUARTANGO- 590 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
SALVATIERRA
GORBEA 32| 10 10 5 Cumple objetivos en 2015 1
ALTUBE-URKILLA 274 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE AIZKORRI 60 5 10 5 Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE URBASA 357 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE ANDIA 301 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE ARALAR 142 | 15 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
BASABURUA-ULZAMA 285 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
1ZKI-ZUDAIRE 157 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE CANTABRIA 250 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE LOQUIZ 450 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
BUREBA 74| 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
ALTO ARGA-ALTO IRATI 1,581 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
LARRA 66 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
EZCAURRE-PENA TELERA 370| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
ALTO GALLEGO 298| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE ALAIZ 270 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SINCLINAL DE JACA- 4076 5 10 5 | Cumple objetivos en 2015 1
PAMPLONA !
SIERRA DE LEYRE 486 | 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA TENDENERA- 565 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
MONTE PERDIDO
SANTO DOMINGO-GUARA 833 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
MACIZO AXIAL 4098 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
PIRENAICO .
ALTO URGELL 105 | 30 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1
LA CERDANYA 253 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
COTIELLA-TURBON 826 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
TREMP-ISONA 1,595 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CADI-PORT DEL COMTE 393 | 10 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SINCLINAL DE GRAUSS 1,061 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
LITERA ALTA 900 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
SIERRAS MARGINALES 768 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
CATALANAS
ALUVIAL DEL OCA 95| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL TIRON 32| 75 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2 *
ALUVIAL DEL OJA 213 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2
LAGUARDIA 473 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
ALUVIAL DEL NAJERILLA- 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
124
EBRO
ALUVIAL DE LA RIOJA- 190 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
MENDAVIA
ALUVIAL DEL EBRO- 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
ARAGON: LODOSA- 648
TUDELA
ALUVIAL DEL ARGA 27 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
MEDIO
ALUVIAL DEL CIDACOS 58 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL i 85 85 85 | Objetivos menos rigurosos 2
EBRO:TUDELA-ALAGON
ARBAS 393 | 100 100 100 | Objetivos menos rigurosos 2 *
SASO DE BOLEA-AYERBE 289 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
HOYA DE HUESCA 216 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
SASOS DE ALCANADRE 491 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2 *
ALUVIAL DEL GALLEGO 276 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2
ALUVIAL DEL EBRO: 630 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
ZARAGOZA
LAGUNAS DE LOS 104 50 50 50 | Prorroga a 2027 2 *
MONEGROS
ALUVIAL DEL CINCA 271 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ALUVIAL DEL BAJO SEGRE 174 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
ALUVIAL DEL MEDIO 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2 *
20
SEGRE
ALUVIAL DE URGELL 272 | 75 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2 *
CALIZAS DE TARREGA 791 | 80 80 80 | Objetivos menos rigurosos 2 *
PRADOLUENGO- 24 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
ANGUIANO
FITERO-ARNEDILLO 95| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
DETRITICO DE ARNEDO 126 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MANSILLA-NEILA 202| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CAMEROS 1,808 5 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ANAVIEJA-VALDEGUTUR 405 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ARAVIANO- 113 20 25 20 | Cumple objetivos en 2015 1
VOZMEDIANO
SOMONTANO DEL 1306 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
MONCAYO 4
BOROBIA-ARANDA DE 167 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
MONCAYO
SIERRAS PALEOZICAS DE 1200 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
LA VIRGEN Y VICORT g
CAMPO DE CARINENA 801 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
PLIOCUATERNARIO DE 273 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
ALFAMEN
MANUBLES-RIBOTA 448 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CAMPO DE BELCHITE 1,033 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
CUBETA DE AZUARA 381 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ALUVIAL JALON-JILOCA 79| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
HUERVA-PEREJILES 768 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
SIERRA PALEOZOICA DE 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
751
ATECA
ORICHE-ANADON 165 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE MINANA 194 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
PARAMOS DEL ALTO 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
JALON 2,296
GALLOCANTA 223 | 30 20 30 | Cumple objetivos en 2015 1
MONREAL-CALAMOCHA 742 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
CELLA-OJOS DE 861 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
MONREAL
POZONDON 143 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CUBETA DE OLITE 1,216 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ALIAGA-CALANDA 1,851 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
ALTO GUADALOPE 109 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
PITARQUE 524 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
ALTO MAESTRAZGO 857 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
PUERTOS DE BECEITE 636 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
FOSA DE MORA 581 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
PRIORATO 299 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
PUERTOS DE TORTOSA 202 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
BOIX-CARDO 292 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DE TORTOSA 66| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PLANA DE LA GALERA 353 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
SIERRA DEL MONTSIA 94 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
DELTA DEL EBRO 341 | 35 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
FONTIBRE 153 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
PARAMO DE SEDANO Y 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
LORA 739
SINCLINAL DE 381 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
VILLARCAYO
MANZANEDO-ONA 230 | 10 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MONTES OBARENES 270 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
PANCORBO-CONCHAS DE 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
HARO 73
VALDEREJO-SOBRON 246 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SINCLINAL DE TREVINO 583 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DE MIRANDA 49 35 30 25 | Cumple objetivos en 2015 2
DE EBRO
CALIZAS DE LOSA 292 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
CALIZAS DE SUBIJANA 195 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ALUVIAL DE VITORIA 110 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
CUARTANGO- 590 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
SALVATIERRA
GORBEA 32| 10 10 5 Cumple objetivos en 2015 1
ALTUBE-URKILLA 274 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE AIZKORRI 60 5 10 5 Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE URBASA 357 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE ANDIA 301 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE ARALAR 142 | 15 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
BASABURUA-ULZAMA 285 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
1ZKI-ZUDAIRE 157 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE CANTABRIA 250 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE LOQUIZ 450 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
BUREBA 74 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
ALTO ARGA-ALTO IRATI 1581 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
LARRA 66 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
EZCAURRE-PENA TELERA 370| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
ALTO GALLEGO 298| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE ALAIZ 270 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SINCLINAL DE JACA- 4076 5 10 5 Cumple objetivos en 2015 1
PAMPLONA .
SIERRA DE LEYRE 486 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA TENDENERA- 565 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
MONTE PERDIDO
SANTO DOMINGO-GUARA 833 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
MACIZO AXIAL 4098 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
PIRENAICO !
ALTO URGELL 105 | 30 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1
LA CERDANYA 253 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
COTIELLA-TURBON 826 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
TREMP-ISONA 1,595 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CADI-PORT DEL COMTE 393 | 10 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SINCLINAL DE GRAUSS 1,061 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
LITERA ALTA 900 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SIERRAS MARGINALES 768 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
CATALANAS
ALUVIAL DEL OCA 95| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
ALUVIAL DEL TIRON 32| 65 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
ALUVIAL DEL OJA 213 | 70 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2
LAGUARDIA 473 | 35 35 30 | Cumple objetivos en 2015 2
ALUVIAL DEL NAJERILLA- 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
124
EBRO
ALUVIAL DE LA RIOJA- 190 40 85 30 | Cumple objetivos en 2015 2
MENDAVIA
ALUVIAL DEL EBRO- 40 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
ARAGON: LODOSA- 648
TUDELA
ALUVIAL DEL ARGA 27 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
MEDIO
ALUVIAL DEL CIDACOS 58 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DEL 644 70 65 60 | Objetivos menos rigurosos 2
EBRO:TUDELA-ALAGON
ARBAS 393 | 90 85 80 | Objetivos menos rigurosos 2
SASO DE BOLEA-AYERBE 289 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
HOYA DE HUESCA 216 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
SASOS DE ALCANADRE 491 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2 *
ALUVIAL DEL GALLEGO 276 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2
ALUVIAL DEL EBRO: 630 55 50 45 Prorroga a 2027 2
ZARAGOZA
LAGUNAS DE LOS 104 45 45 40 | Prorroga a 2027 2
MONEGROS
ALUVIAL DEL CINCA 271 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ALUVIAL DEL BAJO SEGRE 174 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
ALUVIAL DEL MEDIO 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
20
SEGRE
ALUVIAL DE URGELL 272 | 75 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2 *
CALIZAS DE TARREGA 791 | 80 80 80 | Objetivos menos rigurosos 2 *
PRADOLUENGO- 24 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
ANGUIANO
FITERO-ARNEDILLO 95| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
DETRITICO DE ARNEDO 126 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MANSILLA-NEILA 202| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CAMEROS 1,808 5 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ANAVIEJA-VALDEGUTUR 405 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ARAVIANO- 113 20 25 20 | Cumple objetivos en 2015 1
VOZMEDIANO
SOMONTANO DEL 1306 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
MONCAYO 4
BOROBIA-ARANDA DE 167 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
MONCAYO
SIERRAS PALEOZICAS DE 1200 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
LA VIRGEN Y VICORT ,
CAMPO DE CARINENA 801 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
PLIOCUATERNARIO DE 973 55 45 45 | Prorroga a 2027 2
ALFAMEN
MANUBLES-RIBOTA 448 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CAMPO DE BELCHITE 1,033 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
CUBETA DE AZUARA 381 | 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ALUVIAL JALON-JILOCA 79| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
HUERVA-PEREJILES 768 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
SIERRA PALEOZOICA DE 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
751
ATECA
ORICHE-ANADON 165 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SIERRA DE MINANA 194 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PARAMOS DEL ALTO 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
- 2,296
JALON
GALLOCANTA 223 | 30 20 30 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
MONREAL-CALAMOCHA 742 | 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
CELLA-OJOS DE 861 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
MONREAL
POZONDON 143 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
CUBETA DE OLITE 1,216 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ALIAGA-CALANDA 1,851 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
ALTO GUADALOPE 109 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
PITARQUE 524 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
ALTO MAESTRAZGO 857 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
PUERTOS DE BECEITE 636 | 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
FOSA DE MORA 581 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
PRIORATO 299 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
PUERTOS DE TORTOSA 202 | 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
BOIX-CARDO 202 | 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
ALUVIAL DE TORTOSA 66| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PLANA DE LA GALERA 353 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
SIERRA DEL MONTSIA 94| 50 45 40 | Prorroga a 2027 2
DELTA DEL EBRO 341 | 35 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

6.1.15

Cuencas Internas de Cataluna

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
9 Fluviovolcanic Garrotxa 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

158
(Olot)
10 Vic - Collsacabra 799 | 60 55 60 | Objetivos menos rigurosos 2
1 Conca Alta Freser Ter 714 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
2 Conca Alta del Fluvia 356 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
32 Deltaic Fluvia - Muga 82| 65 50 60 | Objetivos menos rigurosos 2
33 Deltaic Ter 127 | 80 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2
9 Fluviovolcanic Garrotxa 18 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(San Marti de Llemeda)
14 Selva (Girona) 290 | 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2 *
15 Aluvials de Baixa Costa 2% 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
Brava
11 Aluvials Depressio 50 45 50 | Prorroga a 2027 2

. P 12
Central i aquifers locals
11 Aluvials Depressio 100 75 75 | Objetivos menos rigurosos 2
. p 10

Central i aquifers locals
15 Aluvials de Baixa Costa 15 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Brava
34 Alta Mitja Tordera 23| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
35 Baixa Tordera 20| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
24 Baix Francoli (Tarragona) 174 | 85 75 80 | Objetivos menos rigurosos 2
23 Garraf (Sitges) (principal) 741 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
26 Baix Camp (Cambrils) 197 | 75 65 70 | Objetivos menos rigurosos 2
29 Card6 - Vandellos 279 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
28 Llaberia - Prades 266 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
25 Alt Camp 267 | 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
27 Prades - Alt Francoli 513 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
16 Aluvials del Vallés 99 | 40 35 40 | Cumple objetivos en 2015 2
37 Cubeta d'Abrera 25| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
38 Sant Andreu i Vall baixa 54| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
36 Pla Barcelona 83| 25 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1
39 Delta Llobregat 112 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
19 Gaia - Anoia (Riu 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

286
Llobregat)
3 Conca Alta de la Muga (la 143 25 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Jonquera)
3 Conca Alta de la Muga 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

168
(emb Boadella)
8 Banyoles 343 | 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
6 Emporda (principal) 591 | 55 45 50 | Prorroga a 2027 2
5 Conca Alta del Cardener 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

239
Llobregat
13 Montseny - Guilleries 554 | 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
17 Ventall aluvial de Terrassa 70| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
12 Prelitoral Castellar - 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
Centelles i aqiiifers locals 116
(ppal)
18 Maresme 454 | 45 40 40 | Prorroga a 2021 2
22 Aluvials Penedés 18| 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
22 Aluvials Penedés 17| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
21 Detritic Baix Penedés 73| 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
7 Pale_gens Baix Ter 57 30 40 30 | Cumple objetivos en 2015 2

(principal)

7 Pale_gens Baix Ter 48 | 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2 *

20 Gaia - Bonastre (principal) 343 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
9 Fluviovolcanic Garrotxa 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1

158
(Olot)
10 Vic - Collsacabra 799 | 55 50 50 | Prorroga a 2027 2
1 Conca Alta Freser Ter 714 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
2 Conca Alta del Fluvia 356 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
32 Deltaic Fluvia - Muga 82| 55 40 50 | Prorroga a 2021 2
33 Deltaic Ter 127 | 75 70 75 | Objetivos menos rigurosos 2
9 Fluviovolcanic Garrotxa 18 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(San Marti de Llemeda)
14 Selva (Girona) 200 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
15 Aluvials de Baixa Costa 2% 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
Brava
11 Aluvials Depressio 12 55 50 55 | Objetivos menos rigurosos 2
Central i aquifers locals
11 Aluvials Depressio 10 100 70 75 | Objetivos menos rigurosos 2
Central i aquifers locals
15 Aluvials de Baixa Costa 15 25 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Brava
34 Alta Mitja Tordera 23| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
35 Baixa Tordera 20| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
24 Baix Francoli (Tarragona) 174 | 75 65 70 | Objetivos menos rigurosos 2
23 Garraf (Sitges) (principal) 741 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
26 Baix Camp (Cambrils) 197 | 70 65 70 | Objetivos menos rigurosos 2
29 Card6 - Vandellés 279 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
28 Llaberia - Prades 266 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
25 Alt Camp 267 | 40 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
27 Prades - Alt Francoli 513 | 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
16 Aluvials del Vallés 99| 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
37 Cubeta d'Abrera 25| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
38 Sant Andreu i Vall baixa 54| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
36 Pla Barcelona 83| 25 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1
39 Delta Llobregat 112 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
19 Gaia - Anoia (Riu 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

286
Llobregat)
3 Conca Alta de la Muga (la 143 25 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Jonquera)
3 Conca Alta de la Muga 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1

168
(emb Boadella)
8 Banyoles 343 | 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
6 Emporda (principal) 591 | 50 40 45 | Prorroga a 2021 2
5 Conca Alta del Cardener 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1

239
Llobregat
13 Montseny - Guilleries 554 | 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
17 Ventall aluvial de Terrassa 70| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
12 Prelitoral Castellar - 35 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1
Centelles i aqiiifers locals 116
(ppal)
18 Maresme 454 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
22 Aluvials Penedés 18| 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
22 Aluvials Penedés 17| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
21 Detritic Baix Penedés 73| 35 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *
7 Pale_gens Baix Ter 57 35 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2
(principal)
7 Pale_gens Baix Ter 48| 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2 *
20 Gaia - Bonastre (principal) 343 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

6.1.16

Cuencas de las Islas Baleares

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
ADDAIA (Menorca) 21| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
CIUTADELLA (Menorca) 157 | 50 50 50 | Prorroga a 2027 2
TIRANT (Menorca) 5| 35 40 30 | Cumple objetivos en 2015 1
SA ROCA (Menorca) 70| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
ES MIGJORN GRAN 107 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
(Menorca)
PORT DE POLLENCA o 20 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Mallorca)
TERNELLES (Mallorca) 36| 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MAO (Menorca) 116 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
LLUC (Mallorca) 70 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
ALCUDIA (Mallorca) 23| 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
AIXARTELL (Mallorca) 24| 20 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
POLLENCA (Mallorca) 42| 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
L'ARBOCAR (Mallorca) 9| 15 25 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SA COSTERA (Mallorca) 22 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SA POBLA (Mallorca) 124 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
PORT DE SOLLER 15 25 25 20 | Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca)
CRESTATX (Mallorca) 7| 60 60 50 | Prorroga a 2027 2
ESCORCA (Mallorca) 71 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CAIMARI (Mallorca) 41 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
NAVARRA (Mallorca) 5| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
S'OLLA (Mallorca) 49| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
MASSANELLA (Mallorca) 22 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
FARRUTX (Mallorca) 28 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SOLLER (Mallorca) 11| 40 35 30 | Cumple objetivos en 2015 1
VALLDEMOSSA 29| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
LLOSETA 24| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SON REAL (Mallorca) 114 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
LLUBI (Mallorca) 93| 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
ES RECO (Mallorca) 34| 5 10 5 | Cumple objetivos en 2015 1
CAPDEPERA (Mallorca) 49| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
BUNYOLA 43| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
INCA (Mallorca) 98| 20 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PENYAFLOR (Mallorca) 43| 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ESPORLES 74| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
BANAYLBUFAR 23| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SES PLANES 42| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ARIANY (Mallorca) 38| 35 85 35 | Cumple objetivos en 2015 2 *
SON REUS (Mallorca) 57| 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SON SERVERA 25| 10 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
PONT D'INCA (Mallorca) 107 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SA FITA DEL RAM 19 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SANT LLORENC (Mallorca) 57| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SA PENYA BLANCA 10 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca)
XORRIGO (Mallorca) 110 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
GALATZO 29| 10 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
PETRA (Mallorca) 34| 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
SON TALENT 57 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
SES BASSES (Mallorca) 13 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CAPDELLA (Mallorca) 40| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
LA VILETA (Mallorca) 21| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
PORTOCRISTO (Mallorca) 46| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
SANT ELM (Mallorca) 4| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SANTA CIRGA 22| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANT JORDI 67| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
MONTUIRI 30| 30 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
JUSTANI (Mallorca) 21| 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2
PALMANOVA (Mallorca) 43| 30 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
PORT D'ANDRATX 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca) 13
ALGAIDA (Mallorca) 37| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
COLL ANDRITXOL 3 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca)
SA TORRE (Mallorca) 25| 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANTA PONCA 31| 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1
SON MESQUIDA 53| 20 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SON MACIA (Mallorca) 5| 25 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PORRERES (Mallorca) 45| 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
MARINA DE LLUCMAJOR 296 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
(Mallorca)
SANT SALVADOR 45 45 45 | Prorroga a 2027 2
(Mallorca) 7
CALA D'OR (Mallorca) 39| 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PLA DE CAMPOS (Mallorca) 255 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
CAS CONCOS (Mallorca) 21| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SANTANY{ (Mallorca) 50| 55 55 55 | Objetivos menos rigurosos 2
PQRT DE SANT MIQUEL 38 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Ibiza)
RH:J DE SANTA EULARIA 63 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Ibiza)
ES FIGUERAL (Ibiza) 28| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SANT LLORENC (Ibiza) 38| 25 25 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ES CANAR (Ibiza) 34| 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANTA INFES (Ibiza) 39| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
CALA LLONGA (Ibiza) 24| 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANTA GERTRUDIS (Ibiza) 21| 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANT AGUSTI (Ibiza) 45| 15 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PLA DE SANT ANTONI 15 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Ibiza)
CALA TARIDA (Ibiza) 53| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SERRA GROSSA (Ibiza) 59 | 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
JESUS (Ibiza) 45| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
ROCA LLISSA (Ibiza) 17| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
PORT ROIG (Ibiza) 12| 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
LA SAVINA (Formentera) 41| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
CAP DE BERBERIA 1 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(Formentera)
LA MOLA (Formentera) 17| 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
PORTINATX (Ibiza) 36| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de

fertilizacion.
Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
ADDAIA (Menorca) 21| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
CIUTADELLA (Menorca) 157 | 50 55 50 | Prorroga a 2027 2
TIRANT (Menorca) 5| 35 40 30 | Cumple objetivos en 2015 1
SA ROCA (Menorca) 70| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
ES MIGJORN GRAN 107 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
(Menorca)
PORT DE POLLENCA 1 20 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Mallorca)
TERNELLES (Mallorca) 36| 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
MAO (Menorca) 116 | 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
LLUC (Mallorca) 70| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
ALCUDIA (Mallorca) 23| 15 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
AIXARTELL (Mallorca) 24| 20 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
POLLENCA (Mallorca) 42| 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
L'ARBOCAR (Mallorca) 9| 15 25 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SA COSTERA (Mallorca) 2| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SA POBLA (Mallorca) 124 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
PORT DE SOLLER 15 25 25 20 | Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca)
CRESTATX (Mallorca) 7| 35 35 30 | Cumple objetivos en 2015 2
ESCORCA (Mallorca) 7 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CAIMARI (Mallorca) 41 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
NAVARRA (Mallorca) 5| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
S'OLLA (Mallorca) 49| 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
MASSANELLA (Mallorca) 22 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
FARRUTX (Mallorca) 28 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SOLLER (Mallorca) 11| 40 35 30 | Cumple objetivos en 2015 1
VALLDEMOSSA 29| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
LLOSETA 24| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SON REAL (Mallorca) 114 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
LLUBI (Mallorca) 93| 35 40 35 | Cumple objetivos en 2015 2
ES RECO (Mallorca) 34| 5 10 5 | Cumple objetivos en 2015 1
CAPDEPERA (Mallorca) 49| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
BUNYOLA 43| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
INCA (Mallorca) 98| 20 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PENYAFLOR (Mallorca) 43| 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ESPORLES 74 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
BANAYLBUFAR 23| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SES PLANES 42| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
ARIANY (Mallorca) 38| 30 35] 35 | Cumple objetivos en 2015 2
SON REUS (Mallorca) 57| 25 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SON SERVERA 25| 10 15 10 | Cumple objetivos en 2015 1
PONT D'INCA (Mallorca) 107 | 15 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SA FITA DEL RAM 19 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
SANT LLORENC (Mallorca) 57| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SA PENYA BLANCA 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca) 10
XORRIGO (Mallorca) 110 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
GALATZO 29| 10 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
masas de aguas subterraneas de las cuencas intercomunitarias

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
PETRA (Mallorca) 34| 35 30 30 | Cumple objetivos en 2015 2
SON TALENT 57 30 30 30 | Cumple objetivos en 2015 1
SES BASSES (Mallorca) 13 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CAPDELLA (Mallorca) 40| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
LA VILETA (Mallorca) 21| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
PORTOCRISTO (Mallorca) 46| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
SANT ELM (Mallorca) 41 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
SANTA CIRGA 22| 30 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANT JORDI 67| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
MONTUIRI 30| 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
JUSTANI (Mallorca) 21| 60 55 50 | Prorroga a 2027 2
PALMANOVA (Mallorca) 43| 30 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
PORT D'ANDRATX 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca) 13
ALGAIDA (Mallorca) 37| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
COLL ANDRITXOL 3 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
(Mallorca)
SA TORRE (Mallorca) 25| 20 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANTA PONCA 31| 30 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1
SON MESQUIDA 53| 20 30 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SON MACIA (Mallorca) 5| 25 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PORRERES (Mallorca) 45| 25 25 25 | Cumple objetivos en 2015 1
MARINA DE LLUCMAJOR 296 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2
(Mallorca)
SANT SALVADOR 45 45 45 | Prorroga a 2027 2 *
(Mallorca) 7
CALA D'OR (Mallorca) 39| 10 10 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PLA DE CAMPOS (Mallorca) 255 | 40 40 40 | Cumple objetivos en 2015 2 *
CAS CONCOS (Mallorca) 21| 15 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SANTANY{ (Mallorca) 50| 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2
PQRT DE SANT MIQUEL 38 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Ibiza)
RIU DE SANTA EULARIA 3 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Ibiza)
ES FIGUERAL (Ibiza) 28| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
SANT LLORENC (Ibiza) 38| 25 25 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
ES CANAR (Ibiza) 34| 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANTA INES (Ibiza) 39| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
CALA LLONGA (Ibiza) 24| 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANTA GERTRUDIS (Ibiza) 21| 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
SANT AGUSTI (Ibiza) 45| 15 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
PLA DE SANT ANTONI 15 20 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Ibiza)
CALA TARIDA (Ibiza) 53| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
SERRA GROSSA (Ibiza) 59| 10 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
JESUS (Ibiza) 45| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
ROCA LLISSA (Ibiza) 17| 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
PORT ROIG (Ibiza) 12| 15 15 20 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
LA SAVINA (Formentera) 41 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
CAP DE BERBERIA ”n 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
(Formentera)
LA MOLA (Formentera) 17| 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
PORTINATX (Ibiza) 36| 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
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Definicién de los objetivos de calidad de las aguas para la concentracién nitrato dentro de la Directiva Marco del Agua en las
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6.1.17

Cuencas de las Islas Canarias

Resultados correspondientes a la previsiéon de “Inversiéon y mejora”.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Noreste (Las Palmas) 451 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Noroeste (Las Palmas) 49| 15 20 25 Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Norte (Las Palmas) 38| 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Este (Las Palmas) 50| 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Sureste (Las Palmas) 110 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Noreste (Las Palmas) 85 15 15 15 Cumple objetivos en 2015 1
Oeste (Las Palmas) 30| 40 35 35 Cumple objetivos en 2015 2
Sur (Las Palmas) 135 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Centro Sur (Las Palmas) 535 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Suroeste (Las Palmas) 76| 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV001 858 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV002 355 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV003 289| 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV004 138 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Lanzarote ES70LZ001 841 15 15 15 Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Insular-vertientes (La 320 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Palma)
Ac. Costero (La Palma) 176 | 25 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Complejo Basal (La 29 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Palma)
Ac. Dorsal Sur (La Palma) 162 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Valle de Aridane- 21 65 65 65 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Tazacorte (La Palma)
Ac. Valle de El Golfo (El 75 20 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Hierro)
Ac. Valverde-Zona Oriental 20 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

. 87
(El Hierro)
Ac. El Julan-Zona Sur (El 106 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Hierro)
Ac. Insular (La Gomera) 203 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Complejo Basal (La " 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Gomera)
Ac. Valle de Valle Gran Rey 3 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
(La Gomera)
Ac. Valle de San Sebastian 9 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(La Gomera)
Ac. Costero (La Gomera) 109 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Masa de Las Canadas-Valle 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Icod La Guancha y Dorsal 275
NO (Tenerife)
Masa Costera del Valle de La 55 50 50 | Prorroga a 2027 2

. 23
Orotava (Tenerife)
Masa Costera Vertiente Sur 437 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Tenerife)
Masa Compleja de Medianias 1084 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
y Costa N-NE (Tenerife) 4
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Resultados correspondientes al escenario de aplicacion de dosis 6ptimas de
fertilizacion.

Masa Supkm?2 | 2015 | 2021 | 2027 | Diagnostico Medidas | Puntual | Tendencia | Adicionales
Noreste (Las Palmas) 451 | 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Noroeste (Las Palmas) 49| 15 20 25 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Norte (Las Palmas) 38| 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Este (Las Palmas) 50| 20 25 30 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Sureste (Las Palmas) 110 | 30 35 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
Noreste (Las Palmas) 85 15 15 15 Cumple objetivos en 2015 1
Oeste (Las Palmas) 30| 40 35 35 | Cumple objetivos en 2015 2
Sur (Las Palmas) 135 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Centro Sur (Las Palmas) 535 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Suroeste (Las Palmas) 76 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV001 858 | 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV002 355 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV003 289 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Fuerteventura ES70FV004 138 5 5 5 | Cumple objetivos en 2015 1
Lanzarote ES70LZ001 841 | 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Insular-vertientes (La 322 10 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Palma)
Ac. Costero (La Palma) 176 | 25 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Complejo Basal (La 29 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Palma)
Ac. Dorsal Sur (La Palma) 162 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Valle de Aridane- 1 60 60 60 | Objetivos menos rigurosos 2 *
Tazacorte (La Palma)
Ac. Valle de El Golfo (El 75 20 20 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Hierro)
Ac. Valverde-Zona Oriental 20 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1

. 87
(El Hierro)
Ac. El Julan-Zona Sur (El 106 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
Hierro)
Ac. Insular (La Gomera) 203 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
Ac. Complejo Basal (La m 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Gomera)
Ac. Valle de Valle Gran Rey 3 15 15 15 | Cumple objetivos en 2015 1
(La Gomera)
Ac. Valle de San Sebastian 9 5 5 5 Cumple objetivos en 2015 1
(La Gomera)
Ac. Costero (La Gomera) 109 | 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Masa de Las Cafiadas-Valle 10 10 10 | Cumple objetivos en 2015 1
Icod La Guancha y Dorsal 275
NO (Tenerife)
Masa Costera del Valle de La 50 40 35 | Prorroga a 2021 2

. 23

Orotava (Tenerife)
Masa Costera Vertiente Sur 437 25 30 35 | Cumple objetivos en 2015 1 Creciente
(Tenerife)
Masa Compleja de Medianias 1084 20 20 20 | Cumple objetivos en 2015 1
y Costa N-NE (Tenerife) ’
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